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I. CONTEXTE DU PROJET 

Le Sideau Moret sur Loing Saint Mammes a décidé de faire réaliser un ouvrage permettant de 
tester l’aquifère des alluvions du Loing en remplacement du forage F3 dont l’utilisation est 
compromise de part sa qualité et de part les difficultés foncières. 
Le sideau a lancé un appel d’offre pour la réalisation des ces travaux sous maitrise d’œuvre Eau 
& Industrie. 
Ce rapport rend compte des résultats des travaux de forage. 
 
 

II. SITUATION GEOGRAPHIQUE DE L’OUVRAGE  

 
Le site du forage se situe sur la commune de Moret-sur-Loing, en rive gauche immédiate du 
Loing à 130 mètres du captage F2 d’exploitation en eau potable. 
 

 
Figure 1 : localisation du sondage de reconnaissance F4 sur fond IGN [source : géoportail, mai 2011] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F4 

F1 

F2 F3 



Sideau Moret sur Loing-Saint Mammes  Moret sur Loing (77) 
Compte rendu des travaux du forage F4   Janvier 2012 

 

  5/26  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 : localisation du forage F4 sur fond cadastral 

F4 
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Forage Commune X (m) Y (m) Z (m NGF) Section Parcelle 

F4 
Moret – sur 

- Loing 
634525 2372687 50 B 505 

 
Tableau 1 : Coordonnées géographiques (Lambert II étendu) et cadastrales du projet de forage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 : Emplacement du forage 

 
 
Le sondage a été réalisé sur la parcelle B 505 après accord écrit du propriétaire M. Rondreux. 
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III. CHRONOLOGIE DES TRAVAUX REALISES 

III.1. Travaux  

Les travaux de forage ont été réalisés par l’entreprise EXEAU Centre selon la chronologie 
suivante (coupe technique Figure 8, page 11) :  

- Implantation de la machine de forage sur l’emplacement le 15 novembre 2011, et 
creusement des bacs à boue,  

- Foration en 610 mm (24’’) de 0 à -3 m le 16 novembre 2011, 

- Pose du tubage acier 457 mm de +1,40 m à -3 m et cimentation sous pression avec 
sabot de cimentation le 16 novembre 2011, 

- Foration en 445 mm (17’’11/2) de 0 à -14 m le 21 novembre 2011, 

- Reprise du forage de 10 à 17 m le 22 novembre 2011, 

- Pose du tubage PVC 226/250 mm et gravillonnage (2/4) le 22 novembre 2011. 
Complétion du tubage : 

 0-5,8 m : tube plein PVC 

 5,80-14 m : crépine PVC ouverture 1 mm avec fond 

- Mise en place air lift le 23 novembre 2011, 

- Air lift de nettoyage le 23 et 24 novembre 2011, 

- Installation de la pompe et nettoyage à la pompe le 24 novembre 2011, 

- Pompage par paliers le 25 novembre 2011, 

- Pompage de longue durée du 28 novembre au 01 décembre 2011, 

- Prise d’échantillon pour analyse le 01 décembre 2011, 

- Remise en état, retrait de la machine le 02 décembre 2011. 
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Figure 4 : Pose du tubage 457 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 : Creusement du réservoir 
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Figure 6 : Tube PVC en place en cours de gravillonnage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III.2. Observations géologiques  

III.2.1. Coupe géologique 

La géologie rencontrée déduite des échantillons est la suivante : 
 
 De 0 à 0,60 m : terre végétale 
 De 0,60 m à 2,5 m : argile grise  
 De 2,5 à 5 m : sable, galet et gravier propre 
 De 5 à 7,50 m : sable fin  
 De 7,50 à 10 m : sable devenant plus grossier 
 De 10 à 13 m : sable très grossier homogène 
 De 13 à 14,10 m : mélange gravier avec quelques morceaux de craie 
 De 14,10 à 17 m : craie 

 

III.2.2. Stratigraphie 

Du point de vue stratigraphie, en tenant compte des résultats des cuttings, la coupe peut se 
résumer comme suit : 

 
 0 à 14,10 m : Quaternaire 
 14,10 à 17 m : craie  
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Figure 7 : Echantillon de terrain 
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Figure 8 : Coupe géologique et technique du sondage 
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III.3. Observations hydrogéologiques  

III.3.1. Nettoyage 

L’ouvrage a d’abord été nettoyé à l’air lift sur une durée de 10 h au débit de 25 m3/h avec un 
rabattement de 2,60 m, pour un niveau statique à 1,90 m du sol.  
Le nettoyage s’est poursuivi à la pompe immergée posée à 8 m de profondeur par monter 
progressive du débit dès obtention d’eau claire jusqu’à 140 m3/h.  

 
Figure 9 : Forage F3 en pompage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 10 : Rejet des eaux de pompage 
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III.3.2. Pompage par paliers 

Les pompages par paliers ont eu lieu le 25 novembre 2011 par paliers de 2 h enchainés. 
Chaque palier est stabilisé, et l’eau est claire. 
 

Figure 11 : Courbe caractéristique du forage F4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le débit critique de l’ouvrage est de 100 m3/h. 
 

III.3.3. Pompage de longue durée 

Le pompage de longue durée a débuté le lundi 28 novembre 2011 à 10h30 pour se terminer le 
jeudi 1 décembre à 10 h30. 

Le niveau statique au repos est à 1,90 m du sol. A la fin du pompage pour un débit de 100 m3/h, 
le niveau est stabilisé à 4,38 m, soit un rabattement de 2,48 m. 

Le débit spécifique est de 40,3 m3/h/m. 

                 IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : Seine et marne N° classement:

Commune : Moret sur Loing Nom forage : Forage F4

Date pompage: 24-24/11/2011 Niv initi (m/sol): 1,9

Entr. Pompage: Exeau Centre Chargé suivi : Exeau Centre

                       DESCRIPTION DU POMPAGE

Numéro de DUREE DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT DEBIT Palier

Palier POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE SPECIFIQUE valide

(min) (m
3
/h) (m) (h/m

2
) (m

2
/h)  O/N

1 120 80 1.59 0.020 50.31 O

2 120 100 2.25 0.023 44.44 O

3 120 120 3.02 0.025 39.74 O

4 120 140 3.96 0.028 35.35 O

5

6

     CALCUL DES PERTES DE CHARGES LINEAIRES ET QUADRATIQUES

            Courbe caractéristique :       s =  BQ  +  CQ
n

Débit (m
3
/h) Pdc linéaire (m) Pdc quadra. (m) err. (m)

80.00 0.69 0.89 0.01

PARAMETRES DE LA COURBE : 100.00 0.86 1.39 0.01

B (h/m
2
)= 0.00861 120.00 1.03 2.01 0.02

C (h
2
/m

5
) = 0.00014 140.00 1.21 2.73 0.02

n = 2.0

Total erreur calage (m): 0.06

    ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS
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L’interprétation des essais permet de calculer la transmissivité de l’aquifère. 

 T = 2,2 10-2 m2/s descente 

 T = 1,0 10-2 m2/s remontée 

 

Figure 12 : Interprétation du pompage de longue durée (descente) 
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Figure 13 : Interprétation du pompage de longue durée (remontée) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.3.4. Influence sur les ouvrages existants 

Durant les pompages, les forages F4, F2 et F5 ont été munis d’enregistreurs. 

Le forage F2 actuellement en service était en fonctionnement. Situé à 250 men amont du 
forage F4, l’enregistrement ne montre aucune perturbation de F4 sur F2. 

Le forage F5 est un ancien piézomètre situé à 600 m en aval hydraulique. Aucun rabattement 
n’est noté sur cet ouvrage. 

L’enregistrement du forage F4 montre quelques petites variations de niveaux de l’ordre de 0,02 
m probablement du aux pompages sur F2. 
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Figure 14 : Suivi des niveaux sur F2, F4 et F5 
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Figure 15 : Localisation de F2, F4 et F5 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.4. Calcul des isochrones 

Le calcul des isochrones a été réalisé en prenant comme hypothèse : 
 
 Transmissivité : 1,6 10-2 m2/s 
 Porosité 10% (compte tenu de la présence de graviers très grossiers)  
 Gradient : 0,2 % orienté NW SE 
 Epaisseur de l’aquifère : 10 m 
 Débit 100 m3/h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 

F4 

F5 



Sideau Moret sur Loing-Saint Mammes Moret sur Loing (77) 
Compte rendu des travaux du forage F4  Janvier 2012 

 

 18/2 6  

 
18/2

6 

 
Figure 16 : Calcul des Isochrones F4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

avec :

T     la transmissivité ( m2/s ) 

i      le gradient hydraulique ( % )

b     l'épaisseur de l'aquifére capté ( m )

K     la Porosité ( % )
Q fictif moy continu     : débit ( m3/h )

soit : 

B      la largeur du front d'appel ( mètres )

Xo   le rayon d'appel ( mètres )

B'     la largeur du front d'appel à hauteur du captage ( mètres )

soit : 

So              : Distance en amont du captage depuis le forage jusqu'à la distance correspondant au 

                       temps t souhaité ( m ).

Su             : Distance en aval du captage, sur l'axe d'écoulement , depuis le forage jusqu'à la  

                      distance correspondant au temps souhaité ( m ).

100 ( m3/h )

So Su

Isochrone 1 jour 29.1 26.3

Isochrone 7 jours 83.4 64.1

Isochrone 30 jours 198.4 115.5

Isochrone 50 jours 276.4 138.2

Isochrone 100 jours 447.3 170.8

Isochrone 180 jours 695.4 197.7

Isochrone 365 jours 1234.9 225.8

Calcul des dimensions de la zone d'appel
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Figure 17 : Tracé des isochrones F4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III.5. Qualité des eaux 

A la fin du pompage de longue durée, un échantillon a été prélevé et analysé par le laboratoire 
SGS. 
Les résultats d’analyse sont reportés en annexe. 
Les principaux résultats sont : 
 
 Absences de contaminations bactériologiques, avec toutefois une présence de germes 

aérobies due vraisemblablement aux travaux de forage 
 No3 : 21 mg/l 
 Fer < 10 µg/l 
 Manganèse <10 µg/l 
 Atrazine 0,02 µg/l 
 Déséthyatrazine : 0,11 µg/l 
 Absence d’autres composés pesticides, semi volatils, hydrocarbures 
 Absence de cryptosporidium 

 
L’eau présente une bonne qualité chimique excepté pour la déséthylatrazine en limite de la 
norme de 0,10 µg/l 
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IV. CONCLUSIONS 

 
Le forage réalisé en bordure du Loing sur la parcelle B505 a permis de traverser les alluvions 
jusqu’à 14 m de profondeur. Cimenté en tête sur 3m et captant les alluvions par l’intermédiaire 
d’un tubage PVC 226-250 mm, l’ouvrage a été testé jusqu’à 140 m3/h. 
 
Le niveau statique se situe à -1,90 m du sol et le débit critique de l’ouvrage est de 100 m3/h. 
 
Testé à ce débit pendant 72 h, le niveau s’est stabilisé à 4,38 m du sol. 
 
L’eau est de bonne qualité chimique et bactériologique, hormis une légère contamination 
bactérienne, due aux travaux et une présence de déséthylatrazine en limite de norme. 
 
Compte tenu de la capacité de cet ouvrage et de la faiblesse des pertes de charges dans le 
tubage pour 100 m3/h, nous préconisons d’exploiter cet ouvrage en l’état, sans avoir à le 
rééquiper de crépines Inox. 
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Annexe 1 : 
Résultats des analyses 
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