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MR . o A' " A l%occasicn d'tm aondags d'eswa:.s e‘k rechcrchos dans 1es craies do
PR BELIDN‘{E ( Pas~d~-0zzlais), 1o B. R. G. He nous a domndé do procéder ?z quelqnas
‘ ; me..ures sur des échan'cillons intac’cs extraits a divﬁrsos profondmu'ao
S o, rmnomr ot RIGOWR monss ont Tondu visits lo 28 Juillot 1961 pour
IR _nom préciser le proaramo des essaia _ '
Io Bo R. G. H, chorchn b3 \.imr 10 mmmm do ren..aigmmant; do ¢cs pore

: dage assez cxcapt:lonnel pm.squ'il s'agit d’un caro’ctaga cont:!.nu. ‘t:r?:s soigné, :

juzqu'h uns pmfondcur do l"ordra da 150 m. Cea remeig;:ements psuvent Gtra a

. }d'ordm ninémlogiq_uo, p}vsiqua, Ivdro]_ogiqug. oi:c,... D /
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o ‘;» En fadt nous n'&vons Jamia obaervé une tondanca 21 "o.:aomgo M
' .g-mvité., L'eau d'inbibiticn oa-t ratenus par céfilmrité et no dinpamin que
‘ pax évapomtion h 1a surfaco des norceauz de craio On ro paut donc p‘.s parler
do. 1a. poroni"é oi’ficacc des 'bloca compac‘tao o C ’r" RN
©si la cra:!n cn place eat fis"uréoil psut alors y a.voir mo porosité
"efﬁcaca. Hais :I.l esﬁ: imcasibla do diatingucr los ﬁssures natu:-alles das |

: fmct\.réa dues en carottags, ot ﬂ%}m dan., 19 oo ol eette diatinction pmm'ait

' '6’tm faite. 1o volm.ma de 19. fiusum mtm-elle et l'eau qu'ello ccntient n.a peu-» B
.' \ ‘ vent étm ccnsarvéa aprés caro‘ctaeao ' SR S
‘ ' Hoxm avnns donc l:lm:.‘!:é las €33 aia am: mesures de tcneur en euu (w “5)

et demité s¥cho (Yd) our ébs blocs de cmie in‘&acts, de voltmnn compria cntro i "
--50@150«:5.*«-' R ’ P

. : "La porcsité o ' qu:l est‘ 10 rappork entre le volum des vides Q‘L
- le voluma tom a. pour owrassion : 6 - 1 -3@- oﬁ 6 est la poido spcczu -

) fiquo do la mtibm sol.,do conntituan": la squslette du mteriam e
| ' On défim.t aus.,i la te!:eur en enu. Ve A 1a natumtion, qui as¥ 19 poids:
d'aau qui occuperaiﬁ tout 10 voltme des vidas. On aln relation x o
”:i'ws 2 ( --d' - - ) 7 B o y est lo poids spécifiqua de 1°eau. .
. : g Pm:.rcnacunedencarottos 13&2zonane='vzez | '
‘ ‘_ : Ty .. Tencur cn eau e?: densité sbche do la cmio b. l‘état
: f’ngtﬁrei" c'o.,t-a-dim a l'owerture des carottea. R . L
. Tencnr en cau ot denazté séche aprbs immersion d'au xm:hzu
'.524 hsumsdansl“eauo L T N
T - Dens:l'!:é sbche aprén sbchaga 5. 1'étuve a. 1050 perdaut
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Ia contrihu%;ion de IIECASOL porte plus partiealiéremant our cer’uaincu ’

" iicamctéristiqws p!woimzcs ot mucamquon _. porosﬁ.é. résistance ﬁ la comprcseion
- "simple, lmites d'Atterber’*, pomfabilites varticalo o lzori ontala, ccmpressia E
; _'bilné et xé sistivité (l"étude des craie da Bﬂllo:zne compo::’ko des son&agss électl

 quen)s -

V ’II = EGHAI!TILLONS RECUS su LABOILATOIRB

Hous mrans rccu quatz-a carottes, ¢ 4 pouceo, do craio intacw, enve»

\ | ":__‘ SRR 'loppées da car"on paraffiné, eomspondan‘t aux profondeurs nuivani'an s
| s R ncamttcn° 7 :profondeur2930&29 GOm. '
s - carotto n° 13 z profomieur 45,10 & 46,10 no
: acarotta n® 21 3 profondcur '. 65 & 67,10 n, - |
AWM " - ca:co'bto n° 22 3 profozxiem* 69,10 2:. 70, 10 nq_" ,
- | & SRR Sur 1a carotte n° 7, qui n°a que 30 cm de long, on a cherché surtouu
. S h mttm au poinb 1es modes opérato:lras les plus appropriés pour 1es mesmces da '
 _‘.; - ipoida specifique appamnt, de compmssibilité, da peméab:.lité et da r‘sisi.i - :

Descxﬂ.ption dos échantillons ': » _ : |
“ SRR SR ‘. “E*_I.'.O.t.@.p."_’? -(loneueur 0.30 n) Craio blancha tr&s 1égbrenem

__verdﬁtra, hcmo dno,- co:npacte, relatimn’c pau fhsme ou fracturém o R
Bien que 1cg&ra la fracturation nous a conduit A 1:3 divisar en si::

“trongons qua nous avons notés do haut‘ en bag A7 13.7 K «.,' 07 '__,' 11')7 ,137 ot

7 o Smﬂa 13 fruction P7' semble avoir soufferi: du cn"ottegm v

et P AR : . . R T A
. : . S T - - : S ses/.
v ™ - . : . . e
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. analogus h la précédsmtco La ﬁsmation est faibleo On a cspendunt di'n.aé ln.

carotta en 6 trongons (A ) pomc mieux repvrar la ponii:ion dan éprcwottes

. Carotte n° 21 (longueur ,10 n) z C:f:aio griuog grossi&re e'l:

.‘-hetérog:.m Eno pré*ente des poras a.,se‘. gro siars, mais ello es*k mim; dum qx.e'
1a crafo blancka des carot'bcs 7 ot 13, On ya t'mwé de la pyri'x':a de for et dea

, foasiloa. La tencur en :.molubles dzms 1'HC]. dilué avtezm. 3,5 7 (sm'tout gﬁ:aina o
vori: foncé de glauconie). Ia fia uraﬁ:.on oat. faibloo e T ' ’ ',':'; j""'f, ‘.‘\‘;7" ‘

g

Y Carotto n° 22 (1on3uexm 1 a) s Craie g:ige mam d'un grain

plus f:m que la px\.cédonteo Ello as‘c e.nss:!. plus hc"oghmo Elle conhiem: 2,5 % .
: d’insolubles da.n.s 1°zi01 11 n'y o. pmtiaucment pas do fis«urat:lono o ",'

- 4-«“/ A S T e Do N L . B W Rde ]

. III - ESSAIS EXECUTES e‘b RESUIE.‘ATS

Emzs avons renvoyé en anmxa les définitions dea przncipales camcc-

: teristitmeu nesurdas on labomtoa.rao e .' B

Les résultats des essais corxh rasaembléa dans uwn tableau récapitu-a-
1111_'1‘emmr3 on osn of densités ubchas : Iﬁio BEIMQ‘B’ oc RICUUR nous S

oni: dsns.ndé dc masurcr dea poros:.tés dicas "afficacas“ Il s'agi‘l: du pcmcantago' '

h deu vidos ncn capillairaa. c'o ‘!;-&-dm sui‘fiuammont gros pour que l'oau pui

o' on échappar paxr gravitéo

Cette ZosuTo permot d'evaluer la capac:a.té do la rocho en tant qu:
“rézsorvoir dans l’lwpothb..o d'tmo variation du niveau de la xmppo phréatiquo. B

. 1..,;./;‘-, :



i‘gv.‘a e

YEY

g tableau t

~ groupéa’ s .

& 2,2 (trongons D

27 6 30 Pmtiquemem 1a variation mlativa do dansit.; au mouinnga ou nu
séchago est égalo, au aigne préa g & lu variaticn mlutiva du volum da l'ep'*ouf-

,vat’co. Les variations 'C:rcuvéea sont tr&s faiblea compta temx ds la pmoia!.on den A

::esums da voluma par Mcmiun. Pour .rcduiz-e los. ormuru on a procédé par imomicn

dpmx Yo : mrcura d'éprmetfea do amnd volm (50 h 150 cm3).

Nous comntcns ci—dossow les résulta 8 doni: les détails sont sur 10

: i

- Lea camtten 7 ot 13 sont bomog&nss ot donnant das rcfcultata assa::

- ;‘- Carcuta 7 =y entm 22,2 % ‘ot 22,7 b (moyenno 22,5 ,v-), e
S Ydentml,&i ot 1,69 (royonne 1,67)o"

EE e Carotta 13 & v ont;ra 18 ,z ot 22 (moyanne 19-)9

i Yd cntra 1,68 ot 1,74 (zoyennms 1,72); & 1tozclusion de C
e . deux valeum cxoap%iomzallos 1.78 at 1.79).- e

) _/"‘ . . .
Iﬂs tezxeurs on aau do ahturation comspond nf: aux dcnsites moyannan

son‘tw c22,9 pom:lu carotta n° '?atn m21,1 %pour la. carotto n° 13. S

On voit quo la crate de 1a carotta 13 n'és" yon naturéo. Come on a pu

- 10 canstater pcur les carottea 21 et 22 co).a vient d'une perto d‘ean abaorbée par

. la premiére feu:ulo do. carton au contact de la crais

e La carotta 2t est gartimﬂi?—:ramant grcssibre ot h»terogéno d’oh um

‘ grando d:lspersion dcns lea résultata. La. densité séche va do 1 ,67 (trongon )

» fosailifsro). Ien denaitén lea plus fréqmntaa nont co:npriecs f'

B antre 1,7 ot 1,9 sans quo. 1°on puisca donnoz- une valour noyanno. o

"‘ L La carotto 22, tout nu..si glauconieusa cus 1& prucéderrto, présante

' cope*tdant un gmin plus fin ot plus ho:xogé:ne. Lea denaitéa s?xchaa sont comprisos

o ontm 1,72 ot 1,78 avac tns moyenno do 1 ,75 ot qunlquna valmma c captionmlles

.67 m:.r o’ pa.sso do oraie blancha (Bzz) ot 1,90 :mr 10 9

Pour toutes lcs carottes, lea teacum on cou mm&os apr&s mmersion

- )'
N N
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dans l'ean stnt prochas do 1o t..neur oft oo do’ uatumtion B dmz. bxoe tiom
prés (D 3 ot D ). On n’a constaté aucumo tendzmca au gvnneﬁsm dnm l'emxa ‘

v Ie m‘tmit apr%s séchago est trbs faible, de 1'ozﬂre de 1% pour lav

carotto 21 et certainemsn‘b infériour & t % pour les autres carottos (les :

msums do voluuza sont faitos & O,S % prbs anviron)o

: ) . .IIIé Résistanco A J,a commrespion n.inplg 'Y I:"e*‘sai est fait & la precse

I . _‘our des. éprouvettes Imallélépipédiqzmao sztm lss platcaux da la presss ot
.lsn facas des éprcnvaﬁtea on a :I.nter_po:zé des plagusa de carton et de caoutchcuo.
toiléo - ‘ S R |

En généml las :oéaultata soni. dispem s & causa do la microfis:m -

et

mticn ot da l'hété*o@.néi{:é du mtériau natm'ol

-"«»,/:"mao 3 140 kg/mzuarlacarotto 7

i

_4 g ro8 45 & 1?0 hg/c:za s la carotte 13

NIl

SRR BT ok .;o 27100 I:g/m'z2 s 1a cmtte 21 L
e T 7o auo !.'.g/caz stmlacarckte&o_
' mn:lten d'Aiterhom‘ ] Lcs essaiu sont faita <'ur une pﬁte sbte
c:lté non négliereablef On trouvo 2 LL - 30 et 28
Vo IPniO,SetiO AR L
' Par contra 1a crnio griuo (carottea 21 ot 22) a wn indico da pla.,tia- |

cité pmtiquement m:l. On trouva t LL =19 ot 20 o
. : : . ]Paa ot 30;.“:

e
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m4 - Ccmp;;gqsibuité ] L'exéwtion den essais da co'*pressibilité étaﬁ; o

prém & l‘osdom..tre, comio pour les termso Dbs los preniers essais sur la '

carotto n° 7 cn a pu o rendm comp‘l:a de 1'insuffisancs do l'apparezl ocdo-
o Bn-eﬁ'et N d'una pari: on no peut ajueuer exactemnt l'éprouvatta dm e
1'appareil st n'il mxhsiste des vides l'ossai est perturbé dn fn:i.t des dilatua o
. tions transversnlqs. d'autm parh lou u!mrges appliquées aom‘: limitc.es & _
:B kg/cmz at lea déplacemnts msurés correspondent & la pha:;a da "aiao @n placa”
',des épmﬁvottesq '

>

o Iﬂ canpressicn 35. l'oedcmbtm a donc été remplaoéa par dos mnsuraa de

A

défomations lom de8 osnais de com)rassion aimple. Evidexmn’& la. dilatation

) transvemalo n'ost pas m:mrée, mais l'oodomhtn. 0119 cst tou*.: ausai .’mcon’cr&» -

v t;vlable & causa du mauvais a;jwtcmnt latéralo : ‘
L On a tracé des courbas effor!; défomation pour treim échantiuons dan
rottos 7 , 13 v 21 ZZaIma eourbes B3 aont pas absohment x\_ctﬂign' .

' Enes ne mmof:tent as’ définir m modulo d'ela..‘cicité qu'une i‘ois pass ;

' pha.-se do niso. an plaos do l'éprouvotteg e L , :
_ En op‘.mnt par cycloa ccmpmssicn - décompression oni:m 30 et&O kg/cn. ..
on trcuvo un module d'élasticité assaz constant (ao.ooo Y 30.000 kg/c;nZ) pom- i

toutoa les craioa. muci’ 1n carotto 21 qui domm 10.000 l.g/cnz. ,_ »- i

InS" Pewab:uite g lon peméabilitéa vorticales et horianntalos ont éte B

'msurees a l'oedo“étro eur l‘échantinon E. Pour évii.er 109 cheminmnta de'f a

7 3
o parci on a cculé du bmi zmto'ur doa ép*ouvetten. I»ea coefficienta K

0,16 . 10 cn/a et Kh =1 . 10"6 cm/a portes ;e ca’bleau dea résultato n'en

. . . - . . Yo e T,
e vy - e ot . . . K
' L : R ‘ooo/
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- mstant paa moins dcu'keu‘. et las esmia suivanto (caroti:as 13 a 22) cn(. éx.é
'fa:.ts dana uno ceuulo triaxinle, l'épz-cuve%to cylindriqua do 70 mn ds dizmb-
tre étzmt onferz:ia dans une mmbrana do cacutchouo dcn* 1'adhérencs es‘b a::suz-
" o aries A lu prossicn qus rbgna dans 1a couulc. Quand 1a preaoion latéraloeoi: f
E o » _nettemanﬁ aupcriouro h la oharr*s lxy‘drauliquo intorno, :11 no paut ¥ avo:.r do
\ ' »:ch@m:lnemcntu préferentiolalatéraux. On trcuva en 10 m/ceo '
¢ Carotto - ¢ E .z K& 1 K. /_I;v e
I $ ' t 3 L s
s N : 3 s )
$ .- T t 046 3 1o t 1,7. .52
S — : — s - s t
¥ t B ) 2, g
13 : 0,5 2 0,8 2 1,6 g
3 2 3 J 2
N T s N PR s R
- JSS M-I I : 2,5 4 3 1,6 . s
4 s R : PR
-~ A - . '~»""=’- ” : - :_‘_
: La mppox-% Kh/K ros‘i:o voiain de 1 ,65 o‘ G”ost 121 une i‘aiblo diffé-
renm qu':u. sera:l.t hanaxdeux de gcinéx-alicar étant donncs l'hétérogénéité du
mtériau. '. ) . . i ot . B . L . i B
4 | I:I:‘.t6 - nésintivité éleoi:r:lgue 3 Lea essais non" faita suz- dos 6prowattas
prismatiquos d'emiron 10 cmz do caotion oi: 10 c de lcngumxr Lcs éloctx'odea
T eont en graphite aaturé d’aauo Au contaot des électrodcs J.a cmio est endnita
do p&ta do graphite. Laa éprouvattea m.mias do lms éloctmdes sont parai‘fi»
. .._‘ nées pour eviter tou{'aevaporution. L . ' ‘ o -
e ) e On a tait des m*tn'ns on courant contimz aveo ccrrection da f. Ce Qo u.’
ot on ccurant altornatif 50 Hz. Les intensitéu utiliséem aont do l'ordra de '
e 0;5 mﬁo '. » c '_ R T B : e

\,‘.A
% an
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La cmia abcho o mo faibla oonductivité et lea résulta’ca depsndeni: :

.' do la aal.nité do 1'oau d‘imbibition ot du taux de ::atm‘atian des emouvotteao , 3

Les carottos 13 ot 22 ont pardu uno pm'tio dn leur oau natumlla et nous avons;"_
ezplétd nos nasums suyr lea cm:ottee 21 e% 22 par dsa lecturas fuites apm.a |

| nonulago doa épmouvcttea A 1'eau diatmeo. Evidemmant 100 résultate obtezma

dans ces conditions no psuvent foumir qu'xm oxdro da grandeur do ln resiati.-a
vité en placao . o

- Pom: 1a caroti:c 13 dont le taux de aatumtion ést coapris cntre
85 et 95 %oy on trouve P = 2.000acn sur 10 hﬂut da la carotte ’ 3.;500-@.::2 -

' an nildou § 5.500 a 6.ooon.cm on bas., -

U e Pour la caxotto 21 ,pn 4. 500 .Mn avmrt mouﬂlaga ot 3.5004@

. amés uouiua@.

T - Pour 18 carotﬁo 22,[’ = 3.000 & 3.500-4.!:& avnnt L’.O‘.lillaab Bt 2.000 o
a 20500-&&'.1 aprbs mou:.llago. o | B P

I‘ait ﬁ. Pa:.'is. 10 5 Juin 1952
‘ MECASOL (SAR.L)

- Un-Qérants
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ARBEXE . -

© o clteaatehtmmmtie ST . .>

'femenr en' cau ngﬁxrélla (AR Elle est exprimée on pouxvcentage &u poids .,ec do
l'échantillon apcréa desaicoaticn a l'utu‘s'o \ 105° o ' R

 DEFINITION des ESSALS do LABORATOTRE

F

Poida apécifiqm apparent 000 (Yd) P éppelé aussi "D&nsﬁ:é aucha“ -Il s'a,git du poula B

do la mtibm abche cong enu.e dans l'um.‘té dc vclume en place. Cette cmtéﬁatiqua

denmne: un indico deo la compacite du maténau. '

o

+

 Poids gpé, cifique nbsolu (6) s Il correzpond & la x:atiére solide oonstiﬁmmi: le squc- o

1otte du na tériau. -

Saturazinn (S ,a)

oo par 1a relntion

Les caractéristiqms mtervenuni; dane catte i‘o:mule ont déjvl uté dﬁteminéca B

pmrydotb.

Lo poxn'centage de eaturation est donn5 pm s
8% =

g(n
L

e

B x} :.;lwo (-L-;‘-!-)'

G .

. ,“l‘.

La ‘Lmeur en osu de saturation, c'cntn-a.-adire la *umntité d'e“u

qu’il fatdrait pou. saturer l'emsmble den _pores d*un échantillon do col cs“ cnlculéa

- 'n ~ 4

'.

Z
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S Idmiteg d'Atterborg H Ccn limiten so d:\:emineni: sur la frac‘tion inférleuro 3 0,4} m::z.- '

o
£h

'Elles correspamient 1 dcu ﬁmeuza en owu camtsristhues de rhtes rc‘..aniées :E'abrm

Quacs avco lo xaatér:lau od p‘*mottan{. le cla c:.zent de 001111-01. R

 wla limzw de licmidi:ba (m.) est la teacur en can au«de"uus de lm.quello wne

' p.ﬁ:e remaniée de ma‘cériau sa camporte ecemmo un samzalzquidc. -

i, 2

S - La 1imite do plas‘ﬁioité (LP) est 1a tcnem. on edz al.-.lc"ceus de 1 quollo

zno Pdto "cmsmise de mm.ez-izm n‘a plLs de cmportc*en‘c plas'&iqua. ‘_ o

R Lvmaice ac plastieué (n>) esi: 1a dzﬁ‘érmce ontro 103 dcuz 1m1t~s. 11

L définix. le dcmame dc compez-tment plasiique dn m.»émau, il em. pm’ciqmﬁmt nul
‘ ~rmx les nables i‘:ms donf: Ia lim.te da hqui&i*cé et la hmice ao plastioita sen‘k :

‘kr&s voisincs,-:il c‘mi mttement avee la tcnem' em limon, argﬁ.le e{: colloiaas. /

.: “~

] P@méezbll ms m coafficient do peméabi:u *ae "K“ cs‘!: celui qui ini.erv:.en“ dana la :

loi de Da.my v - K'.-. o v rapréasnte la vr.:osna appamnte, c'ost-al-aha 1o, débi%

. ~par uni 6 de suri‘ace, et i 10 {;mrlient hyd aulium cu pez-te de charga unitaiz'e.

K a las dimfmsions d'uno vitcsse. :., g

>l te |

H
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