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Observations préliminaires importantes.

Les essais de pompage prévus sont de deux types:

TYPE A. — Essais pour reconnaissance des niveaux aquiféres
en cours de forage.

But: Renseigner aussi exactement que possible sur:

1) Conditions de débit obtenues (régime constant sous niveau constant).
2) Position du niveau piézométrique vrai (1).
3) Composition chimique de I'eau par un prélévement effectué avant I’arrét du pompage.

4) Présence ou absence de fer dans ll’eau (2).

Conditions d’exécution:

I’essai sera précédé d’un curage prolongé & la soupape.
Limite d’aspiration de la pompe & moins de 5 métres du fond.
Durée: 24 heures sans interruption.

Débit relativement modéré, suffissant cependant pour assurer un renouvellement conve-
nable de I'eau dans le forage. Prévoir entre 3 et 10 m®/heure,

TYPE B. — Essai de pompage final, pour reconnaissance des
résultats obtenus, le forage terminé. :

But:
i) Nettoyage du forage — décolmatage des fissures aquiféres.

En outre, fournir des données complétes et précises sur les points suivants :

2) Conditions de débit obtenues. Les observations faites doivent permeltre de tracer
la caractéristigue du forage ou graphique donnant le débit en fonction de la déni-
vellation de pompage et de déterminer les conditions de l'installation définitive de pompage.

3) Position du niveau piézométrique vrai (1).
4) Composition chimique de I'eau par un prélévement effectué avant I'arrét du pompage.

5) Présence ou absence de fer dans I'eau (2).

Conditions d’exéeution H

L’essai sera précédé d'un curage prolongé a la soupape.
Limite d’aspiration de la pompe & moins de 5 métres du fond.
Durée : 72 heures sans interruption.

Débit aussi voisin que possible du maximum que le forage est susceptible de fournir
(prévoir, suivant le cas: 15— 20 m®/heure ou 30 — 40 m?/heure) pendant la plus grande partie de
I’essai (soit 66 heures).

Débit réduit, plus rapproché des conditions de débit recherchées pendant les 6 derniéres
heures de lessai.

(1) Ceci suppose l'observation du niveau de I'eau au repos dans le forage pendant un certain temps aprés
Parrét du pompage. Le niveau piézométrique vrai (eau claire dans le forage) doit étre distingué du niveau
piézométrique apparent (niveaux mesurés en cours de forage, l'eau alourdie par les boues de forage). Ce der-
nier (N, P. A.) peut se trouver dans certains cas plusieurs métres au-dessous du premier (N. P. V.).

(2) Observation de la formation d’un dépdt ferrugineux sur des tests em biscuit de falence placés dans
I'écoulement de la pompe (voir page 5, n® 7)
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13. Observation de la Remontée de I'eau aprds l'arrét du pompage,
Pompage arrété a ..... h. ....
Premiére mesure a ..... h. .... = Temps O
Niveau mesuré:  .........
Le niveau Le niveau Le niveau Le niveau
est remonté se trouve est remonté se trouve
Aprés de: a: Aprés de: a:
{ minute .... m..... m. .... 10 minutes .... m. .... m, ....
2 minutes .... m. .... m. .... 15 — R « TR m. ....
3 — m. .... m. .... 30 — R ¢ H m. ....
4 — m .... m. ... 1 heure R 1 o PR m. ....
g 5 — R 1 S SR ¢ | T 2 heures RN 1 1 PR ceee ML s
Ne pas manquer d’observer si, pendant cette remontée, des fuites ne se produisent pas
au clapet de la pompe. .
Si la pompe fuit, interrompre ces observations, vider la pompe (remonter le piston d’une
hauteur suffisante) et reprendre dés que possible de nouvelles observations, a reporter ci-dessous:
Constaté que la pompe se vide rapidement & .............. h. .......
Relevé le piston et vidé la pompe.
Repris le niveau a ........ | T Niveau mesuré :.........c....v
Niveau re- (1) Niveau Niveau re- (1) Niveau
Aprés ..., de a Aprés .......... de a
{ minute .... m..... R |+ TR 10 min. .... m. .... R 1 s TR
2 minutes m. .... m. .... 15 — m. .... m. ....
3 3 — m. .... m. .... 30 — m .... m ....
4 —_ m. .... RN s 1 heure .... m....: R 1+ PR
5 —_ U ¢+t T P § t PR 2 heures .... m. .... cee.m. e
4
‘1 (1) monté ou descendu.
| |4. Niveau piézométrique vrai.
Niveau de I'’eau dans le forage avant de retirer la pompe :
(Date et heure) ...........cviiiiiiin. Niveau: .............coll
Pompe retirée du forage le (date et heure) ........ ..o i .
Autres observations de niveau effectuées: (Forage au repos)
(Date et heure) ...l Niveau: .......covviiiiiin..
Recommencé a forer le (Date et heure) .........coiiiiiiiiiiiiiiae
15. Ensablement.
(Noter ici la hauteur de sable ou d’¢boulements dans le forage constatée aprés que la pompe a
été retirée) :
L e Observations :
A Indiquer le détail des opérations effectuées pour le désensablage :
- Certifié exact, Controlé par le Chef
le oo de Chantier

Le Représentant de I’Entreprise :

01675X0001
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La pompe ) )
donne Débit en Mesure du niveau Observations
Date Heure | litresen| me, n. [AVANT APRES diverses
(secondes)

01675X0001
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(1) NMe rien inscrire dans celle colonne.

(2) Colonne a utiliser seulement en cas de marche irréguliére du pompage.

-

Renseignements & fournir sur les conditions de I'essai.

FORAGE de bN)Nﬁ?&@@A&R&CH Essai no . Koa ..

Essai de pompage commencé le (1) . 8.~ homﬁﬁg.-.ﬁﬁs4 \5“ 80, .00
terminé le (1)  AD- Noveamn Gne. ’.i‘“}SA é ..... 5.’.‘..5.5..J s

(2) sans interruption durée totale .......... heures ......

(2) avec interruptions durée totale .......... heures .....

(relever trés exactement les diverses interruptions dans le tableau récapitulatif ci dessous):

‘ W
Durée totale des arréts - 31-\
Durée effective du pompage .43\"
Durée pénalisée .. ..., heures ........

I. Rappel de la profondeur du forage lors de l'essai:

2. Rappel de la disposition du forage.

Diamétres de forage Tubages (diamétre intérieur)

de 0a .40. m A 000 mm. de 0 a 3 Sbm 520 mm

de A0w a LA, . m ?SO mm. de ...... a . .l‘.' ...... 4 mm.

14504 \D‘S‘%Ym 0 mm. de ...... a ...... m. .o oo mm.

de ...... F- TS 4 s PP AN de ...... a ... m. ... mm
Forage etanche deOa....... m

3. Précisions sur la pompe et ses conditions d’installation.

Modéle ...... 2 E.‘rc» ..... LS ue«a.\;‘ﬂ\?@r%‘ . diamétre extérieur ....... 490, "‘6‘”‘”‘ P
Profondeur exacte de l’asplratlon ...... B T R A P AN
Force motrice employée ... XleXsvunm .. . Daedel. . o0 Puissance ....3&... CV.

4. Opérations de curage ayant précédé l'essai.

Contenance de la soupape d’épuisement employée: ......i...... lifres.
Epuisement commencé le (1) ............. ... ... : B .o
terminé le (1) ..... P a ...

Principales interruptions :

Nombres de soupapes retirées: .................. )
Niveau de l'eau avant le curage: .......... PR
Profondeur maxima & laquelle le niveau 2 été abaxsse en cours d’épuisement :
Aprés curage, le niveau s’établit & ....... ... L

(1) jour, heure, minutes -- (2) rayer la mention inutile — (3) indication trés sommaire de la cause,

Gordre o Repryee Durée | - Catie ()
A8 xY T 18718 19°23 |40 8_smersne e aemnntd]
3° a-x1-54 06"oa 017 5,6] 4" 5,5 amerwre Lo mam e
q° 3o \L,\;AQ '.Lk s Setam srcee]

4 ° l-}kLG' .kS,oo 4 hagl saune dertmoodr
5° o-x1 54 l!;-h h ﬂi\;QS_Q\f 3 W%WAMJ«

‘heures Q. 8. \mmm\h
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l.a pompe . fveal
TD t : ; donne Débit en Mesure du niveau Observations
| ate eure 1 . .litresen| m3 / h. |AVANT "APRES diverses
o (secondes)| - ., 1w &)
L

(1) Ne rien inscrire dans cette colonne.

*(2) Colonnes i utiliser seulement en cas de marche irréguliére du pompage.
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a pompe .
Bat H donne | Débit en Mesure du‘ niveau Observations
e ST |- litres enf i /. |AVANT APRES diverses = -
) ‘ (secondes) . . .
ORI-S4 ish 39’4 <" £2,40 , ,
R oY ST o . .
4,}{'00 5’6'}05 ' R TR A
50 55 54,75 | b
[N “n.-,m' y \W\.,.. E,\,‘r ‘( R
3930 54, 25 e o Npasan’
N . ' S VN d ) ‘ | Y
16m 04 Asl” 50,85 v TN
01}! c §” ,4 3 g S —
08" 29" 48 45
43 3of’ 47 85 __
15' ool 4'6,. €5
A 35 145,385 —
22 59° 44, g9
Z?" 5( ) ze 3, QS
33'03” 42,85
382 10" 4 'i-i a8
LA 40, 35
VWA Z9 2
50 1§" 28, 85
¥ 03 2d” 3F .35
_.40"5d" 36 85
a9 10" 35.85
— ' " ZL 85 ,’ . i ‘. N + g
2870000 30, 4% Cnnsl & LU
210000 213, 46 b L &G N
41-&\-3‘(, O'S"‘.‘Sof 22 VAe) ML.&%LM‘E& o can
EVAIKTL 24,50 PP AN
xS | T AT 27, 05| 1 —]
{
13-x1- 54| A0 58] FXUPY e
i i s =
LD —
(1) Ne rien inscrire dans cette colonne. - 054587
. (2) Colonnes a utiliser seulement en cas de marche irréguli¢re du pompage. 01675X0001

5. Origine des mesures de
profondeur :

Croquis coté indiquant la position
respeclive de Vlorifice du forage (dalle ou
sol naturel) - —  du plancher de la tour de
sondage — du point de départ des mesures.

v Nao,

6. Matériel employé pour
les observations :

Mesure du débit: nature du réci-

pient servant aux mesures :
¢ wu{;}%m\. Nuwcenk. = . e, . 4] Cac 308
capacité jaugée: ........... litres.

Mesure du niveau: (1) croquis :
description sommaire e NBLT A
du matériel P

B IR TR ;'v 4#;4"'\' o

¥ - ,"‘ - A » B

Combact é«f'\tc‘i‘»v& g:? % RREE- b

;’ Lo VR e L% ‘ i

AL TS = %&DM‘W‘*%N‘“” 'EW! 1 s SV e
Crenebemat T de 6.6 '

iR

£see R R ol e A e - i

(XM P é. \,;‘: 3% ‘t’"
S « ¥ -
T l:,x\\v.f“\’!~ - ‘\“‘ R E
Fold ) YRR
AL INE X PuNaLA B, ’M\ @
Mesure de la
température:(2) o S

Thenw onmelia. s

Ao

@ . Observations concernant la présence de fer dans I'eau.

Description sommaire du dispositif adopté. Nature des témoins.

st
Pk
i
-
5
&
-
A
-

SRS SNV NE A

i e B u"( y ':4;'* W e

Cbservations diverses.

EARNN AN o ey ety

Nota, — Les témoins sont a retirer de 6 en 6 heures — noter sur chacun, au moment
méme ou il est retiré, le nombre d’heures d’immersion.

Si un dépot de fer apparait rapidement, placer de nouveaux témoins qui seront retirés

aprés 1, 2, 3, 4, 5 heures d’immersion.

8. Prélévement d'eau aux fins d’analyse chimique.

Reproduire ici le libellé de I'étiquette placée sur chaque bouteille envoyée a I'analyse et

sur la bouteille témoin :

Forage de.................vee...
Date de prélévement ................
Profondeur actuelle

Destination donnée aux échantillons :

Echantillon par porteur
(2 litres), parti le

Echantillon (2 litres)
expédié par colis postal
............... 2 ....... heures leoo

Prélevé aprés ......... h. de pompage
au débitde ......... m?/heure.
Niveau de Peau ........ccoiviiiiiiinnnnnn

Echantillon-témoin
(un litre),

conservé au...........

Mota. — Un premier prélévement (5 litres) est 4 effectuer aprés 6 heures de pompage
et a renouveler de 6 en 6 heures, En cas d’arrét accidentel du pompage, demander immmédia-
tememnt des instructions sur la destination & donner au dernier prélévement, si la durée de

de l'arrét doit dépasser 24 heures.

(1) Au cas ol le pompage serait conduit de maniére & aspirer simultanément de lair et de l'eau
(niveau = limite d’aspiratien de la pompe), récapituler ici trés exactement : _—
19 I'heure & laquelle 'aspiration de l'air a commencé ;
20 les périodes pendant lesquelles 'aspiration d’air a cessé.
(2) Case réservée aux observations de la surveillance.



- 9. Instructions spéciales en cas d’écoulement artésien.

Récapituler ici les observations faites sur le débit depuis la derniére cimentation
effectuée :

Débit mesuré Forage arrété

Date PROFONDEUR Observations diverses (1)

(en lit. / min.) depuis (heures)

(1) Les indications & porter dans cette colonne ont trait & toutes les circonstances suscep-
tibles d’influer sur le débit de I’écoulement artésien, notamment:
lourdeur de I'eau (eau trés lourde, lourde, trouble, assez claire, claire - aprés
pompage de ..... h. au débit de .... m¥h. etc. .)
opérations de curage ayant directement précédé la mesure (ex. aprés 250 sou-
papes de 180 litres en 4 heures) '

MESURE DE LA PRESSION HYDROSTATIQUE.

Croquis du dispositit Circonstances ayant Observations diverses

employé, précédé la mesure:
Forage arrété depuis
....... heures.
(e s R L Curages ou pompage
W
054589 e
01675X0001 ....................
Résultat:
Aprés 15 minutes, le niveau s'établit & + ..... cote = .....
30 o
1 heure ; S
... heures 4

— 11 —
" B
L.a pompe . )
5 donne Débit en Mesure du niveau Observations
ate Heare | litres en| ms/ h. |AVANT APRES diverses
. (secondes) ® @ @
: 22!\ (e15] ﬁ;éM,ﬁ J!‘.) z“ 6‘2:36 /lQ -\.QM;.A?‘
32 ool 607 5 €, 4 g2, 65
‘%Kh o0 643 2 ; I 2 :L‘l éz’; 5? .
S - 20 G1¥%,3 &3 () ' dowak €, 6,3 Wm3/h,
‘ 35 i €2, 62 Q 43" Mo aln  O° WD, .
AS cl:fu‘L';A 'A‘g SN QI tcﬂo?v Lo A 5__.3_\9‘{/‘1 d !‘/w}k ¢, #, 5 \N\.s/‘ﬁ L. TN c,gou,«\!-
1o~ X1-S 4 FUSIIR RSO PPN - 2% Y Q o ©°
: co, 30!57.623,3] 6,0 62,41 Yoot cn Sy « Ewnd/h,
; Yy 48 ot de \9.'8/‘0 w A3 Yo l,?«'u w*-,\?%',
; A o0 g2 4] B4 62 , 45 Qoond & 7 B N ey
' ’i. -55' - [~V BN Ry
‘ 32 30,7 1 a6 :-43° |
Yl o A0 £32,6 €2, 15 ‘ . |
= . 00l €38 8| &,2, €% ,25 AN 2 el
4. ov| 644,6 5,, ‘ 62,40
157
- 3
S.%0 658,317 57,59
C‘a 00' 654;-353 'g!.o 64;"‘0
S0 _€669,55] .
? 15! Coborne Ke A0 W AG 57 _
— ‘&k,ﬁigﬂi I S Y- )
3 ool €67,3| 5,9 44, 85 40 Gl
30| ¢€63,.2| X, & 44,43
10.00| €71, 5 & 44, 80
1 - iy So 6 24.3“; (l f) 4 8 2 ?O LAEA “0‘@\@\" > 3»“1 Glone Q " %v‘% b
Sech b LS Yoo em 701: 4.6 wP/h. ( Atelf)
Wedud M ool 6#635l4 , L 4LE, 95 D esk comih, 4, 8 wdfh. Q102Y,,
Skt 20|z2678, 60l 4, S5O 48, %0 ein 6% Ca @ onban)
% 12,00 _¢21, 8! &, 40 4R, 35 & -43° Mo
) 13.00l ¢8540] 3,30 48, RE
=} | ioo| 68365 4 ,508 48,34 ‘
134 ll‘ i e ‘3°AD A';u\\f ¢ .L.S \b\‘/\q ,
'«kﬁ oo JJ . v ALY «
A5 ! gowsclosede 11.'1;“/‘\
0| 692,24 5, 2, 48,38 Ay Comybine 4, B e300 0" 7
!i;‘ o' 1S LN b Qgﬁd;«&-. k LEN PN QM‘V‘\ /Wbu-é L G %/\J— Q AR° ?t/’”)
; ~ 350 ea4,2 2 ot ) PRSP I D Nos oy
‘ SE  — ltaae eldVee | 64,05 Qb € 42wk,
Lol | Bane’ Ge] a0 4 E
| 4 69L,850akt 4
A‘L' S e %’« LLRL . N.; ,,,,,, I
SO Ma-t\' 53,30 A e
15k 03, Atioins
[o 201 2y ’: k» % v ®
o8] €95, 8| Apans G A4° tAo & \O° |
AD . jx“\ P ATHIN -3
AR Goc 40wk Al an\ alofa 5SS é{“ ‘g/\.. ,
( T 23 6%, E—
.?,q = i ./ L
20 - 12°% Au
32 g
I Al ¢
& 3'2 56.?a% XKe Agox..rx
15-397 45 59.700,24] ARRET] &2, 40
& ',‘

(1) Ne rien inscrire dans cette colonne.

(2) Colonnes a utiliser seulement en cas de marche irréguliére du pompage.
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La pompe R ’ . ‘ : R
Dat . donne Débit en Mesure du niveaun Observations
are Cure |...lires en| s/ h. |AVANT APRES diverses
= (secondes;) © o ‘
1 b4 2) (2)
<] 02,00 52395, 5 : : 49,39
| 0% 30" 404, 3 49,42
03%. 0 1.411- .Aq 55 4@, . Gisovnbon
el .ol 427,49 49, 50
CS. ool 444,6] £8,43
15 448, 31-16, & 48,15
0] 452,51 \4, 8 50,60 B
481 457 4] 18, 4 50,80
o6. 00| 4608 1H, B[ _ 50,24
30 4637 45, R 50,50
Of.oonl 4769 16,4 50,62
o8 col 4834] A6, & 50,17
4. 00 508,24, Aé;ﬂ. 50,03 49 &+ Coreats
1o"on 525,3 A&, 49 @5 ,
—= 7 M &;\(\.u..\\%(‘.tj ‘\Gw‘lln Can il\-'v;
- 30 -
N 44 . ool 5443 A&, 0 Ratie, 12° %o \3
30 549,1 ' ] fae nn‘?m( S |
vetiurt A Q. |
Ae c.;uw\\‘\‘ hA o 2 ] Cule. ase, L N |
YA‘M .-““,‘1' v L, oo . \‘uhi‘hilm‘ﬁg-c‘\" :% h. W
Sl dteddentm pof Yo R q pbiel QL.
_23; fo X ] 559:00 V&g & QL Ceran b \L,v» Ny \'IVMVQ\-LA o G | PPV
A ) : &.M\r C‘u»\\\ qiﬂb v}"/‘f\
L . A .
2. 15 559,49 . 50 5
23 : a2 5,04 W/ k.
y 35 1 e:-122°%0
i 43“ QAAZ" (_l{ Qa ,(‘n Mw\")l N l{\Q\. y z\e Cibj P‘
| WA b ‘ M«l‘m\‘;—'&&_
f __tAsphas | Sce, 8 ‘ 46,85
; “Epl 563495 46,95 ~
Moo Jash dol 56340 47,00 A0 s Gaees  A2° Wy
’ of 4+ v A&LLML‘C 7‘7\’“'3,/"\
LS 570,5 146,90 %
30 S 3 loponenke e Sl | 46, Z f
3s 5;:,6 3 - 48,58 5
20 573 3 52,65 ‘ k
L8] 573, 8 53,45 :
- 50| 524, 2 |enametl § J0% | 53, 00
16" 1ol szZ45] © ; 52,55 | |
) 578, 4 fer'g\eatl b dal] 58 00
35| 580 zi ‘ 60,65
40 > 8 Sy , Aelak ik 0. 2,40 _w/
ss| 52z 7 ~ 60,351 -
o] 584,50 5, G0, 40 ~
25 586,2] TR 60,43 |
L5 o — 3
30 { $8,5¢€ A F
zs)) * ' 56,52, on e WSS,
40 ! 54,40 i
45 53, #\
18t 7o 4%, 08 P
- by 41,53 — ;
20 v \ 40, F4 !
N %‘) '\t % ey \'_—f/ i
ASZL‘_‘ qc&szgﬁ %6, o & f
—__ 3ol sa4,olA8, 8" 4LF, 59 l
0" oo £93 4 Li! 2 \:__ L2 0Z
oS, apdd S S0 i [
' { OO v o ;
! i
PR 054590 )
(1) Ne rien inscrire dans cette colonne. 01675X0001

(2) Colonnes a utiliser seulement en cas de marche irréguliére du pompage.

10. Instructions pour les mesures de débit et de niveau.

Les mesures de débit et de niveau en cours de pompage sont de la plus grande impor-
tance. De leur exécution correcte dépend une détermination correcte. des possibilités du forage et
des caractéristiques de linstallation de pompage définitive.

Chaque entreprise de forage tiendra a se recommander, tant par la disposition du maté-
riel servant aux mesures que par le soin apporté aux mesures elles-mémes.

Mesures de débit.

Le débit sera mesuré de 15 en 15 fninutes tant qu'un régime régulier n’aura pas été
atteint - de 30 en 30 minutes en régime régulier (débit constant sous niveau constant).

La mesure doit étre effective et non- supputée d’ apres la longueur de course et le nombre
de coups de piston (pompe mue a la vapeur).

Noter sur le tableau simplement le nombre de secondes mis pour remplir’ le récipient jaugé

Prendre ‘des précautions pour éviter les remous de leau dans le récipient, au moins
pendant la fin du remplissage.

Chaque fois que cela sera possible, la force motrice électrique sera préférée a toute autre.

Si la force motrice électrique ne peut étre employée, entreprise se servira d’un moteur
a explosion en bon état. ’emploi de la vapeur est aux risques et périls de ’entreprise qui s’ex-

.pose a voir essai refusé si la marche du pompage est par trop irréguliére.
p | po g g

Mesure du niveau.

Chaque mesure de débit sera accompagnée d’une mesure du niveau, effectuée pendant
que le récipient jaugé se remplit. '

En cas de marche irréguliére du pompage, la prise du niveau devient délicate. Le niveau
devra étre relevé immédiatement avant le jaugeage - pendant le jaugeage et immédiatement

aprés et les trois chiffres obtenus portés a la suite sur le tableau, en regard du débit constaté.
Une deuxiéme mesure du débit et des trois niveaux correspondants suivra immédiatement.

Arréts.
Au tableau seront portées I'heure exacte de chaque arrét et de la remise en marche.

Pendant chaque arrét la remontée de l'eau devra étre 'suivie. Noter trés exactement
I'heure de la premiére mesure qui devra suivre l'arrét d’aussi prés quil sera possible.
Reprendre ensuite le niveau aprés 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 30, 60 minutes - puis d’heure en heure.

Si l'arrét doit se prolonger, aviser immédiatement la Direction des Travaux.

Observations diverses.

Dans cette colonne du tableau seront portées, outre les heures d’arréts et de reprises
toutes observations concernant la marche du pompage - :

les prélévements d’eau ou de témoins (observation du fer)

les températures mesurées ‘

les observations sur la propreté de l'eau (ex. eau trés sale - eau sale - eau légérement
trouble - eau claire - 'eau se trouble brusquement - etc . )

en cas de pompage conduit avec aspiration d’air et d’eau le début de Paspiration d’air
et les interruptions cans cette aspiration. .

On doit y indiquer également tout ce qui est relatif a la surveillance des Travaux
notamment les visites faites par la Direction des Travaux (heures d’arrivée, heures de départ.)
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{1. Mesure du niveau de I'eau avant |essai. La pompe _ .
‘ donne Débit en Mesure du niveau Observations
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(1) Ne rien inscrire dans cette colonne. 054627 (1) Ne rien inscrire dans cette colonne.

01675X0001

{2) Colonnes a utiliser seulement en cas de marche irréguliere de la pompe. (2) Colonnes a utiliser seulement en cas de marche irréguliére du pompage.
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