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Avant propos

Par courrier en date du 29 janvier 2008, Monsicur le Dirceteur Dépariemental dos A fhaires
Sanitaires ot Sociales du Gard, agissant au nom de Monsieur le Préfet du Gard, m’a désigné pour
fournir un avis sanituire sur la protection du captage du Syndicat Intercomnumnal des Enux de fa
Mayre dit de « Pré Boissier », situé sur e territoire de la commune de VEZENOBRES, en vue de
son utilisation pour ["alimentation en cau potable des communes du syndicat.

Je me suis done rendu sur place le 18 févricr 2008 en compagnic de M. Mazaudier (président du
Syndicat Intercomnnwmal des Eaux de la Mayre), de Mme Allemand (adjointe an Syndicat), de
M.Auger (représentant le groupe RUAS gestionnaire des instatlations du syndicat), de M. Veaute et
Mlle Abizanda (représentants la DDASS 30) et de M.Rachou (représentant le GG 30) pour un
premier examen des lieux, :
Le site avait fait I’objet de sondages de reconnaissance suite a la demande du syndicat de recherche
d’une nouvelle ressource en cau pour alimenter, en particulicr, fa future zone d’activité du Mas des
Gardics 8 Poucst de VEZENOBRES. Ces sondages ont permis implantation de forages de
reconnaissance et de piézometics sur lesquels ont 6t¢ réalisés des essais de pompage de courte durée
puis de longue durée & deux périodes différentes (en mars el juillet 2007) avec prélévement
d’échantillons d’cau pour analyses dont une dite de « Premicére Adduction ».
Ces études ont abouti & une proposition de réalisation d*un ouvrage d’exploitation sur e site testé,
lequel permettrait un prélévement d’environ 40 m*/h,
Les rapports d’études correspondants m'ont €té foutnis, 1f s’agit de :
- Un rapport hydrogéologique : « Recherche d’cau potable » du H décembre 2006 (BERGA-
SUD)
- Un rapport hydrogéologique : « Compte rendu de la campagne 4 Ia fariére motorisée-
réalisation du forage I'1-résultats de I'analyse » du 11 avril 2007 (BERGA-SUD)
- Un rapport hydrogéologique : « Compte rendu des travaux de réalisation du forage F2-des
essais de pompage de longuce durée-des résultats d’anatyse de Premiére Adduction » du 11
septembre 2007 (BERGA-SUD).

A la suite de cette visite un avis sanitaire préliminaire sur le projet de captage a 6té établi le 5 mars
2008 définissant fa consistance des études préalables complémentaires 4 réaliser, notamment les
essais de pompage & effectuer swr ’ouvrage définitif,

Le rapport hydrogéologique relatif i ces études préalables m'a &€ vemis le 9 février 201 | (« Elude
préalable & I"avis de Phydrogéologue agréé » BERGA-SUD ¢ fevrier 2011),

Enfin, le Schéma Divecteur ¢’ Alimentation en Eau Potable du Syndicat de ta Mayre établi par

« BPUR » en 2006 --2007 a £t€ consulté.

Les citations d’extraits de ces différents rapports et éludes seront présenté en italiques et entre
guillemets dans le présent avis sanitaire définitif.




1. Informations générales suy P'alimentation en eau de la colleetivitc :

I.1. Les captages

Le Syndicat Infercommunal des Enux de la Mayre alimente les communes de VEZENOBRES et de
DEAUX & partiv du Puits « de la Gare » ct du Puits « des Hyerles » o « du pont de
CASSAGNOILES », lieu dit « Ies Hyerles », situés sur Ie territoire de Ia commune de
VEZENOBRES dans Ia nappe d’accompagnement des Gardons,

L.'exploitation des ouvrages cst assurée par la société VEOLIA FAU (ex S.A. RUAS).

Sclon BERGA-SUD : « Ces deux captages fonctiomient alternativement en hiver ef peuvent
Sonctionner simultanément en période estivale. Chague puits est équipé de deux pompes qui
Jonctionnent selon une alternance memueﬂe », Le puits « des Hyerles » comporte deux pompes
susceptibles de fournir Chdleb 54 mYA et le puits de « fa Gare » deux pompes également
susceptibles de fournir 30 m'/h. Les caux extraites des pompag,s de la Gare et du puits des Hyerles
sont refoulées dans une canalisation conumime jusqu’au résetvoir enterré du centre (Iu village.

L.’ étatonnage des pom%n.s du puits de « la Gare » donne en fait des débits de 27,6 m*/h ¢t 25,7 m/h
séparément ct 46,4 -/l en simultandes.

1.’ ¢talonnage de Ia premidre pompe du puits des Hyerles donne en fait fe débit de 50,3 m*/h, la

deuxit¢me pompe est hors service.
Lorsque les deux puits fonclionnent simaltanément, le débit total mesuré es( de 68,6 m/h.

1.2. Les besoins ct Ia production

Cetic ressource alimente actuellement :
- 1800 habitants permanents swr VEZENOBRES augmentés de 300 en ¢t¢ (camping)
- 600 habitants environ sur DEAUX

- la base de canadairs voisine,
Sur la base d’un ratio de 150 Ifj/hab, hors pénodc cstivale et 200 I/j/hab. en péuodu cstivale les

bLSOHIb théoriques actuels sont d *environ 360 m*j en moycnne (pour 2400 habitants) et de 540
m*/j en pointe (pour 2700 habitants), plus une réserve de 350 m® pour les canadairs.

« Le comptage de la ressource est effectué par Uexploitant en aval des deux puils sur tne conduite
de refoulement conmune (il w'intégre donc pas les éventuelles pertes depuis les points de
production distants de 400 m -La Gare et 800 m --La Hyerle) ».

Tes volumcs annuels produits, comptabilisés en 2007, 2008 et 2009 sont de ; 229 700, 223 970 ct
266 785 m*

3 ,
« Le débit de "production® jowrnalier moyen était pour 2009 de 730w ff. Pour le mols de pointe, il
3
est estimé @ 1270 m /f »

Le rendement hydrauligue du réseau est assez mauvais, probablement proche de 50 % ( estimé déja
de Pordre do 60 % en 2005 par « EPUR »),




Le S.D.AEP. de 2000-2007 mentionne : « Lors du mois de juillet les pompes des puits sont
sollicitées trés fidquemment entre 16 et 18 h par jour. Ces temps de fonctionnement sont
crifiques.....

La capacité de la ressource est aujourd 'l a sa limite de production. Elle ne permettra pas de
subvenir aux hesoins de nouveaux abonnés. »

La situation future :

La population de DEAUX ¢t VEZENOBRES s’est accrue plus rapidement que ce que prévoyaient
les estimations mentionnées dans le S.D.A.E.P,

Sur la base d'un taux de croissance constant, la population A moyen terme (2022) pourrait étre de
I'ordre de 3000 habitants (3300 en période cstivale)

Pour les mémes ratios qu’actuctiement les besoins théoriques futurs s'établiraient 4 : 450 mj en
moyenne ¢f & 600 m*/j en période estivale.

3h considérant les chiffres de production par habitant constant jusqu’en 2022, on obtient un besoin
- . S 3. 3, ,
estimé de production & ’harizon 2022 de 900 m'/j en moyenne et de 1 450 m /j pour le mois de

pointc.
{.3. Bilan besoins-ressource

Les ressources actuctes sont donc limitées en période d’étiage, au regard des débits exploités sur
les ouvrages disponibles.

Lec nouvel ouvrage de Pré Boissier va done renforcer Papprovisionnement en eau desting & la
consommation humaine du Syndicat ?our répondre A Paceroissement des besoins en ean.
I.'exploitation projetée étant de 40 m~/h, il devrait donc suffire & combler ces besoins.

2. Sltuation de Pouyrage

« Le site du caplage de Pré Boissier est situé sur le territoive commmal de VEZENOBRES d 2
kilométres en droite figne au Nord-Ouest du centre du village, dans la plaine alluviale en rvive
ganeche du Gardon d’ALES (¢f.carte de situntion, Figure I).

Ce sectewr est voué aux pratiques agricoles (céréaliculture et maraichage de plein champ) et
arboricoles. Sa topographic est relativement plane. Il est localisé en zone inonduble dans le lit

majenr du Gardon.

Le site compte quatre ouvrages d’essais répartis sur les parcelles mmérotées 142 et 143 de lu
section AK du plan cadasiral de la commune de VEZENOBRES (ef. plan cadastral, Figure 2).

Le Syndicat a la mattvise fonciére des denx parcelles ».

I.e nouvel ouvrage réalisé dénommé « Fel » se situe 4 environ 5 meétres du forage de
reconnaissance P2 sur la parcelle 142, Ses coordonnées s’établissent comme suit




Bn Lamber! 2 élenduc:

X =742,530

Y =1 897.190

Fn Lambert 3 zone sud:
X =T742,3175

Y =3 197.260

Sa cote altimétrique (7)) s’élablit & 1 107 m NGF

« La parcelle 142 ext bordée au Nord par la voie conmmmale dite de Roumassouze et a Uest par le
ruissean de Rotomassonze qui traverse du nord vers le sud la plaine alluviale et rejoint a aval le
Gardon d’ALES. Ce ruissean  écoulement temporaire draine la plaine et notamment les fossés qui

longent localement lex voies d ‘aceés (bordure nord des parcelles (42 et 143) ».

3. Condexte géologique

Les formations géologiques présentes sur le secteur sond, des plus réeentes aux plus ancienuoes
- le quaternaire réeent ; alluvions du Gardon (notés Fz) constitués de limons en surface, puis
de sables, graviers et galets (Spaisscur de 4 4 6 métres) |
- le quaternaire ancien (noté Fy) : sables, graviers, galets et {e Villafranchien (noté Fv)
caillontis en placages sur les coteanx
- le Valanginien (noté n2) : marnes et calcaires argileux (&paisseur > 300 metres) affleurant
sur {es edteauy |
- le Berriasien : calcaires argileux ;
- le Jurassique supéricur : caleaires massifs cn profondeur (>300 meties) sous le site.
Les ouviages sont implantés dans {es alluvions du quaternaive récent (Fz), magasin de 'aquifére
exploité, reposant en profondew sur les mames et argiles du Valanginien,
(Voir Figure 3, extrait de la carte géologique au 1/50.000° d’ ANDUZE N° 398),

4, Contexte hydrogéologique

Le secteur comprend deux formations aquiféres : les atluvions du Gavdon ¢t Jes caleaires du

Jwrassique supérieur,

Seul Paguifére alluvial présente actuellement un intérét économique car 'aquifére jurassique de
nature karstique se trowve 3 trop grande profondeur,

L aquifére alluvial est alimenté par la pluviométric (1a plaine alluviale a une largewr d’environ 760
métres sur ce secteur), par les écoulements enprovenance des coleaux et éventuellement par le
Gardon, 1 est d&ja exploité au niveau des captages de « la Gare » el des « Hyerles ».

« Au niveau de Pré Boissier, les dépdts alluviaux récents (1z) du lit majenr du Gardon d’ALES
entaillent les dépdils plus anciens (Fy-z) que Pon retrowve sur une large frange en bordure de la
vallée (q VEZENOBRES et Montéze sur fa connnune de SAINT CHRISTOL LES ALES),

Comple tenn de leurs fortes similitudes, tant swr le plan de lewr lithologie que de lewrs
caractéristigues hydrologiques, les deux formations sont confondues au sein d’une seude el méme
entité hydvogdologique : n° 366 a (alluvions quaternaires du Gardon d’ALES),

Cet aquifére est rattaché a fa masse d’ean n°® 6322 (altuvions du moyen Gardon et Gardons
d'ALES et ' ANDUZE)».

O




5. Caractéristiques locales de Paguifere solllcité

L’ouvrage réalisé concerne Paquifére alluvial,

« Dans le sectenr Ouest de la commume de VEZENOBRES, les dépdts alluviaux quaternaires,
déposés par le Gardon, constituent un aquifére a surface libre, de nature poreuse.

Le subsiratum est constitué par les marnes du Valanginien. Ces formations, considérées comme
imperméables, déterminent également les limites latérales de Uaquifére.

La lithologie des formations alluviales se caractérise par wie grande hétérogénéité, Ainsi on y
observe, la plupart du temps, un classement granalométrigue vertical avec, du sonmet vers la base,
une couverhire de timons sablo-argileux d’envivon 3 métres (entre 2 m et 4,2 m) et des alluvions
grossicres représentées par des graviers ef des galets. Cetle derniére formation d'une épaissenr
d’environ 3 métres (pouvant étre comprise entre 1 et 3,4 m) constitiue la zone aquifére »,

Les reconnaissances par sondages ont montré une sédimentation des alluvions en chenaux @ des
zones de strépaissetn Calluvions sont dites & la présence d’ancicns lits du Gardon ot le substratum
marncux a 6ét¢ sur-creusé. Ces anciens lits sont en général sub-paralléles au cours actuel et sont en
relation hydraulique avee lui.

« Cet aquifére porenx est alimenté par les pluies sur sa zone d'afflewvement. La plaine alluviale,
d'une targeur de 700 métres sur le sectenr, ef le caraciére poreux des formations géologiques
permetient une bomne infiltration des eaux météoviques. Les écoulements en provenance des
collines peu on pas perméables qui bordent aquifére contribuent également d son 'alimentation.

Une alimentation par le Gardon est également certaine comme en atteste la teneur en sulfates qui a
é1é détectée lors de analyse de « Premiére Adduction » de 2007,

Les fossés et cours d'eau & écoulement temporaire ne semblent aw mieux pouvoir contribuer d
Ualimentation de Pagquifére que lorsqu’ils sont suffisamment profonds et en charge. Ce mode
d’alimentation ne peut étre que négligeable ».

La piczométrie de ’aquifére a é¢ abordée par BERGA-Sud 4 partir :

1) d’une campagne de mesurces synchrones faite le 20 octobre 2010 sur les points d’eaun du sectewr,
faquclic a permis Ia véalisation d"une esquisse de carte pi¢zomélrique. Cette carte partielle (seuic
une pattic de [a plaine alluviale av nord-est du captage a &t¢ investiguée) met en évidence un sens
d*écoulement des eaux souterraines orienté du nord vers le sud sensiblement parallle au cours du
Gardon. Cependant, Palimentation latérale par ruissellement sur les terraing de la bordure est de
I*aquifére peut générer localement une orientation nord est-sud oucst et & Pouest de la plaine, le
Gatdon peut également influer swr fa piézométrie (alimentation ou drainage de I'aquifére). La carte
pizomélrique a &té réalisée en octobre 2010. Cette période correspondait encore A une période
d’étiage. Tin période de hautes eaux et de crue du Gardon, il est probable que allure de la




piczométric sur le secteur soil différente avee des écoulements plus marqués en provenance ¢
Gardon pouvant alimenter [ caplage.

Enfin, Ie gradient hydrantique obtenu sur cette carte (0,35%) parait surestimé du fait de Pabsence de
nivellement précis des points de meswre mais une fourchette de valeurs habituellement renconfrées
dans ce type daquifére peut &lre ulilisée. Elle est de 0,1 4 0,15 %.

2) de mesures réalisées & des dates différentes sur les ouvrages du site ot de ses environs. Ces
mesures indiquent des variations piézométriques d’environ 0,60 m entre les basses eaux {en
automne) el les hautes eaux (en hiver). Ces valowrs montrent également qu’en hautes caux le niveau
piézométrique s’établit & unc profondeur inféricure 4 celle atteinte par les formations de
recouvrement, indiquant ainsi un ¢tat temporairement captif d semi captif durant ces périodes, En
basse caux, I"aquifere est a surface libre.

Les essais de pompage réalisés sur les forages de reconnaissance de Pré Boissicr (essai de 2 h 40 en
mars 2007 puis essais de 7 jours en juillet 2007) ont pernis de déterininer les principales
caractéristiques hydrodynamiques de ’aguifére sur le site envisagé pour le forage d’exploitation :

- un coelficien{ d’emmagasinement compus entre 15 et 20 % caractéristique d'un aquélc
libre & forte porosité etficace pour les essais de juillet 2007, Il avait 66 estim¢ 4 5. 107 sur
les essais de courtes durées en mars 2007 cn période de nappe haute impliquant un caractére
captif local et temporaire db Paquifdre,

- une transmissivité de 1,107 m%s en juitlet 2007, Blle avait &6 estimée 4 3. 1077 m?fs sur les
essais de mars 2007,

Ces essais de pompage ont montré que, pour le pompcu,b de longue durée, avcune limite & clnlg,e
imposée n’a été atteinte et aucun impact du pompage n'a été observable sur un point de suivi situé a
210 m du point de pompage. Par contre, I*évolution des tencurs en sulfates mesurées lors des cssais

de longuc durée suggere une alimentation par le Gardon d’ALES.

Les essais de (lcblt par palicrs, réalisés avec le pompage de Tongue durée ont permis ¢’évajuer &
environ 40 m¥*h le potenticl de productivité du site.

Ies essais de pompage réalisés sur 'ouvrage définitif (forage Fel de Pré Boissier) du 20 au 22
octobie 2010,

« Un essai par pompage o ine dirée de 48 hewres a été réalisé sur le forage Fel afin de tester
Daquifére comtennt dans les altuvions du Gardow interceptées par lowvrage d'exploitation définitif.

Dans un premier temps, un essai de pompage par paliers de débit a éié mené sur le forage Vel pour
caractériser la velation entre Uowvrage et aquifére.

Ces essais avaienl pour objectifs :
- le developpement du forage Fel,
- la détermination de 'équation caractéristique du forage Fel,
- la détermination des caractéristiques hydrodynamiques de laquifére,

- Vappréciation du rendement et des possibilités dlexploftation du forage (évolution du




rabattement en fonction du débit pompé et estimation de la ressource en eai exploitable),
- Uinfluence du pompage sur la nappe et les onvrages proches : Fl, F2, Pzl, Pl ».

Le pompage par paliers de débit

Cos essals ont consisté en 3 paliers de 40 minates 4 20, 30 ¢t 64 m*fh, lesquels ont entrainé des
rabattements respectifs de 0,25 m, 0,53 m et 0,92 m,

L*équation de Ja courbe caractéristique de Ponvrage qui en est déduite

(s—= 4.10°% * Q¥+ 1,16.107 * Q) avee s ; rabattement en méires ct Q : débit en m*/h indique de
faibles pertes de charge lides A Pouvrage et A son environnement immédiat devant les pertes de
charge dues a PPaquifére méme au-deld du débit d’exploitation envisagé. Elles représentent :
6% du rabattement pout 20 m*/h,

{2 % du rabattement pour 40 m*/h,

17 % du rabattement pour 60 m*/h,

Le pompage de longue durée :
Ce pompage a 8té effectué a Pissuc du demier palier de débit 4 64 nr'/h et sur une durée de 44
heures, :
Les principaux résultats oblenus sont :

Au niveau des rabaltements maximums ;

1,41 m sur Fel

0,87 msur 'Y 4 2,6 m de Tel

0,78 mswr F2 4 5,6 m de Fel

0,65 m sur Pz1 & 12,6 m de Fel

0,36 m sur P1 4 76 m de Fel

Aucun impact n°a été meswé sur les piézométres 5 ¢t P6 distants de 400 my cuviron vers le nord-
ouest,

Les rabattements sont trés fortement réduits par rapport & ceux observés sur Jes essais de pompage
précédents réalisés sur les forages de reconnaissance.

Les évolutions de la profondeur du niveau d’cau dans "ouvrage et dans les pidzométres au cours du
pompage montrent qu’aucunc limite 4 charge constante ou & flux nul n’a été atteinte pour la durée
du pompage. T.’alimentation par le Gardon n’est done pas mise en évidence par ccs essais,
Lanalyse des évolutions de niveau sur les différents points d’observation donne one valeur
moyenne de Ia transmissivilé (1) de 'aquifére de :

T=141,210% m%s,

et une valeur moyente du coefficient &’ cmmagasinement (8) de aquifére do

S = 4% (obtenu sur les piézométres Pzl ¢t P1).

Ceite valeur est caractéristique d’une nappe libre & bounc porosité cfficace. Elle est différente des
valeurs obtenucs lors des essais précédents a 'étiage 2007 mais clle semble micux représentative.

L& remontée des niveaux a &t¢ abservée sur 72 heures.

Elie ne met pas en évidence une alimentation par le Gardon,

L analyse de I’évolution des niveaux sur Fel permet d’obtenir une valeur de la transmissivité de
I’aquifére de :

T=1,1.10% m¥s

9




Cette valcur est conforme 4 celle oblenue pendant ie pompage. On peut done estimer que la valeur
moyenne de la transmissivité déduite de ces essais st de :

T = 1,10% ms

Blle correspond & la valeur obtenue lors des cssais de longue durée en juillet 2007,

Le rayon d'action théorique de cc pompage (48 h) calculé avec les valeurs de T et S obtenues est de
Pordre de 350 métres.

Ces résultats permettent «'¢valuer
1) Ie débit d*exploitation possible de Powvrage : un débit de 50 u'/h pendant [0 4 12 heures

permettra de produire un volunte de 500 4 600 m’j.

2) La zoune d*appel du captage :

Sur la base des résultats précédents, ¢t cn adoplant les valeurs moyennes suivantes :
- transmissivité : T = 0,00 m¥s
- perméabilité 1 K = 0.0033 m/s pour une ¢paisseur 1 b =3 m
- pradient de charge : i —0.0015 4 0,002
- porosité efficace : w = 0,05

a) on peut caleuler la vitesse effective théorique (d’écoulement longitudinal) :
U=83a10mj

' ' 3 ' P
b) on peut déterminer, pour *ouviage soumis & un préléveinent de 50 m'/h, de maniére théorique
selon la méthade de WysHing ;

- ferayon d’appel (x0) : 130 m
- la largeur du fiont d’appel (B) : 800 m
- la largeur du front d’appel an niveau du captage (B’ : 400 m
Cette zone d*appel sera orientée vers amont, suivant fe sens d’écoulement global

¢} on peut aussi déterminer, dans fa zone d'alimentation, la distance par rapport au captage
carrespondante & un temps de transfert souterrain en zone saturée de 50 jours (choisi de fagon &
permettre Pélimination d*une pollution bactériotogique ct un délai d’intervention suffisant en cas de
pollution chimigque).

Cette distance est de 650 m vers Uamon( (sur 'axe moyen d'écoulement nalurel de Paquifére) ef de
180 m vers 'aval.

Remargues ¢
Ces valeurs ne doivent 8tre utilisées que comme des ordres de grandeurs,

Cette méthode, en cffet, ne tient pas compte des limites hydrogéologiques, des hétérogénéités
de Paquiftre (chenalisation notamment) et d’unc alimentation possible par le Gardon,

D’un point de vue Iydranlique, pen de modifications sont & apperier compte tenu de Pabsence de
prélévements importants pouvant modifler les éconlements,

Fn fonction de la géomorphologic de la plaine alluviale dont les formations encaissantes affleurent
& proximité du Gardon dans le secteur de Cheval Vert (commune de VEZENOBRES), Ia zone
d’appel devrait 8’infléchir vers le cours d’cau & ce niveaw,

La zone d’appel ainsi estimée avec le fracé de 'isochrone 5O jours ont étés reportés sur la carte de
la Figure 4,

L0
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Remarque : cette zone d’appel correspondra & Ia zone vulnérable de la ressource influencée
par Pexploitation,

6. Caractéristlgue tlechnigue du eaptage et de sa protection sanitaire

« Ils ont été réalisés par Pentreprise ROUDIL Forages (NIMES -30) du 6 au 18 octobre 2010 et
pilotés par BERGA-Sud. Les coupes géologique et technique du forage d'exploitation Fel sont
données sur la Tigure 5.

Compte tenu de la nature boulante des matérianx d forer, le fongage a été réalisé selon la technique
dit Rotary @ la boue en diumétre 15" de 0 d 6 métres. Le tube en acler inoxydable 304 I, d'un
diameétre 317/323 mm, a ensiite été mis en place jusqu'da 5,70 métres de profondenr. Il dépusse
d’environ 30 cm au-dessus du TN. Ce tube est pourvit de crépines d nervures repoussées (2,5 mm}
entre 2,70 et 5,70 métres.

La foration s'est poursuivie aie marteau fond de trow en diamétre 12" % jusqut’a 8,50 métres pour
permettre la mise en place d’un tube en PVC en diamétre 230/250 mm pourvie de crépines (fenles
usine) entre 6 et 8,50 méwes. Ce tube est numni d'un bouchon a la base.

Lespace annulaive a été gravillonné avee wun massif siliceux jusqu’a 2,50 métres, puis une
cimentation gravitaire sur houchon d’argile a été mise en wuwre jusqu'a la surfuce.

La zone aquifére a été rencontrée entre 2,60 et 5,80 métres. Elle est constituée de graviers et de
galets mayens a gros dans une matrice sablo-argileuse,

Le swrcreusement duns les marnes et la mise en place d'un tube PYC ont été justifiés par la
nécessité de descendre le plus possible la pompe pour exploiter an maximum la faible épaisseunr des
Jormations aquifére. La position des erépines dans le tube PVC permetiva une circulation de 1'eau
qui assurera le refroidissement du moteur de la pompe.

Le niveaut statique a été mesiré a 2,90 m/tnbe soit environ 2,36 m/IN ».

7. Carnctéristigues et gqualité de Peau eaptée ;

L' analyse d'eau réalisée sur I'échantitlon prélevé A fa fin du pompage de couwrte durée de mars 2007
montye :

- e bonne qualité sur le plan bactériologique

- des tencurs en sulfates de 75 mg/l

- “des teneurs en fer assez élovées : 190 pg/l

- des teneurs en mangandse de 7 pyf

- des tencurs faibles cn nitrates : 6 mg/l

- la présence d’aluminium : 0.09 mg/!
L’analyse de « Premidre Adduetion » réalisée sur un prélévement effectué en fin de pompage de
longue durée le 23 juillet 2007 montie :




- unptde73
- une bonne qualité sur fe plan bactériologique mais la présence de ‘micro-organismes aérobics
indiquant la sensibilité du milieu,
- une tenewr en Carbone Organique Total de 1 mg/l,
-l présence de fluorures & faible concentration (0,16 my/l)
- une concentration en sulfates de 83 my/i (plus importante qu’en mars aprés le pompage de
courte durée) suggérant une alimentation par les eaux du Gardon,
- une faible teneur en nitrates : 6.5 mg/l,
- I’absence de fer et de imanganése,
- I'absence de pesticides,
- des braces de baryum (0,086 mg/l) ¢t de bore (0,06 myg/l),
- des traces de radioactivité alpha ct béta mais inféricures 3 0,1 B/l
Les mesures de température et de conductivité réalisées en continu en cours de ce pompage ont
montré ;
- une fempérature stable (aux alentowrs de 13°5 C),
- une conductivité d’environ 730 uS/em augmentant i¢gdrement avec le temps de pompage (&
meltre peut étre en relation avee une mobilisation d’caux plus anciennes).

Les mesures de température et de conductivité réalisées en continu lors de P'essai de pompage
d’octobre 2010 montrent les méines caractéristiques :
- une fempérature stable aux alentours de 14 °C,
- une conductivité de 735 pS/em passant progressivement d une valeur stabilisée de 748
pSfem.

11 s’agit done d’une eau de bonne qualité. Elle n’est pas concernée par des pollutions diffuses mais
doit faire 'objet d’une surveillance : '
- des concentrations en fer ¢t en manganése lesquelles semblent lides aux conditions
réductrices temporaires du milicu lorsque la bappe cst en charge,
- des concentiations en sulfates, lesquelles augmentent lorsque la durée des pompages est
importante. La présence de ce composé semble liée & un appel d’cau du Gardon,
- de la présence de micro-organismes indiquant la profection particlle de Paquifére par la
couverture limoneuse, lagquetle induit une semi captivité de celui ¢i,

8. Environnement et vulnérabililé de la yessowree

8.1 Vulnérabilité de Ia ressource

La nature semi perméable des formations géologiques de surface (limons sablo argileux) et leur
épaisseur (2 & 3 m seulement) permettent de considérer que 1’aquifére est sensible aux
contaminations proches en provenance de la surface et n'est pas a abri d’une pollution chimique.
Les bonnes caractéristiques hydrodynamiques de Paquifere induisent un écoulement relativement
rapide des eanx dans celui-ci d’ ot une transmission rapide d’une éventuelie pollution.

Enfin les relations possibles de cet aquifére avec le Gardon engendrent des risques de pénélration
d’eaux contaminées et polluées.

Ces particularités permetfent de considérer que Ia valnérabilité intrinséque de Paquifére est
relativement élevée,

8.2} Environnement et sources potentielles de poliution




Le contexte environneiental est cclui d'une zone exclusivement agricole ot dominent les cultures
maraichéres, céréaliéres el arboricoles, limitée A I'ouest par le Gardon ¢t a P'est par la voie ferrée
que recoupe la nouvelle voie rapide (route nationale n® 106} au nord.

Dans ces limites

les éconlements superficiels sont constifuds par le ruisseau de Roumassouze bordant la parcelle
142 section AK de la commune de VEZENOBRES & Pest et par quelques fossés le fong de 1a voie
communale desservant la parcetle, Les lits de ces vuisseaux et de ces fossés ne pavaissent pas
entamer la couverture limoneuse mais peuvent présenter un risque qualitatif.

Un chenal d’évacuation des catix provenant du ruisscau de Rane vient d’8tre eréé an passuge de la
2X2 voies du nouveau tracé de la route nationale n® 106, dans le secteur du Chevat Vert, pour
dvacuer les caux de ruissclement sur la chaussée dans fe Gardon. Sa profondeur est plus grande que
celle des autres fossés. 1l peut done constituer w tisque plus important d*appoits polluants dans la
nappe.

A ’ouest, e Gardon, distant d'au moins 500 1 du captage, présente le principal risque de
contamination des eaux de 'aquilére car il est cn liaison avee ce dernier.

Le suivi de sa qualité montre qu'il est susceptible de présenter, @ la hauteur du captage, une
mauveaise qualité bactériologique imputable aux refets d’eaix usées par les différentes stations
d"épurations en amont du site.

La nature poreuse de Uaquifére ef la distance entre la zone d’alimentation potentielle par le
Gardon ef le captage réduit cependant (1és fortement ce visque vis-d-vis dine pollution d’ordre
bactériologique.

Cependant le Gardon peut aussi véhiculer une pollution chimique accidentelle.,

En période de crue ces risques qualitatifs sont accrus, d’autant plus que e site est situé en zone
inondable, dans le lit majewr du Gardon. Dans le PPRi de la commune de VEZENOBRES, le site
est classé en zone N-Uf': zone non urbanisée inondable par un aléa fort. Les profils en travers
Sluborés dans ce document montrent qite les plus haufes caux se situent vers la céte 107 m NGF
dans le secteur de Pré Boissier.

Le lit du Gardon représente une zone de sensibilité majeure vis-i-vis de tous les (ypes de
poliwtions en période d’étiage et de crue.

Il sera done néeessaire que des plans d’alerte et d’infervention soient &tablis A Pinitiative du
Syndicat Intercommunal des Eaux de la Mayre et de In maivie de VEZENOBRES avee,
notamment, le service Interministéricl de Défense et de Protection civile de la Préfecture du
Gard, le Service Départemental d’Incendie et de Sceconrs ef la Gendarmerie,

Les terrains agricoles occupent la quasi tofalité de la plaine sifuce & PPamont du captage. Les
cultures sont du type maraichage et arboricutture, L’emploi d’engrais et de produits phytosanitaires

est probable,

Les sites industriels sont absents de ceffe zone et aucun site de stockage de produits
phytosanitaires, hydrocarbures ou autre in’est présent.

Les habifations sont également absentes de cette zone et par suite les syst@mes d’assainisseiment
non collectil,

Les axes roufiers e ferroviaires présentent un risque important de pellution accidentelle :

- 1a vole ferrée situde A 200 m 4 Pouest du site présente des risgues de déversement de produaits
polluants divers selon les chavgements transportés. Le traitement des voies pour leur enfretien
(désherbage) peut présenter également un rvisque selon les produits ufilisés.

- les axes routiers présentent un risque élevé de déversement aecidentel de produits poliunnts
dent prineipalement des hydrocarbures, La roufe nationale n® 106 (NIMES-ALES)




surplombe la plaine dans sa partic nord est et il existe un rvisque d¢ transfert d’une pollution A
partir de celie-ei par les ruisseaux rejoignant la plaine altuviale,

- ¢t Ies voies el chemins carrossables desservant les parcelles de la plaine alluviale peuvent aussi
présenter un risque de pollution accidentelle, moindie que les axes précédents du fait de leur faible
fréquentation,

Les deux princlpaux axes (voie ferrée et route nationale n°106 NIMES- -ALLS) justifient au
méme titre que le Gardon Péfablissement d*un plan d’alerie et d’intervention pour les risques
de pollutions accidentelles qu’ils présentent,

De nombyeax forages ct puits privés & usage d’irrigation son( présents dans Ia plaine alluviale. lls
coustituent un risque d'introduction dircete d'une poflution dans Paquifére du fait pénéralement
d'une absence de cimentation annulaire et de surfuce et quelques fois de $a non fermeture de leurs
arifices souvent situés au ras du sol. Une reconnaissance de ces ouvrages a été effectuée par
BERGA-Sud. lis sont indiqués dans son rapport de févvier 2011,

9, Avis sur la disponibilité en eau et Ia protection de la ressource

9.1, Avis sur la disponibillié en can

Les essais de débit Ié’lilsé‘; sur Powvrage de captage de "¢ Boissicront moniré que le site était apte
A fournir un débit de 50 m*/l dwrant 10 A 12 heures au moins soit un volume journalier de 500 4 600
ll}].

Un suivi piézométrique devra cependant &tre assuré sur au moins un ouvrage de reconnaissance (F2
ou Pz1) pour s'asswrer de 'équilibre de la nappe 4 long terme et pour moduler, le cas échéant, les
préfévements,

Les possibilités réelles d’cxploitation du débit disponible supposent que I'incidence du prélévement
sur la ressource soit acceptable ct cc en application du Cade de I’ Environnement,

Etant en nappe d’accompagnement du Gardon, il convient que le prélévement reste acceptable par
rapport au débit d’dtiage de celui-ci,

En le comparant au QMNA; du Gardon au nivean de 1a station de St HILAIRY DI BRETHMAS
(égal 4 0,334 m¥s pour la période de 1994 4 200 1}, on constate qu'il reste inféricur 4 5 % de eclui-
ci.

9.2. Avis swr Paménagement du captage ct sa protection immédinte

Protection du captage : wne protection de la téte de Pouvrage telle que figurant sur le schéma ¢i-
joint (Figure 6) devra &tre réalisée. Fn raison du caractére inondable du site cette protection devra
&lre ¢tanche (chambre et capot de formeture) et la cote de la partie supéricure de Pouvrage devra
Ctre supérieure de 0,5 m & la cote des Plus Hautes Eaux Connues (soit 107,5 m NGF).

I.es adrations haute et basse de la chambre de captage devront déboucher au-dessus de cetle cote des
Plus Hautes Eaux Connues (P.H.E.C.),
Les évacuations d’eau de I'intéricur dc la chambre de captage vers 'extéricur seront munies de
clapets anti-retour,
Une cimentation périphérique de cet ouvrage sera faite en surface sur une distance de 2 m, avec une
pente vers I'extérieur,
De méme les ouvrages de reconnaissance conservés, situés sur les parcelles 142 et 143 (F2, PzI),
devront comporter une cimentation périphérique de surface sur une largeur de 2 métres au
minimuom, étre surélevés si possible de 0,5 m au dessus de la edte des PHLE.C. et comporter une
fermetare (& clef) étanche de feur orifice. Le forage 1 sera de préférence rebouché dans les régles

de Part,
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9.3, Avls sur la délimitation des pérlmdtres de protection
9.3.1, Périmetre de protection Iminédiate

Il correspondra & la pm‘cclle 143 ef en partic aux parcelles 142 et 144, conformément au plan
cadastral au 1/1000 *™° de la Figure 7. Sa superficic sera de 1680 m* environ.

Ce périmetre devra fuire 'objet d'une délimitation par un géomeire expert et d’un découpige
cadastral, Toute fa siface incluse dans ce Périmétre de Protection lmmédiate devia &re propridte
du Syndicat Intercommunal des Haux de la Mayre,

9.3.2. Périmdtre de Protection Rapprochée ¢

11 correspondra & une surface englobant
- une partic de la plaine alluviale comprise entre la voie ferrée & est et le Gardon A [onest.
Ses limites seront 4 210 m au sud de Pouvrage et vers 650 m au nord de cehui-ci.
- le dit du Gardon au dvoit de {a partic de plaine alluviale indiquée ¢i dessus.
Les limites de ce périmefre sont tracées sur la Figure 8,
Ces limites incluent ;
- la partie de la zone d’appel estimée du captage contenant la limite théorique (en faisant
abstraction des hétérogénéités de aquifére) de Pisochrone 50 jouus,
- le trongon de lit du Gardon pouvant contribuer a Palisentation du captage.

9.3.3, Périmétre de Protection Eloiguée,

IF 'y a pas lieu d'établir de Périmetre de Protection Eloignée puisque le Périmétre de Protection
Rapprochée correspond  Ia quasi-totalité de la zone d’appel du captage jusqu’au Gardon,
Cependant des plans d’alerte et d'intervention devront étre établis concernant des pollutions
accidentelles du Gardon et issucs de la voie ferrée et de la route nationale n® 106 (cf. 8.2.).

9.4, Avls sur les mesures de profeetion a prendie
9.4.1. Dans le Périmetre de Protection Inunédiate

L’ensemble de la surface comprise dans ce périmétre devra étre maintenue en bon élat de propreté
(pas de dépdts, méme provisoires), La surface du sol devra étre régulitrement entretenue
{débroussaillage, désherbage,...) par des moyens uniquement méeaniques ou manuels sans
utilisation d’herbicides.

Aucune plantation d’arbres ou d’srbustes ne sera effectude a proximité du captage dans un rayon
d’une vingtaine de métres.

Towtes aclivités autres que celles lides & Pentretion ot & la maintenance de "ouviage y scront
interdites.

Le périmetre sera matérialis¢ par unc cléture grillagée a maitles larges d’une hauteur de deux
metres, L'acces a Pintérienr du périmétre se fera par un portail fermant 2 clef et disposé de
préférence sur Je c6té est, Le stationnement des véhicules utilisés pour la maintenance devra sc faire
A extérieur du Périmétre de Protection limmédiate




9.4.2, Dans le Périmetre de Protection Rapprochee :

9.4,2.1. Mesures visant & conserver 'intéprité de 'aguifére ef sa prolection :

Interdiclions :

- des affouillements, excavations, terrassements non remblayés, remblayés ou particlicrment
remblayés A Pexception des terrassentents de faible extension et de faible profondenr (< | m),
- des excavations lides A la réalisation de constructions,

- des excavations lies A la création de plans d'eau,

- de la réalisation de picux,

- des excavations {iées & Pinhumation,

- des excavations lides & Ia eréation de nouveaux axes de communication,

- des exploitations de matériaux non concessibles {carriéres et graviéres) ct concessibles (mines),
- du défrichement des zones boisées notaminent en bordure de cours d'ean.

- du curage de fossés, de rividres et de cours d’cau sauf pour enlever les embiceles de mdtén.ulx

divers.

9.4.2.2. Mesures visant A conserver les potentialités de Paguifére :

Interdictions :
- de la construction de nouveaux puits et forages dans la nappe alluviale car pouvant entrainer des

modifications dans les directions d’¢coulement de la nappe et favoriser Pappel d’une pollution du
Gardon ;

- des modifications de la ligne d’cau du Gardon par curage, dragage, création de seuils, de piles de
ponts. Seuls des curages d’embicles de matéri iaux divers pourront &tre pratiqués en évitant tout
creusement par rapport & I'éfat initial,

- de Ia création de gravidres,

9.4.2,3, Mesures visant 3 ne pas mettre en conununication les caux soufcrraines avee dcs caux
superficielles :

Réplementations :

- Les puits ¢t forages exislants devront étre aménagés de fagon 4 ne pas favoriser les infiltrations
d’eaux superficielles (cimcmation périphérique sur 2 m pour les forages et les puits, 18les de forage
et de puils rehaussées si possible 4 + 0,5 m au dessus du niveau de {a cote des Plus Haules Haux
Connues et fou fermeture étanche). Les ouvrages abandonnés devront étre rebouchés dans les régles
de Part par une entreprise spécialisée.

- L.es éventucls sondages de reconnaissance, de recherche et de surveillance devront 8lie protégés
de Ta méme fagon s’ils sont conservés. Sinon ils seront rebouchés dans les régles de Part,

9.4.2.4. Mesures visant 4 dviter Ia mise en relation de Peau soulerraine captée avec une source de
pollution :

Interdictions :

- d'infiltration d'eaux pluviales de zoncs urbanisées et d’axes de communication,

- d'infiitration d’eaux usées,

- des centres de transit ou de traitement de déchets de toutes catégories,

- de rejets de substances polluantes ou de matires dangercuses liées & de nouvelles activitds
artisanales on industriclles,

- de rejets d’eaux résiduaires brutes ou aprés traitement, y compris par infiltration ;
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- de stockages existants ou futurs d’hydrocarbures & usage domestique et non domestique,

- d'épandages de matiéres de vidange et de boues vésiduaires,

- de stockages de boues, composts, fumicrs. ..

- de rejets des effluents {iés aux btiments d’¢levage,

- de parcage des animaux,

- de rejets des effluents de serves,

- de casses automobiles, -

- d’aires de stationnement de véhicules pour plus de six véhicules,

- d’implantations de canalisations souterraines transportant des caux tésiduaires industriclles ou des
hydrocarbures,

- de réinjection d’eaux issues d’un doublet géotherntique,

- es campings, '

- des transporls de maticres dangercuses,

- de la construction de nouvelles voics de communication ct de i modification de la voierie
existante,

Réglementations :

- L.es remblais ne pourront étre awtorisés qu'a Ia condition qu'ils soient réalisés avee des matériaux
exempts de substances susceptibies de porter alteinte A la qualité des caux souterraines ;

- Le nombre d’animaux cn pacage y sera Hmité A la capacité & les nouwnir sur le tersain sans apport
extérienr de nourriture,

9.4.2,5. Mesures visant & limiter fes poltutions par les produits phytosanitaires (pesticides) :

Interdictions :

- d*usage de produits phytosanitaires (herbicides) pour ’entretien des accolements de chaussées et
des voies de communication,

- d'aires de remplissage et de lavage des pulvérisateurs utilisés pour le traitement des cultures,

- d’installations de stockage de produits phytosanitaires,

9.4,2.6. Mesure d'information

Des panneaux d’information du longement d’un Périmétre de Protection Rapprochée d’un captage
d’eau potable et d’incitation & la prudence pourront étre implantés cn bordure de la route nationale
1n° 106 en limites antont et aval du Périmétre de Protection Rapprochée.

10, Conclusion :

Un AVIS FAYORABLE cst donné pour Putilisation des eaux du captage de Pré Boissier aux
fins d’alimentation en cau destinée 4 Ia consommation humaine des communes slimmentées par le
Syndicat Intercommunal des Eaux de fa Mayre (VEZENOBRES et DEAUX).

Cet avis favorable est donné sous réserve de ’éablissement de plans d’alerte et d’intervention
concernant les polhutions accidentelles du Gardon et celles a partir de la voic ferrée et de fa route

nationate n° 106.
Compte tenu des apports possibles d’caux du Gardon pouvant s'aceroftre Jors des périodes de crues,

un traitement de désinfection sera néeessaite,

Les débits susceptibles d’étre fournis par le captage de Pré Boissicr devront 8tre compatibles avec
les prescriptions da Code de I"Environnement, lesquelles visent 4 limiter incidence des
prélévements sur le Milieu Naturel,
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' VEZENOBRES (30) - Pré Boissier Figure 6
Fel
Llle:x = 742,53 y=1897,19 z=107

oL opluieg

R T A —

" PROFIL GEOLOGIQUE

Lithologie Stratipraphie Fongage Coupe technique Tubage

Terre végétale et
limons argileux bruns

Cimentagon sur
bouchon de
peltonite
de0i25m

Argile limoneuse
brune

Aater inox 3041,
@ 317/323 mm
de-0,3a57m

NS - 2,90 m/tube

—1e 20/10/2010

27m

QUATERNAIRE Rotary 311 boue

P15 deNiom

Crépines

NEOVUIES TCpoussées
2.5 mm
de273i57m

Graviers siliceny.
de25a57m

PR GO Graviers et galels
i (éﬁf%% raviers et galels

kh: | Mmoyens i pros,
; aquiféres dans une
S . .
(8 e | matrice

# 8 N6 | arailo-sabl i
ggi..g.q._ gilo-sableusc

15

Lttt

=
NN

PV ¢4 2307250
de0385m

57m

6

Crépines
fentes usine
de6i85m

G S s{ Mames bleues plus ou VALANGINIEN
. . . o 4 ST O 124
L dsd moins indurées ARG MET Oy
o > deGa85m

Beachon i 85 m

i e

Forage d'exploitation. Travanx réabsés par 'entreprise Roudil Forages (Nimes - 30) du 6 an 18/10/2010
Débat istantané = 30 m*/h
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Figure 6

PRINCIPE DTAMENAGEMENT D'UNE TETE DE

TFORAGE D'EAU DESTINEE A LA CONSOMMATION

HUMAINE

%

' e
- (&

N

PRINCIPE IXAMENAGEMENT D'UNECHETE DE FORAGE AP

Dépassement minkinal ¢¢ 0,5 ni du be e rappont s sol naturel envirosuent
Obturation complite du e de furage (pas d ouverture ni d'espace annultine
Plancher o béton svec peate (Gvesustion des eaus parssites)
Soint @' dmnchéité g niveau du pcoond plaicher-tube
Rubinet de préldvement des echantitlony desy brute
6 Orifice dévacunion des ooy parusiles (4 grillage parc-inseaiay)
7 Urifive daéemtion { ¢ grillage pare-insectes)
% Irappe de feemelure de Paliri (vermouilleble)
{Wille de Fouverare suffisaite pour permetire Vextraedion de $a pange)
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FIGURE 7

PERIMETRE DE PROTECTION IMMEDIATE
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EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL DE VEZENOBRES SECTION AK

AU 1/1 000

Site de Pré Boissier (emplacements approximatifs) :
Forage de reconnaissance - acier noir & 125 mm (mars 2007)

Pl

® Fl
®  Forage d'irrigation

@ Pzl Piézométre - acier noir @ 50/60 mm (mars 2007)

® F2  Forage de reconnaissance - acier noir € 193 mm (juillet 2007)

[x] Fet Forage d'exploitation - acier inox €@ 317 mm (octobre 2010)
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PERIMETRE DE PROTECTION RAPPROCHEE

Figure 8

Périmetre de Protection Rapprochée

B! Périmétre de Protection Immediate
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