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PREAMBULE

Le forage de Kergoudeler, situé dans I’enceinte du puits existant a €té réalisé en juillet 1994. Cet
ouvrage, exploité¢ depuis 1998 n’a jamais fait I’objet d’essai de puits pour déterminer ses
caractéristiques intrinséques et la présence de fer dans 1’eau brute peut laisser suspecter le
développement d’un certain colmatage par des hydroxydes de fer ou des feribactéries.

A la demande de la commune de PLUVIGNER et suite & une consultation du Syndicat
Départementale de I’Eau, une inspection télévisée a été réalisée le mardi 10 juin 2008 et un essai
par palier effectué le lendemain.

L’inspection télévisée ayant été effectuée par la société GHI, celle-ci fait I’objet d’un rapport joint
en annexe 1 auquel on se rapportera.

La présente note rend compte de [’essai de puits et de nos interprétations.
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NOUVEAU FORAGE DE KERGOUDELER EN PLUVIGNER
COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DU FORAGE
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I-  CARACTERISTIQUES DU FORAGE TESTE

{Cf. carte de localisation)

» Commune : PLUVIGNER
» Lieu-dit : KERGOUDELER.

» Implantation : Le forage est implanté en limite Nord-Est du périmétre cloturé autour des
captages et des installations de traitement.

v

Caractéristiques : cf. coupes ci-contre
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- DEROULEMENT DE L’ESSAI DE PUITS

I.1- CHRONOLOGIE

v

v

Mardi 10/06 : Matin :

Aprés-midi : Installation pompe et colonne d’exhaure (Société Bretagne

Forage).

v

v

1I.2- DONNEES

{cf. également annexe 2 - Données brutes)

» Date de I’essai : 11 juin 2008.

» Profondeur de la pompe : -60 m / repére.
» Repére: tube guide sonde = +1,38 m/sol dans regard.
» Sol naturel: +0,87 m / sol dans regard.

» Exhaure: [I’eaupompée était rejetée dans le caniveau au Sud-Est du périmétre cléturé. Elle
rejoignait ainsi le ruisseau de Pont Christ apres quelques métres de ruissellement.

» Mesure : le niveau piézométrique était suivi manuellement a ’aide d’une sonde. Le débit
de pompage était suivi en continu par un débitmétre et contrdlé en fin de palier par

un compteur volumétrique.
» Niveau statique initial : 0,51 / rep.
» Début de ’essai 4 8h09.

» Débit de pompage et rabattement

Inspection télévisée

Lundi 09/06 ; Retrait colonne d’exhaure et pompe (Société STGS).

Mercredi 11/06 : Essai de pompage par palier (Sociétés Bretagne Forage et Géoarmor).

Jeudi 12/06 : Démontage et retrait colonne d’exhaure (Société Bretagne Forage).

Palier 1 2 3 4
Q (mi/h) 9,54 27,2 48,7 86,5
Niveau aprés 1h (m) 2,12 5,48 12,27 18,36
Rabattement (m) 1,61 4,97 11,76 17,85
Niveau aprés 1h d’arrét (m) 0,78 1,29 2,00 2,75
Rabattement résiduel (m) 0,27 0,78 1,49 2,24

Commune de PLUVIGNER (56)- Site de Kergoudelen - Diagnostic du forage AEP -
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I.3- INTERPRETATION

» L’essai de pompage par palier ou essai de puits a pour objet de caractériser le forage a un
moment donné.

Le renouvellement de cet essai dans des conditions similaires (conseillé tous les 5 ans) permet de
détecter tout vieillissement prématuré de ’ouvrage qui se traduit par une augmentation des
rabattements & débit constant.

» Les caractéristiques d’un tel ouvrage sont :
» Sa courbe caractéristique (figure du haut) qui traduit I’évolution de la piézométrie dans le
forage en réaction au pompage 2 débits variables.

» Le débit critique de Pouvrage. Ce débit est atteint lorsque I’évolution du rabattement par
rapport au débit de pompage n’est plus linéaire (figure du bas).

Dans le cas présent, la courbe d’évolution du rabattement en fonction du débit de pompage
présente un léger infléchissement entre le deuxiéme et le troisieéme palier (27 < Qp <48 m*/h).

Cependant, le rabattement mesuré en fin de pompage au quatriéme palier est beaucoup moins
important que laissait supposer le fléchissement précédent.

Ce phénomeéne s’explique par le développement d’une zone aquifére qui n’était pas sollicitée avec
Ies débits de pompage précédents.

Le débit critique de I’ ouvrage avant développement €tait donc compris entre 27 et 48 m*/h. Cette
imprécision pourrait étre levée par la réalisation d’un nouvel essai de puits avec des débits plus
importants pour les trois premiers paliers.

En I’absence d’essai de puits initial, il était impossible d’anticiper ce comportement. Mais dans
le cas oli vous souhaitiez renouveler cet essai, les paliers de pompage préconisés sont les suivants :

Q1 (m3/h) | Q2 (m3/h) | Q3 (m3/h) | Q4 (m3/h)

30 45 60 85

» Les pertes de charges :

Dans un forage, les pertes de charges sont de deux ordres :

- les pertes de charges linéaires,
- les pertes de charges quadratiques.

L’évolution du rabattement spécifique en fonction du débit (s/Q = f(Q)) = courbe du milieu) qui
s’apparente a une droite {en I’absence de phénoméne de développement) qui s’écrit : s/Q = BQ
+ CQ~

B = perte de charge linéaire.
C = perte de charge quadratique.

Ces termes B et C sont obtenus graphiquement.

Commune de PLUVIGNER (56)- Site de Kergoudelen - Diagnostic du forage AEP - FD/R5036 - Juillet 2008
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Compte-tenu du développement observé lors du dernier palier, la droite moyenne obtenue sur les
trois premiers paliers sera considérée.

On obtient ainsi : B=0,1 m/m*h et C = 0,0025 h¥m’.

Rapportées a chaque palier de pompage ces pertes de charges sont les suivantes (cf. tableau ci-
apres).

courbe caractéristique Pluvigner 2008

Pdc quadrat .
i NP somme des | différence
. Rabatternent Débit moyen Raba_tlement Pdc lingaires|  CQn (m) peries de | somme pdc %.d@ . p_dc % di aux pde
palier s (m) du palier Q | spécifique s/ | BQ {m) avec avec charge (m) = St linéaires = quadratique
(m3rh) Q (m/m3.h) B=0,1 C-O;_?__9225 et scalcwé | mesuré (m) rendement
i 1,61 9,50 0,1695 0,85 0,23 1,18 0,43 80.8% 19.2%
2 4,97 27,20 0,1827 2,72 185 4,57 0,40 59,5% 40,5%
3 11,76 48,70 0,2415 487 593 10,80 0,96 45,1% 54,9%
4 17,85 86,00 0,2078 8,60 18,49 27,09 -9,24 31,7% 68,3%
5
Entreprise :Bretagne Forage Suivl du Pompage :F DANIEL GEOARMOR

Commune de PLUVIGINER (56)- Site de Kergoudelen - Diagnostic du forage AEP FD/R5036 - Juillet 2008
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ANNEXES
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ANNEXE 1

Inspection télévisée 10/06/2008
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AVANT-PROPOS

A la demande du bureau d'étude Géoarmor {Chantepie - 35), et suite & une
consultation du Syndicat Départemental de I'Eau du Morbihan, une inspection
telévisee a été réalisée le mardi 10 juin 2008 sur le forage d'exploitation de la
station de pompage de Kergoudeler localisée sur la commune de PLUVIGNER {56).

Lors de cette intervention étaient présents :

- Mr Le Gal {Syndicat Départemental de I'Eau du Morbihan),

- Mr Daniel {Géoarmor).
Linspection télévisée a été confiée a la S.A.R.L. Geo Hydro Investigation (G.H.L} de
Sainte Luce sur Loire {44). Elle a pour objectif d'examiner la colonne captante et de
préciser son état.

Ce rapport présente les résultats de cette intervention.

QOC0e
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PRESENTATION GENERALE

Q Date
-mardi 10 juin 2008

| Département
- Morbihan

0 Commune
- Pluvigner

0 Localisation de 'ouvrage
- louvrage inspecté (forage d'exploitation) se situe dans la station de

pompage de Kergoudeler

O Coupe technigue de l'ouvrage

[dapres document fransmis par Géoarmor - cf. annexe/
- date de réalisation : juin 1994
- profondeur : 100 m
- foration :
+de 0 a-30 m: diamétre 219 mm, réalésé en diamétre 350 mm
+de —-30 4 -100 m : diamétre 219 mm
- équipement :
» téte de forage :
.de 0 2-27 m: tubage PVC lisse — diamétre 240.80/2560 mm
+ corps de forage :
.de 0a-52m:tubage PVC lisse — diamétre 163/180 mm
. de =52 a -92 m : tubage PVC crépiné - fentes horizontales —
diamétre 163/180 mm
. de -92 a -100 m : tubage PVC crépiné - fentes horizontales
— diameéetre 115/125 mm
+ cimentation :
. de 0 a -30 m : cimentation de I'espace annulaire
« massif filtrant
. non précisé
- matériel de pompage :
« forage équipé d'une pompe immergée retirée de l'ouvrage pour
fintervention

(| Utilisation de ['ouvrage
- AEP

GEOARMOR 3
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — Inspection télévisée
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PRESENTATION GENERALE

M Matériel d'inspection télévisée
- caméra couleur DTR 65 F MPXX & téte rotative (360°) et optique orientable
selon plan 180/70°, de marque HYTEC
- double éclairage combiné : annulaire {18 Leds blanches haute luminosité}
et frontal {100 W)

4 GEOARMOR
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RESULTATS D'APRES INSPECTION TELEVISEE

A Repére des mesures
- le zéro caméra a été pris sur le sommet du tubage PVC lisse, soit

sensiblement au niveau du sol. C'est a partir du zéro cameéra [niveau repére)
que sont données les différentes cotes de la coupe technique de I'ouvrage
observée lors de cette inspection télévisée.

EI Coupe technique d'aprés inspection télévisée

- les profondeurs sont données par rapport au repére.

Profondeur Coupe technique Photographie
enm d'aprés inspection télévisée n’
0-030 tubage PVClisse 1
0.30 réduction 2
0.30 - 48.80 tubage PVC lisse 3a8
48.80 — 87.30 tubage PVC crépiné - fentes horizontales 9al5
87.30 — 87.50 cdne de réduction 16
87.50 - 95.50 tubage PVC crépiné — fentes horizontales 17
95.50 trou nu — fin inspection télévisée 18

[ Niveau statique
- 0.10 m par rapport au repére

a Observations
- colonne captante :
+ tubage PVC lisse :
+de0a-030m:
. aspect général propre, absence de dépots
« réduction :
+a-030m:
. aspect général propre, absence de dépéts, bordure
supérieure du tubage sans défauts apparents
« tubage PVC lisse :
-de-0.302-48.80m:
. jusqu'a ~35 m environ : présence et développement de
depbts minéraux (hydroxydes de fer) et de dépots
organiques (ferro-bactéries) tapissant les parois du
tubage (zone de battement de nappe ?)
. & partir de —35 m environ : quasi-disparition des dépots
minéraux {hydroxydes de fer) et des depoéts organiques
. rayures sur le tubage aux environs de -37.70 m et a
—-39.70 m [rayures liées au positionnement de la pompe
d'exploitation)
. raccords inter-tubes sans défauts apparents

GEOARMOR 5
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation - Inspection télévisée
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RESULTATS D'APRES INSPECTION TELEVISEE

+ tubage PVC crépiné :
+de -48.80a-87.30 m:

. crépine de type fentes horizontales

. de -48.80 a -50 m environ : présence de dépdts
minéraux {hydroxydes de fer essentiellement) et de
deplts organiques [ferro-bactéries} recouvrant les
parois du tubage et colmatant plus ou moins les fentes
de la crépine

. de -50 a -77.50 m environ : aspect général plus
propre, absence de dépdts et fentes de la crépine
ouvertes {absence de colmatage)

. a partir de -77.50 m environ : réapparition de légers
dépots minéraux et organiques au niveau des fentes de
la crépine et colmatage plus ou moins marqué de ces
fentes

. raccords inter-tubes sans défauts apparents

+ cOne de réduction :
+de-87.30 a-8750m:

. légers dépats sur la bordure supérieure du cone

+ tubage PVC crépiné :
«de -87.502 -95.50 m:

. Crépine de type fentes horizontales

. aspect general propre malgré la présence de légers
dépdts minéraux (hydroxydes de fer] et de dépots
organiques (ferro-bactéries)

. & =95.50 m : fin du tubage PVC et trou nu, arrét a cette
cote car risque pour la caméra (coincement) si descente
en dessous de la base du tubage (tubage excentré dans
la colonne forée)

+ base de colonne captante forée non observée pour les raisons
décrites ci-dessus

+ eau claire a légérement turbide, peu de matiéres en suspension

| Remarqgues
- ouvrage a l'aspect genéral relativement propre présentant :

- Jusqu'a —35 m environ : des dépdts minéraux (hydroxydes de fer) et
des depdts organiques (ferro-bactéries) tapissant les parois du tubage
(zone de battement de nappe 7)
. & partir de —35 m environ : un aspect général plus propre, avec
absence de dépéts et fentes de la crépine ouvertes (sauf en téte de
crépine entre -48.80 a -50 m)

6 GEOARMOR
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RESULTATS D’APRES INSPECTION TELEVISEE

- a8 ~95.50 m : base du tubage PVC et trou nu, arrét & cette cbte car risque
de coincement de la caméra si descente en dessous de la base du tubage
(tubage excentré dans la colonne forée)

- base de colonne captante forée non observée pour les raisons décrites ci-
avant

g Commentaires

- ouvrage ne necessitant pas dans I'immédiat la réalisation de travaux de
régenération (traitements mécaniques et/ou chimiques) pour permettre la
poursuite de son exploitation _

- cependant I'évoiution du développement des dépdts observés en téte de
colonne crépinée doit étre surveiliée afin d'éviter tout risque de propagation
de ces derniers et le colmatage des fentes de la crépine (surveillance du
maintien des debits pompés et du non accroissement des rabattements)

(. Planches photographiques
- présentation de I'ouvrage, de son équipement et de son aspect général

COOCe

Fait a Sainte Luce sur Lojre, le 30 juin 2008

Pour G
,—-""'——-—-
Ph. BARD
GEOARMOR 7
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE

2- Réduction - aspect propre

GEOARMOR 9
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE

D: 08084, 1

4- Tubage PVC lisse — dépots tapissant le tubage

GEOARMOR 11
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PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE

D:PB814:,9

6- Tubage PVC lisse — Iégers dépots tapissant le tubage et raccord inter-tubes

GEOARMOR 13
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008



PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE
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7- Tubage PVC lisse — aspect propre et rayures

| D‘BQSSI'?

8- Tubage PVC lisse - aspect propre et rayures {position de Ila pompe}

GEOARMOR 15
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — Inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008
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10- Tubage PVC crépiné — légers dépots, fentes plus ou moins colmatées

GEOARMOR 17
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — Inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008
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12- Tubage PVC crépiné — aspect propre, fentes ouvertes

GEOARMOR 19
Station de pompage de Kergoudeier — Forage d'exploitation — Inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008
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14- Tubage PVC crépiné — trés Iégers dépdts, fentes partiellement colmatées

GEOARMOR 21
Station de pompage de Kergoudeier — Forage d'exploitation — inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008



PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE

16- Cone de réduction — dépots sur la bordure supérieure

GEOARMOR 23
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — Inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008



PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE

18- Base de tubage PVC et vue vers trou nu et base de colonne captante

GEOARMOR 25
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'exploitation — inspection télévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008



ANNEXE

ANNEXE
Localisation — Coupes technique et lithologique

Documents transmis par Géoarmor

GEQARMOR 27
Station de pompage de Kergoudeler — Forage d'expioitation — Inspection téiévisée
PLUVIGNER - 56 GHI/R/07-08/0139/PB-juin 2008
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ANNEXE 2

Données brutes essai de puits le 11/06/08

Commune de PLUVIGNER (56)- Site de Kergoudelen - Diagnostic du forage AEP - FD/R5036 - Juillet 2008
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