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1ERE PARTIE : RECONNAISSANCE DES S0LS




I - APERCU GEOLOGIQUE ET TOPOGRAPHIQUE
Le terrain intéressé par le pro,jet est situé en
zone industrielle d'YZREURE a 1’angle de la rue Jacques
Coeur et de la voie ferrée Moulins-Parayv-le-Monial.
Du point de vue géologique, on se situe dans cette
zone sur un substratum constitué de sables et argiles du

Bourbonnais.

IT - RECONNAISSANCE DES SO0OLS

II.1 Organisation de la campagne de reconnaissance

La campagne de reconnaissance a été ainsi réalisée
- 6 sondages a la pelle mécanique pour :
., la visualisation de la nature et de la tenue des

formations superficielles

- 5 sondages a la tariére pour

" la détermination du niveau et de la nature des
différentes couches

~ 2 sondages au pénétrometre dynamique type RAZO0
pour le complément au niveau de sondages ininterprétables

- essais pressiométriques pour la détermination des
caractéristiques mécaniques des différentes couches

- mise en place de tubes piézométriques pour le

relevé des niveaux d’eau.




T71.2 Résultats de la campagne de reconnaissance

On trouvera en annexe |

= les coupes des sondages réalisés avec
1'indication du niveau et de la nature des différentes
couches rencontrées

- les résultats des essais pressiométriques

., pressions limites en MPa

. modules pressiométriques en MPa

- Jlesg résultats des essais pénétrométriques

- le schéma d'implantation des points de

reconnalssance.




11.3 Données hvdrogéologiques

Des venues d'eau ont été relevées aux profondeurs

suivantes (par rapport au TN des sondages)

SP1 3,8 m SPd 4,2 m
SP2 2,2 m SPH 5,6 m
SP3 3,5 m pPuU4 1,9 m
Les niveaux statiques ont été relevés aux

profondeurs suivantes (par rapport au TN des sondages).

SP1 3,8 m puis 2,9 m
SP2 1,8 m puis 2,6 m
SP3 2,0 m puis 2,8 m
SP4 4,0 m

SPH 5,6 m




111 - SYNTHESE DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE

D’une maniére générale, nous avons a faire a des
sables argileux et argiles sableuses dont les
caractéristiques mécaniques sont plus élevées en surface
(jusqu’a environ 3,00 m), qu’en profondeur (environ 8,00~
10,00 m).

Les modules pressiométriques varient de 3,7 a 48MPa

et les pressions limites de 0,6 a 2,9 MPa.




ZEME PARTIE : ETUDE DE SOL




1 - DESCRIPTION SOMMAIRE DES OUVRAGES
Sur le terrain étudié est prévue lLla construction
d’un centre de tri postal composé d’une partie en rez-de-
chaussée sur remblai et une partie en rez-de-chaussée + 1

sur déblai.

IT - ETUDE DES FONDATIONS

II.1 Généraliteés

Au v de lLa configuration du batiment se
décomposant en deux parties, celle-ci améne donc un
chargement hétérogene du sol d’assise. (Une partie en
déblai dlenviron 3 m de hauteur maxi et 1l’autre en
remblai). En fonction de 1’hétérogéneéité des
caractéristiques des couches constituant le =sol, nous

préconisons deux types de fondations.

Solution 1

Partie Rdec seule : charges ponctuelles a reprendre:
75 tonnes,

Dans cette partie de construction en remblai, la
présence d’une couche sableuse en surface a bonnes
caractéristiques nous permet d’envisager une solution par

tfondations superficielles ancrées dans cette derniére.




Solution 2

Partie Rde + 1 : charge ponctuelle a reprendre
200 tonnes.,

Les déblais qu'occasionnent la construction de
cette partie suppriment la couche de surface de bonne
tenue.

Aussi, la présence d'argile sableuse d'assez bonnes
caractéristiques a une profondeur variant de 5,00 a
7,00m/TN des sondages nous permet d’envisager les
fondations semi-profondes encastrées dans ces argiles

raides.

Solution 3

Pour cette partie une solution par pieux peut
également étre envisagée si la valeur des tassements sous
le systéme de fondations par puits était incompatibles avec

la structure prévue,




11.2 Fondations superficielles

Zone SP2-SP3 : cette zone intéresse la partie du

batiment en rez-de-chaussée simple.

Hypothéses

Type de fondation : Semelles isolées

Ancrage : 1,5m/TN des sondages, soit 2,00 a 3,00 m
de la plate-forme finie

Fiche totale : 1,5 m/TN des sondages

Méthode de calcul : Pressiométrique

Résultats des calculs

Le tableau suivant fournit les valeurs des
contraintes admissibles calculées, les contraintes et
tassements obtenus pour des semelles chargées a 75 Tonnes,
ainsi que les tassements différentiels prévisibles. Ceci

pour différentes dimensions de semelles.

Contrainte Admiss. Contrainte g Tassements sous q
qa (MPa) (MPa) (cm)
sous 75 Tonnes

SP2 SP3 SP2 SP3

0,5 x 0,5 1,43 1,90 3 NA NA

1,0 x 1,0 1,08 1.5:31 0,75 2,2 1,5
Lif X 155 0,93 1,13 0,33 0,99 0,99
2,0 x 2,0 0,83 0,99 0,19 0,57 0,38
28 k¥ 2,5 0,66 0,92 0,12 0,60 0,48
3,0 x 3,0 0,57 0,80 0,08 0,40 0,32

NA

Contrainte non admissible




IT.3 JFondations semi-profondes par puits

Zone SP1-SP4 : Celle zone intéresse la partie du

batiment comprenant : Rde + 1.

Hypotheéses de calcul

. Type de fondation : Semi-profondes par puits
. Ancrage Environ 0,5 m dans argiles raides
. Fiche totale Environ 5,50 m a 8,00 m/TN des

sondages, soit de 4,00 a 4,50 m/plate-forme finie

. Méthode de calcul : Pressiométrique

Résultats des calculs :

Les contraintes admissibles calculées suivant les

deux sondages pressiométriques sont les suivantes

SPil o = 0,85 MPa
SP4 o = 0,70 MPa
Cette contrainte sera limitée a oca = 0,6 MPa.

Pour une surcharge q de 200 Tonnes, on aura une
dimension de fondations d’environ 1,8 m x 1,8 m.

Pour ce type de fondation et pour celbte contrainte,
les tassements totaux seront de 1’ordre de 1,5 em. Les

tassements diftérentiels resteront cependant inférieurs a

0,6 cm.




11.4 Fondations par pieux

Pour partie R+1

Hyvpothéses

., Type de fondations : pieux forés tubés de qualité
soligné

. Ancrage minimum dans 3,5 m dans argiles raides

. Fiche totale/TN des sondages minimale de 8,00
m/TN

. Méthode de calcul : DTU

Résultats des calculs

Le tableau de dimensionnement des pieux donne les
valeurs des charges de calcul et les contraintes pour une
dimension de pieu, (.Les profondeurs indiquées sur le
tableau tiennent compte d'un décaissement moyen égal a
2,00m) .

Pour reprendre une charge de 200 Tonnes, on
remarque qu’un pieu de diameétre 1,20, d’une hauteur de
11,50 m, soit environ a une profondeur de 13,50 m/TN,
conviendrait.

Il faut cependant noter qu’a ces profondeurs, ne
connaissant pas les valeurs réelles des pressions limites,
pour qu’'un tyvpe de pieu soit envisagé, pour une parfaite
sécurité, il faut que son terme de frottement latéral
puisse reprendre la charge totale (avec coefficient de

sécurité = 1).
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LI L

- DALLAGES

ITII.1 Dallages sur terre—-plein (Zone Rdec simple)

A) Zone Rdc simple

LLes tassements sous ce type de dallage pourront
varier de 0,65 a 0,75 cm pour une surcharge unitaire de 1
T/m2., Ils pourront done varier de 1,2 a 2,6 cm sous cette
surcharge et la surcharge complémentaire due au remblai de
0,30 m a 1,50 m d’épaisseur. Dans le cas de surcharges
d’exploitation supérieures, les tassements devront etre
majorés de 0,7 cm pour 1 T/m2 supplémentaire).

B) Zone Rde + 1 niveau

Cette partie de batiment étant construite sur
déblai, pour le calcul du tassement, il a été tenu compte
du fait du décaissement ; c’est-a-dire prise en compte du
module alterné des couches.

Les tassements sous ce type de dallage pourront
varier de 0,25 a 0,35 cm pour une surcharge unitaire de
LT/m2 .

Pour tout le batiment, il conviendra donc d’'isoler
les dallages du reste de la structure afin d’éviter les
risques de désordres dius aux tassements différentiels., La
couche d'assise de ces dallages (grave non traitée sur
épaisseur minimum = 30 ecm), devra eétre controlée par

essals de plaque,




I1T.2 Dalles portées

Cette solution est retenue dans le cas de
tassements indésirables. Comme par exemple pour le plancher
bas de la premiéere trame de la zone a rez-de-chaussée

simple.




IV - TERRASSEMENTS

IV,1 Déblais

- Toutes dispositions devront etre prévues pour
assurer la stabilité des talus de déblais provisoires

(pentes de talus mini 3 pour 2).

IV.2 Remblais

Ils seront mis en place aprés substitution de la

terre végétale,

IV.3 Controle

Des controles seront effectués au niveau des

couches de remblais et des arases par essais de plaque.

vV - DRAINAGE

- Au droit des sondages réalisés dans la partie du
projet A Rdc+l, des niveaux d'eau ont été mesurés a environ
3,00 m de profondeur par rapport au TN des sondages.

Aucun résultat de suivi piézométrigue ne nous a été
communigqué, Tl nous est donec difficile de préconiser les
dispositions a prendre pour le maintien hors d'eau de la
partie enterrée. Les dispositions minimales en 1’'absence de
renseignements complémentaires sont les suivantes :

. drainage périphérique du projelt descendu a :

¥ - 2,00 m/niveau TN actuel a 1'amont de la zone

Rde seule




# - 0,50 m du niveau du Rdc bas a 1’amont de la

zone enterrée
. couche drainante sous dallage de la zone enterrée
avec mise en place d'un réseau de drains (espacement maxi

entre drains : 8 m). (Voir croquis).
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EXPLICATIF DU DISPOSITIF
bE DRAINAGE




SEME. PARTIE : SYNTHESE DE L’ETUDE - OBSERVATIONS




1

FONDATIONS

Solution 1 : Zone Rdc seule

. Type de fondation : Semelles superficielles
isolées

. I"iche totale i 1,5/TN des sondages

. Ancrage d 1,5 m/TN sondages soit 2,00 a 3,00 m

de la plate-forme finie

. Contrainte admissible : Limitée a 0,25 MPa pour

des tassements de 1'ordre de 0,5 cm.

Solution 2 : Zone Rdec + 1

. Type de fondation : Semi-profondes puits
Fiche totale : 5,50 a 6,00 m/TN des sondages ;

soit 4,00 a 4,50 m/plate-forme {inie

. Ancrage : 0,5 m dans les argiles raides
. Contrainte admissible t Limitée a 0,6 MPa
. Tassements . totaux &% 1,5 cm

différentiels : = 0,6 cm

Solution 3

. Type de fondations par pieux

. Caracteristiques : Voir partie-11 Bktude de

sol .




La présence d’eau et lLa mauvaise tenue des
formations nécessiteront un bétonnage immédiat apres
réalisation des terrassements, un blindage éventuel des
fouilles, une mise en place du béton au tube plongeur.

Une analyvse d’eau a permis de mettre en évidence la
non agressivité de cetle eau vis a vis du béton,

Les travaux de fondations seront réalisés
conformément aux reéegles en vigueur.

Une visite de fonds de fouilles devra étre prévue

au démarrage du chantier,

IT - DALLAGES

- Zone Rde simple

Tassements 1,2 a 2,6 cm sous 1T/m2 et sous
remblai
- Zone Rde + 1 :
Tassements : 0,25 a 0,35 cm sous 1 T/m2
IT1T - TERRASSEMENTS

Pour les déblais, remblais et contrdles, se reférer
aux dispositions prises dans la deuxieme partie du rapport:

Etude de sol, paragraphe "Terrassement'.




Iv - DRATINAGE
- Drainage périphérique du projet

- Couche drainante sous dallage zone enterrée,.

Le Responsable du Groupe LL’Ingénieur Responsable

Massif C 1, de 1’Ktude,

D. ALLARD
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CENTRE EXPERIMENTAL DE RECHERCHES ET I’ETUDES

DU BATIMENT ET DES TRAVAUX PUBLICS

cHanTIER PTT YZEURE

o _35

DOSSIER N

r

CARACTERISTIQUES DE L'APPAREIL :

.50

20.0

an kg

POIDS MORT AU DEBUT DE L'ESSAI
POIDS PAR TIGE SUPPLEMENTAIRE

DE 1 METRE

HAUTEUR DE CHUTE ©®n#®

POIDS DU MOUTON

6.00

2

PENETROMETRE DYNAMIQUE. N°2

TYpe RAVO _ __DATE

10.0

SECTION DE LA POINTE en cm?2

NIVEAU DE L'EAU =

Résistance de pojnte qd (MPa)

Cote N.G.F.

50

40

30

20

10

o

e
les

rhbh

e fhreet

deideecicge

YA

e

I I I
I 1 |
1
Il i i
T
T i = i@
i
A d L
L T
+ 0 } 4
L “ S i T e
1] } H| Il
= NHH « H
i ) 2 e S fNES | 1
i M 1 L.l il
: I mmEE 1 __ T
| AR NN 1 B i FLETELL I BT e
I el . __ i T B L
n ; _, , ! | | b B S5
L ] || pg dgp i “ } L4
Ll . L e H w S o TJ? 414k
S A i . S - " + Lo+ e = L o
117 ++ﬂ?+r 1 Haﬂf:wT T ]
- g npnd 2 . e lydase i O
T uy T et bt il i
Jt ) O L R[N 1 A B L5
FL L4 “ M i .w Adadoid. 1
i EASERSE £
BT T m i it
dih Ei
} H
Y w.“
£

S ey i

B

t

{.
h

i

i)

nid]

|

¥ s
1 TN

ISR AETIRS

vebigliog

Lid

1t

]

itr
frfrterrintes

1

eadtTw TS RnbAY

}
LB

7g R i 1
[IERSEEN L3

!i i]li[
4

b

1984
Ll

.—:-.-A;.L o

S9119W




CHANTIER : P.I1.T. YZEURE Doasier : 3532.6.780

SONDAGE A LA PELLE

TYPE DE L'APPAREIL . Pelle mécanique

COTE NGF DU 80L

PROFONDEUR DE L’ EAU . SONDAGE N° ru1

DESCRIPTION DU SITE

Cote o Nature Echan cathon
deur du terain o W% |usCs Observations
L PC
—_?f?ﬂ] eI T vEgstiTie
- 5 Limons graveleux :
1,00 .
:_ _E Argile grise devenant sableuse i
- 1,807 -
—2,00 E
E‘ ; Sable argileux ocre gris i 5
C = compact -
— 3,00 3
- 3,407 s
— 4,00 2
6,00 .
6,00 - -
A -

El Echantitiona Ivects .s0us Qaine d{anche
PR Echentiions femaenises . on sac plestique
w oo Edun-tli-onoihtmm N ey nstrvie Comervda dens wn bocal

16a

YSo: Teneur on °2u Natucelie




CHANTIER : P.T.T. YZEURE Dossier : 3532.6.780

SONDAGE A LA PELLE

TYPE DE L'APPAREN : Pelle mécanique

COTE NGF DU 80L

SONDAGE N2 ruz
PROFONDEUA DE L' EAU

DESCRIPTION DU S8ITE

Brodin. lEchan lcation
Cote Naturo du terrain WY luscs Obseervations
o [EYTE vegetale
L ; . 1.
8 ] i
= 7 Limon graveleux s
L 0,80 ¢ -
1,00 -
r ] Argile ocre moyennement i
r 5 compacte -
5 o] s
e N
r ] Argile grise compacte = L
- 2,507 -
3,00 —
- ] Sable argileux ocre gris C
s - moyennement compact -
- 3,80 s
— 4,00 -
C ] o
— 600 -
~6,00 -
] i

: tchantitona etz sous Qaina dHenchae

i Echectmons remeniss on sec plestiaus »
M

Echantiforns & la lenew en eeu netisrebe ONeelvéa dang wn bocal

30

0! Terer on esu As(icolte



CHANTIER : P.T.T. YZEURE

SONDAGE A LA

Doasier : 3532.6.780

PELLE

TYPE DE L'APPAREIL i Pelle mécanique

COTE NGF DU 80OL

PROFONDEUR DE L' EAU

DESCRIPTION DU SITE

SONDAGE N° ru3

TT

Sable

‘]Illll‘[“{l

3%}
(=]
o
TNl SN RSN NN,

Cote Nature du terrein W% (ugCs Obseervations
deur tidons L PC
—0 0 [ETre veQerale
- ) 4
- ] Limon graveleux
- 0,507
1,00

111t

Argile ocre rouille
3,60

IIIII]IYTIITII’T[[r

1111!:111]11:1[1:“11111!1111[111

I‘lf'[T1TIJI[{IIIIIII'IIIIITTTI

T:[l]]III[IIIIIIII]lllri[IlI]IIYT TTTTT rT||[ri;r[lIII]I(l.lilil T 11

El ; Echantitions Mtects . sous galne étenche
PR Echentions remaniés on sac plestique
w Echantions & la lenewur en esu nsturelle commervéa dens un bocel

W30: Teneur en esu naturelie

16a




CHANTIER : P.T.T. YZEURE Dossier : 3532.6.780

SONDAGE A LA PELLE

TYPE DE L'APPAREIL : Pelle mécanique

COTE NGF DU 80L

PROFONDEUR DE L’ EAU SONDAGE N2 rusy

DESCRIPTION DU SITE :

Profon.. Echan_ g::ﬂ
Cote Natwe du temaln W yscs Observations

deur titons L PC

T%rﬁ‘% - TerTe—vegstaie .

- E Limons graveleux -

—1,00] -

r ; Sable graveleux argileux E

C 3 moyennement compact. . -

—2,004-- - - lentille argile trés - Venue d'eau

2 ] plastique -

3,00 L

- 3,50 -

— 4,00 .

— 5,00 o

6,00 o

El' ;' Echantiions intects .sous gaine étanche

PR : Echantions remeniés . en ssc pisstique
W Echantiions & la tenewr en esu neturelie  conservéa dene un bocsi

16a

W Tenour en eay neturelle




CHANTIER : P.T.T. YZEURE

Doasler :

SONDAGE A LA PELLE

3532.6.780

TYPE DE L'APPAREIL : Pelle mécanique
COTE NGF DU 80L

PROFONDEUR OE L'EAU

DESCRIPTION DU 8ITE

SONDAGE N° pys

Cote Nature du terrain

W %o

—0 0 [ETTE veretaie

Sable graveleux

LI B o '

[

[
o
S

ol Ladalg g

IYIT]rIIT[l|rlTIll|ll|Il[rlrl

6,00

i
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! Echantitons ety . sous galre éenche
¢ Echartmong feMenies on sac plastique
! Echantons b ka lenewr eon esu Netuele CONesrvda dens un bocal

VI Tenewr on Ssu Ostcodle
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CHANTIER : P.T.T. YZEURE Doasler : 3532.6.780

SONDAGE A LA PELLE

TYPE DE L'APPAREIL : Pelle mécanique

COTE NGF DU 80L

PROFONDEUA DE L’ EAU ¢ SONDAGE Ng PU6

DESCRIPTION DU SITE

Profon.. Echan. catlon
Cote Natuwre du temain W% uscs Obeervations
deur tilons L PG

=0 TerTe—vestate
- bl 4 -
?‘1.00‘; Limon graveleux :__
2,00 - :
i 3 -
_1-3.00% Sable graveleux —
—4,00 - -
C 4,203 n
— 5,00 -
s - -
—6,00 ] -

El ; Echantitions imscts _sous Qaine élenche

PR Echantitons femanids  en sac plestique 164

w Echantons 4 bk teneur en eau naturelie  conservés dans un bocal

W0 Teneur en sau natucelia




B 401D, 0N 43 1 W2 BS

11, boulevard Charles de Gaulle

63000 CLERMONT FERRAND

VLU NG A L

Tél. : (73) 93-08-78

ANALYSE D'EAU PHYSICO - CHIMIQUE EFFECTUEE LE 8/12/87 A L'

AU LABORATOIRE.

Ne 15635

Date de Prélévement :

4 DECEMBRE 1987 PAR LE DEMANDEUR

Demandée par : C.E.B.T.P.

Lieu de Prélévement : CHANTI‘ERP'IT YZEURE

21, Av Marx Dormoy 63000 E.V.

ECHANTILLONS

EXAMENS SUR PLACE
pH--

Oxygéne dissous

Gaz carbonique libre

CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

CARACTERES PHYSIQUE $ pH

Résistivité 4 20° (en w fcm/fem?)

Résidu 3 500°
. E mg/l
Résidu sec 4 105° ¥
HYDROTIMETRIE Titre TA
Titre alcalimétrique. ... ... .. .. TAC
Titre h_ydrorimétriqruc ......... I. ¢ TH
e \' TH‘[:;'errﬁancnt
Titrﬁc c:l.c\iquc .................. Tca
Titre magnésien. .. .. ... ... ... Tmg
EXAMENS APRES MARBRE pH
Résistivité a 20° (en w lem/em?)
Titre alcaliméerique. ... ... ... . TAC

Titre hydrotimétriquc ............. TH

Température

PR e e e 2 SREEERL o fsesiceses e s besin se e

« 3355 B e e e

7.

«1°70
2960

14°5




.LES CATIONS

1 T D

en mg/l

LES ANIONS

Carbonates ............. .. . .
Bicarbonates .. .. ... ... .. .
Chlorures. . ....... ... ... ..

enmg/l Sulfates........... .. .
Silice, v ivvvmniiin i
Nitrates............ . ... .. ..
INEERIR®S s & 5 5% 4 5% ommim o s o s

CRITERES

D'AGRESSIVITE

AUTRES

DETERMINATIONS

| seo

oo Mg 9.7

.... Na

..... K

.. NHa

saie s PR

s GO 0

. COsH| 165

.. ClY 12.0

... SOa . 22.0

.. Si0s ). 10.6

.. NQO3

.. NO2
_TOUTES LES DETERMINATIONS ONT|ETE EFFECTURES
SUR EAU FILTREE.

Conclusions Eau ayant-une min&ralisation moyenne, .et un PH A tendance tras légeérement

alcaline. Des essais aprés marbre
critéres d'agressivité particulie

L8 - -

» 11 ressort que cette eau ne posséde pas de

A (.'Ivrmon[-Fcrr;nnci, le 11 DECEMBRE 1987 19

f,m Le Dirceteur du Laboratoire -

(1=




