RELATIONS KARSTIQUES ENTRE NESTE ET ARROS
AU DERUT DU QUATERNAIRE :
LE RESEAU SOUTERRAIN LABASTIDE - ESPARROS

par Claude Lucas.

REsumi,

Sur le versant owest du clne molassique de Lannemezan, prés de son
sommet, le massif caleaire Je Labastide-Esparros constitue depuis longtemps
un drain karstique enlre Ja vallée de la Neste et la vallée de TArvos. L'étude
des conduits soutevrains ¢l de leur remplissage fail apparaitre que la situa-
tion déprimée du haut couwrs de 'Arros par rapport & la Neste et 4 FAdoar
existail diéja au début du Qualernaire.

Au pied des premicrs reliefs qui dominenl le cdne molassique
de Lannemezan 4 sa naissunce, la dépression ferméc de Labastlide-
en-Baronnics occupe une posilion originale dans la morphologie
régionale. Ce clol, d'une profondeur de 110 m, — le fond esl a
530 m d’altilude 4 la Spugo?, el le point l¢ plus bas des bords est
a4 640 m, — se trouve 4 la léle d’un réseau soulerrain o Pon a pu
parcourir 3 km de conduils. Sous le méme paralléle, 2 km a VIst,
la Nesle coule a4 530 m; a 1'Ouesl, le 1it de PArros, distanl de
5 km, se lrouve a 400 m sculcmenl el UAdour, 15 km au-deli,
coule a 360 m (fig. 1).

Plusicars auteurs (VirRE 1898, TarwpLerer 1951, BARRERE 1964)
soupgonnaienl depunis longiemps que des conduits karstiques
avaient assure le drainage et I'évacuation des sédiments de la
d'épx"cssion. L’exploration  des  galeries el boyaux pénélrables
mounlre effeclivement qu'il ¥ a eu des circulalions hydrauliques
imporlanles enlre le débouché du cours monlagnard de la Neste
et le bassin de PArros. 5i I'Ayguelle, 1ssue de la Spugo et résur-
geant a 470 m dans le village d’Esparros, n'est plus actuellement
gu'un maigre ruisscau, les dimensions des galeries soulerraines
siluées plus haul et les allusvions qui ¥ demeurent témeignent dy
rale des cireulalions lorrenticlles anciennes,

1. Aspuge sur la carte LG.N.; Spuge = caverne.

(2) RESEAU SOUTEHRAIN LABASLILE-LESFARROS atl

I. — APERCU GEQLOGIQUE.

Une barre calcaire de direclion E-W, occupant la partie médiane
de la dépression, confére 4 ce clol une origine karstique, Vessentiel
de sa superiicie étant cependant sur des schistes el caleschisles
recouverls au Nord et & I'Esl par les dépdls wmolassiques qualer-
naires?,
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F1c. 1. — Situafion gdographique et géologique, La Zone Primaire Axiale est
en sombre, les massifs hercyniens nord-pyrénéens ca grisé, les cénes de
piémont en pointillé, E. = Esparros, L. = Labastide.

Les calcaires qui affleurenl bicn enire Labaslide el Esparros
sont également visibles a Lorlet, sur la rive droile de la Nesle. Ils
appariiennent a 'ensemble mésozoique nord-pyrénéen qui forme
ici les premiers reliefs de la chaine. Ce sont des calcaires métar-
morphiques semblables a ceux qui, plus au Sud, formenl des
chainons Est-Ouest compris entre les massils paléozoiques externes
‘et la Zone axiale (Ravier, 1959), Des niveaux de bréches ealeaires
monogéniques et des caleschisles pyrilenx allernenl avee des cal-
caires rubanés, gris, blanes et bleus, parfois dolomitiques, souvent
saccharoides, Parmi les minéraux de mélamorphisme, les plus
courant sont la scapolite, I'albile, l'orthose ainsi que a phlogopite,
le quartz et 1a pyrite.

En dépil du méilamerphisme, cerlains restes d’organismes, des
Foraminiféres, permettent de daler ces formations de D'Aplien
{FaucHeR 1956, Bouvier 1968).

2. Caillontis da Donau- selon AL lcore (1969).



I T

N
4

800
500

Sur le plan struclural, on note un pendage général au S8W qui  ecw=— 7
corcespond 4 un déversenenl des macroslructiures vers le NNE.
Une sehistosité de Mux paralléle an plan axial se développe dans
ces plis. D'autres déformalions souples allecelenl les ealeaires, se
superposant aux plis N 110; ce sont des plis décimélriques a
mélriques a axes lres redressés, Plusicurs réseaux de jomnls recou-
pent la siralificalion :

300 m

LABASTIDE

(65)

— des (ractures méridiennes verlicales, 4 remplissage de calcile,
présentand parfois des décrochements nolables;

<— des Tractures NE-SW, les plus (réquentes, el qui monlrenl son-
venl de pelils déerochements.

préhislorique

Il — DESCRIPTION DES CAVITES (fig. 2).

3 spuguetto
¢ off d’Esparros

1

grofte
2 spugoe

Labastide-en-Baronnies.

Les ruisscaux qui drinnent la dépression convergenl vers POuesl
du village cl, a 400 m de celui-ci, se rassemblenl en un cours
unigue absorbé sous in vodle de la spugo (fig. 2-2) dans un
cirque rocheux. Le vasle porche de la spugo précéde un « lami-
noir » renda acluellenment dangercux par les délritus jelés dans le
ruisseui’,

connus

LABASTIDE

Sur la rive gauche, 30 m au-dessus de la Spugo, s’ouvre une |
pelile grotte qui ne présenle pas de o prolongements importants;
cesl la « spuguetlo o (fig. 2-37. A L méme allilude, sur la rive
droile, un enlonnoeir profond de 20 m méne a la grille qui prolége
les vesliges préhisloriques de la grande grolle (fig. 3 el 4). Celle-ci
comporle un Clage supéricar fossile aisément accessible, silué i
une altitude moyvenne de 330 m, ¢l un résean prolond, parbielle-
menl aclif, qui se développe 30 m plus bas. Dans la galerie
supéricure, d’une seclion souvenl yvoisine de 100 m#, d’abord EW
puis SN, de riches veshiges prehislorigues d’age magdalénien 1V
ancien onl él¢ découveris [in Lenor-Gouruan 1963 ; la piéece la
plus connue esl un grand chesal peint. L'oceés au iréscan inféricur
se lrouve au Sud du bloe porlant cetle peinlure, Un puils de 30 m
méne a lrois boyaux qui reviennenl vers PEsl. Deux d’enire eux
se rejoignenl avanl lo grande salle du lae, en réalilé élémenl de
galerie ancicinnement colmalée par un remplissage argilo-sableux
et caillouleux reereusé par les circulations plus réeentles. Le roi- -
sieme boyuau resle sus-jacenl ¢l communique direelement avee la Ly

d. La Spugo, comme Pancienne perle sitluée 20 m oen aval da confluent des . i ]

h-]
riisscaux  seet actncllement de dépaoloir. En 1930, les déchels éianl maeins © / //
abondants, N. Casteret pénétea par la Spugoe dans les galeries inféricures de , e 4 Esper-
la grande ;;rullc‘ : L D ' b Fig. 2. — Situalion des réseauy sottlerrains colinng entee Labastide et Espar
F . . 3.
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F1e. 3. — Grottes de Labastide (Hautes-Pyrénées). Plan des conduits actuelle-

ment connus. Les chiffres 1 & 4 correspondent au réscau partiellement
aclif, CIE. lexte,
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Fic. 4. — Grottes de Labastide. Coupe projelée sur un plan SE-NW.
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perle de la spugo comme en Emoignent les détrilus abondants
E ____..-—I&_.-— ) qili jonchent le sol. Lo ruisscau de la spugo arrive dans le fae au
: y picd de la purol nord de la salle, o Pallitude 508 m el se poursuil
at-deld du lace dans un conduil noyé.

Lélage supéricur cb e réseaun inféricur représenlent prés de

1 300 m de condoils dans cetle grotle.

~ Grouftre-groite d’Esparros (fig. 5).

Deux kilomélres environ i Ouesl de Labaslide, sous le quarlier
du Teillel 4 Esparros se lrouve lo deuxiéme grande cavilé de ce
\ sccleur. Dahs un boquelean de marconiers, le puits d’enlrée, pro-
: ~ fond de 20 m, débouche dans une salle percée de qualre puils
3 (fig. 3-1}, leg plus prolond d'entre eux conduisant 4 120 m au-
A\ dessous de Porifice. Une pelite galeric méne vers UEst 4 un puils

de 35 m. On conlourne celui-ci ;- par le Nord sur une élroile

corniche el dans un boyau de 6 m pour pénélrer duns les « Salles
\ sl », — par le Sud pour alleindre les galeries inféricures. Aprés
avolr cheminé vers le 8W par unce galerie haute cl conerélionnée,
on débouche dans une salle an plancher terreux jonché de quel-
ques bloes effondrés (fig. 5-2). A UIEst, un couloir localement hien
concrélionné se rélrécil brutalement 4 100 m de la salle, en hoyau
de 6 m ode long el 6,40 m de diamélre, le « canon », puis débouche
sur une salle ou deux puils conduisent au réseau inférieur, Le
puils silué le plus au Sud s'ouvre au picd d’épaisses colonnes
slalagmiliges; 1l esl le plus courl, 40 m, ¢t le plus lacile 4 uliliser .
pour alleindre, & —120 nm, une galerice de grandes dimensions donl
Lo seclion dépasse parfois 100 m® On la suil vers amonl pendant
400 m el, vers aval, sur une distance 4 peu prég égale, De peliles
-amificalions s’en délachent qui portent 4 1200 m la longueur
des conduils reconnus. Les seuls obstacles dans le parcours de
Lo galerie inléricure sont constituds par an puils de 10 m 4 Paval
el des bloes ellondrés vers Pamonl. 11 scrail lrop fong de déerire
le conerélionnement varié qui rend altrayanle celle parlie de la
grolle; il en sera question seulement eci-dessous 4 propos du
remplissage des cavilés,
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J Relations entre tectonique et spéléogenése.

- Lo tract des galeries dans les deux cavilés montre clairement
la tacon donl les discontinuilés existanl duns les caleaires onl
orienlé teur développement. Clesl suivant la stralification générale
Fis. 5. — Gouffre d'Esparros (Haules-Pyrénées). Plan el coupe. Dans les o des {raclures direcionnelles que s'orienlent la plupart des
salles 1 et 2, Ies marques de détente correspondent & des zones de char- -
nitres de plis on de Nexures § axes E-W subhorizonlaux. .
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conduits. Les coudes imporlants, comme celui de 'élage supérieur
de Labaslide, les puils ¢l les conduils de raccord enlre les réseaunx
correspondenl aux joinis meéridiens ¢l NNI-SSW. 11 esl probable
que le pendage a fucililé lurgement Uenfoncement du résean, mais
il semble que ve soil surtoul la morphologie régionale ancienne
qui ail condilionné celle disposilion comume on le verra plus loin.

<n oulre, les facleurs structuraux onl facililé le développement
de la plupart des salles ¢l des élargissement de galeries. Dans les
réscaux inféricurs, autour de Vallitude 200 m, les zones de char-
niéres de plis el de Mexwres a4 axes Esl-Ounesl sub-horizonlaux
sonl en ditlenle, e qui a provegut des choulements parlfois volu-
mincax et une fissurution impovtanle des parois,

Moarphologie karstigue.
Deux types de galeries peuvent élre dislingués

--- des conduils généralemenl spacicux, présenlant des resles ou
des fraces de remplissages alluviaux imporlanls {galeries para-
géneligues de Po Resavna). Cest le cas de la galerie fossile
de Labaslide, des salles supéricures el de la grande galerie
inféricnre d’lsparros. Bn divers points on peut observer des
banguelles de remplissage qui donnent des seclions en 8. Ces
galeries sonl ornées d'un concrélionnementl parfois imporlant
dans lequel on  dislinguc plusicurs phases {ef. paragraphe

¢ resuplissages » ).

— des conduits aux pareis plus netles, dépourvues de remplissage
alluvial natable e présenlanl des marques de cireolalion en
régime noyé {conduils syngénéliques de P. Renaver). Tei se
placent les peliles galeries du réscau inféricur de Labaslide ef
les moins spucicuses d’Isparros,

Vagues d’érosion (corrosion surloul) el niches de méandres sont
frequentes & Labaslide. Elant donné les dimensions el la nalure
des galels qui jonchent le sol dans le conduil n° 3 de celie grolte
(cf. plan, fig. 37, il sl lrés vraisemblable que Porigine des vagucs
esl lige icl 4 Pancien remplissage.

Les remplissages.

Duns la grolle de Labastide les remplissages alluviaux sonl hien
représentés partoul. I1 g’agil essenlicllement de produils du rema-
nicmenis des dépdls pliocénes el qualernaires du sommet du
plalesu de Lannemezan, Nous n’avons guére de données sur les
remplissages ¢de Pélage supéricur car ils font U'shjet de fouilles
préhisloriques toujours inédiles.

Dans le volumineux remplissage brun de la salle du lae (réseau
inféricur), les cailloulis sables el limons sont disposés en chenaux
superposés sur une dizaine de mélyes d’épaisseur. 1l semble que
ces dépbts ravinent el remplacenl des dépdls plus grossiers ren-
fermant notamment de gros galets et des petits bloes de guarlziles
a cortex grésenx, Les dépéls Dbruns sonl cux-mémes ravinés ct
enlaillés profondément par une circulation récenle,

Le concrétionnement, peu importanl, s'observe uniguement dans
I’étage supérieur,

A Bspurros, les remplissages alluvinux ont une  loealisation
remarguable : on les (rouve d'abord a 620 m d'allitlude, 20 m an-
dessons de Dorifice actuel d'entrée, dans la salle des puits, dans
la salle des corniches ¢l dans les salles esl. 1) fant ¢nsuile arriver
a 530-520 m pour relrouver des remplissages, dans la grande
galerie inférieurc. Enlre ces deux zones se lrouve la « galerie de
Ia découverle » qui est I'une des plus belles galeries syngénéliques
de la région. Il semble que les sédimenls n’afent guére cn accés
4 ce secleur de Ia grolie. Dans les salles de 620 m el surtoul duns
la galerie de 520 m on renconlre des restes de deux types de
remplissages :

— des placages argileux jaune-orangé el méme des masses impor-
tantes dans la galerie a 520 m, les plus anciens, érodés el
recouverls ou remplacés par :

—- un remplissage brun argilo-sableux.

Les différences essenliclles enlres ces deux lypes de sédimenls
sont de trois ordres : struclural, texinral et lithologique.

A 620 m d'alfitude on a affaire & des dépals siralifids avec
chenaux de cailloulis, ot les caleaires dominent, ol des dépdls
varvés, méme dans les salles ISst o, sur deux mélres d’épaisscur,
se succedenl des séquences argilo-sableuses de 4 4 5 cm se lermi-
nani par un fin encrofilement de caleile.

A 520 m, les remplissages sonl beaucoup plus puissants — a
Pimage des conduits —, sans stralificalion apparente, renfermant
une forte proportion de galels de quarlzites 4 eorlex gréseux pen
épais, milliméirique, ¢t alleignant fréquemment 20 em. Ces cail-
loulis sont emballés dans une malrice argileuse jaune-orangé

Le concrélionnement a rendu célébre le goulfre d’Esparres. On
¥y dislingue un concrélionnement massif, — formé soil a deux
époques différenles soit 4 une scule, mais qui ful marquée par
des effondrements importanls, — d'un concrélionnement délicat,
plus récent, ofi nous avons idenlifié l'aragonile, trés abondante,
el, localement, le gypse,

L)
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Duns la premiére salle Esi, les eristaux de gypse consliluent
des pellicules lransparenles ol des pediles efflorescenees Wlanches
qui se développenl dims i réseau polygonal de lissures?.

Les plus belles eristullisitions d’Espacros sonl d’aragonile, Gn
ne des lronve guére que duns la grande gulerie inféricure ol clle
lapisse des cenlaines de meétres curres, se développant sur les
placages de remplissage o parliv du plincher des galeries ainsi
gue sur des conerclions de caleite plus anciennes.

Des eristallisalions excenlrigues se rencontrenl dans loule la
grolle. On note gue ¢vst dans fa parlie la plus profonde de la
cavilé que e conerélionnement esl le mileux conserveé.

Esquisse des circulations souterraines,

Aciuellement, la monlagne caleaire comprise enlre Labaslide
el Bsparres, séparés de 1800 m 4 vol dleiscan, comporte un
peu plus de 3 400 m de conduils reconnus, sélageanl de 640 4

370 m. Les Jiaisons, -—-- il y en cul obligaloiremenl, ainsi que
Patlestent la loculisation el In nature des remplissages, — enlre

les cavités de Labastide el celles d'Esparros ne nous sonl pas
connues actuclicment soil parce que {es conduils sonl oblurés pur
des effondrements, soil a cause du colmualage alluvial. Des circu-

lations hydrauliques, il ne resle que le ruisscan de la Spugo qui -

donne PAyguelle & Fsparros aprts un parcours soulerrain de
1 808 m environ, pour une déniveltalion de G4 m (40 m sculemmenl
depuis Ta salle du lac a Labaslide), que Phomme ue peul suivre.

A Labaslide, le muigre filet d’can coulani sous la salle nord
et quelques éléments morphologiques el sédimentologiques, —
vagues d’érosion, orienlulion des lils dalluvions el des galels, —
montrent que Ualimentation de la cavité se (0 do Nord wu Sud
puis vers VEsU jusquau lae, depuis les abords de la doline edtée
555 sur la carle 1GN (fig. 2). Lorilice actuel, résullanl dun
effondrement, est récenl. & Pélage nférieur, le lac est alimenté
direclement par le ruissean qui se perd 20 m plus haul 4 la
Spugo. Le canduil est noxyé par endroils el en période de crues
le lrop plein envahil le boyau n® 2 (fig. 3) de sl vers VOuesl
puis le boyau n* 3 de 'Ouest vers PEsi jusqu’on lac. Les eaux
du conduit n® 4 peuvenl égalemenl passer par le hovan n® 3.
Ces cireulations réeenles sonl responsables de érosion dua rem-
plissage brun silué dans Ia salle du lac.

4. Le gypse. tees localisé, est en relation direcle avee les niveaux pyrileux;:
les swlfures. dissocids el oxydés, réapissant avee CaCO, pour aboulic an
sulfate de ealeium hydreaté [Lacnorx, 18937,
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A Esparros ou avait alfaire a4 'origine 4 deux réscaux différenls
donl la conncelion serail récenle :

5\

— un résean supérieur, 4 620 m, passant par les salles Est, des
corniches el des puils, qui logiquemenl devrail élve e plus
ancien mais dans lequel on e lrouve auwcun élémenl de rein-
PHissage permellant de Uafiirmer. Ce réscau a da étre alimenté
depuis Ie NE par des conduils développés duns une fraciure
NE-SW passant enlre le pic d’Arrames et le Cup du Soum,

depuis la doline Touaou (fig. 2), i

— un rés¢au inférieur, cenl métres plus bas, ¢n communiculion
d@gvec des perles siluées dans la dépression de Labaslide; ces
perles élant certainement différenles de ceelles que 'on connall
aujourd’hut. 1t esl bien elair que les remplissages profonds,
ni méme ceux de 620 m, n'onl pu pénélrer par Porifice actuel
des cavilés d'lsparros, La conneclion des deux réseoux dans
la grolle esl postéricure aux cflondrements et awu soulirage
des sédimenls dans les puils comme U'indiquent les différences
des remplissages.

Les écoulementls puissanls qui ont rempli la galerie inféricure
oni nécessaivrement lenr origine dans la valée de la Neste, scul
veclenr régional de quarlziles,

Dans son travail sur le¢ Piémont des Pyrénées francaises,
F. TaiLierer [1951]) considérail les sédiments qui eouronnent
la colline 528 m au N d'Esparros comme apparienant a la foroa-
{ion de Lannemezan el provenant de la vallée de la Nesle par
un « cheminemenl soulerrain... probuble.., 4 une époque on I'écou-
lemenl des eaux était plus aelif guwaujourd’hui ». Aclucllement,
en s¢ référant aux lravaux de M. lcore | 1869, on peul ratlacher
ces formatlions quaternaires d’Esparros & 'épandage du Dowvay,
caraclérisé par des pelits bloes  (pénédeenlile sur la coliine
328 = 55 cm) et des gros galels de quarlziles 4 corlex gréscux
épais de quelques milliméires a 3-3 cm, cnbaliés dans une matrice
argilo-sablense jaunec-orange,

L¢ remplissage que nous avoens découverl dans la grotle, &
5200 m, 120 m au-dessous de Uenirée, ne différe de celui de la
colline 528 gue par I’épaisseur du cortex des gulels, sensiblement
inféricure 4 ce qu'elle esl en surface. Ces gulets se rapprocheraient
plutdl de ceux du Giinz ou du Mindel® par ee caraclére muais
les épandages post-Donau étanl emboités dans le versanl esl e
la racine duo céne de Lannemezan, le remplissage soulerrain ue
peut provenir gque de épandage donau. On peul se dewmander si
cet épandage esl econtemporain de eclui dont il subsisle un Enain

: 5. Ces dénominalions sont utilisées dans le sens défini par Mile Ho Avoaes
1964].



aug Nord d’lisparros @ ce n'esl pas immprobable car les gisements
sont a des alliludes tres voisines el lears caracléres pélrologigques
sonl lrés proches. A lextéricne cependant, svr les penles du
Teillet, nous avous rencontee des galeils de quarlziles 4 cortex
jusg’a Pallitude de 384 m. On ne peut done exclure pour les
seédimenls de la colline 528 une origine eépigée, peul-élre par le
col dz Caslel (& 659 m) qui esl T'un des poinls les plus bas des
bords de la dépression de Labaslide. Rappelons que les plus hauls
afflcurements connus du Donau sont 4 890 m & sl du village.
Il esl pessible que le remplissage soulerrain soil alors un produil
de remaniement du Donay déposé 4 Pemplacemenl du clol de
Labaslide — une dude pétrologique détaillée pourra nous éclairer
la-dessus —— mais ce remplissage esl foreémend Irés ancien comme
nous Pavons vy plus haul.

Les travaux récenis sur le Quulernaive de celle région des
Pyrénées centrales (M. Tcore| monlrent Vaclion de la Nesle an-
cienne a la surfuce du plaleay de Lannemezan, Par les observa-
lions exposées ici nous voyons gque dans Uhistoire géologique de
celle riviere, un épisode karslique a mis en relalion les vallées
de la Nesle ¢l de P'Arros dans un sceleur silué bien plus en

amoul qu’on ne Padmelbail jusgqna présent -

Duns 'élal acluel de la connaissance des conduils soulerraing
on peul déja avaneer gue les galeries pénctrables les plus profon-
des du résean onl ¢lé remplies lors des premiers épanduges qualer-
naires oo peu aprés. Cela implique 4 celie épogue une dénivella-
“lion plus marquee gu'actucttement entre la vallée de la Nesle el
cele de TArros, cc qui conlére 4 ce sceleur des Baronnies une
originalilé morphologique encore inexpliquée.
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