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PRESENTATION

Monsieur Franck Collot, exploitant agricole & Prunay Belleville (Aube), envisage de
faire réaliser un forage d’irrigation. Le présent document vise a établir 'incidence que ce
dernier, pourrait avoir sur la nappe exploitée et les ouvrages environnants. Ce rapport ne prend
pas en compte I’incidence que Pirrigation elle-méme pourrait avoir sur la nappe (lessivage de
fertilisants ou de produits phytosanitaires...).

Le lieu prévu pour ce projet est situé sur la commune de St Flavy (Aube), au lieu dit :
Le Fond de I’Orme. Ses coordonnées dans le systeme de LAMBERT I sont :

X=706,31 km Y=1077,71 km Z=122.50 m NGF environ.

1 - KETAT INITIAL

1.1 Hydrographie

Le projet se situe sur une plaine crayeuse de faible pente dirigce vers le nord. A 1500 m
au nord du site du projet, on travers le talweg généralement sec de I"Ardusson. La source de
I’Ardusson (point n°8 figure 1°1 et 297 2X 8 tableau n°i) est réputée tarie en permanence.
1.’Ardusson ne devient pérenne qu’a partir de la source de la Ferme du Moulin, 3000 m &

I’ouest nord ouest du site étudié (point 11 figure n°1 et 297 2X 11 tableau n°1).

1.2 Géologie

D’apreés la carte géologique n°297 dont un extrait est présenté figure n°2, le sous-sol
est constitué par quelques métres de colluvions polygéniques argilo-sableuses et crayeuses
notées «CF», surmontant la craie de la base du Santonien. Vers une vingtaine de métres de
profondeur, on rencontrera la craie du sommet du Conacien. Pour le? deux étages, il s’agit
d’une craie blanche avec des silex noirs disséminés tout a fait comparable. D’aprés le sondage

pétrolier voisin 97 3X 9 d’Echemines, I’épaisseur totale de la craie serait de 350 m environ.




1-3 Hydrogéologie

1-3-1 Aquifére sollicité

Le forage projeté exploitera la partic superficielle fissurée de la craie du Santonien ou
du toit du Coniacien. Cette fissuration est liée & la décompression superficielle du matériau
crayeux et a la tectonique régionale. Elle se ferme généralement en profondeur. La craie
devient alors généralement compacte et done imperméable.

15 captages exploitant la méme nappe étaient recensés en octobre 99 par la banque de
données du sous-sol (BSS) gérée par }e BRGM. Une courte description de ces ouvrages est
disponible dans le tableau n°1. Ces forages confirment le caractére généralement aquifére de fa
partie superficielle de la craie. Les forages 297 2X 20 et 2X 21 ont ainsi rencontré une craie
dure ou grasse, donc moins perméable aux profondeurs respectives de 27 m et 19 m.

Le puits 297 2X 15 creusé en 1953 pour Palimentation en eau potable de la commune
de Marigny a cependant rencontré une fissure aquifére vers 42 m de profondeur. 2 galeries de
30 m ont été creusées vers le NE et vers le SO. Le debit de I’ouvrage est cependant resté trop
faible (7 m3/h) et il a été remplacé par le captage actuel vers 1955.

L’épaisseur perméable de la partie superficielle de la craie peut donc localement
atteindre uns quarantaine de métres. Les débits et fes profondeurs du niveau statique sont
cependant trés différents d’un forage & ’autre .

Les circulations induites par la fissuration peuvent favoriser la dissolution et élargir les
fissures les plus actives. L aquifére crayeux peut dong avoir un caractére karstique. Quelques
petites dolines sont d’ailleurs représentées @ 2 km au sud est de Belleville sur la carte
topographique 2917 Est ESTISSAC.

D’une fagon générale, la tranche superficielle fissurée et perméable de la craie suit la
topographie. Les zones de crétes ou de plateau sont donc génératement peu productives. Les
talwegs des vallées séches contiennent une nappe plus épaisse, plus perméable et donc plus

productive ,
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TABLEAU 1 B; AUTRES FORAGES D'IRRIGATION CONNUS MAIS PAS ENCORE ENREGISTRES

No sur la N® [ x (xm) Y (km) - Profondeu| Zniveau | o o ‘
care |inventaire| Nature | LAMBERT |LAMBERT (MNGF) rtotale statig Awad.
figure n°1| BSS 1 i 1 | (m) (manGEy | Y
_ forage P sz 4 45 00 ;
25 non disp. oo 7GE525 1 TEGIZL 1S 12 112.5 500 7 i
irrigation
. forag . . 2 réalisé pour Mr GAL agriculteur
26 |nongisp| 99 | 703735 | 78225 | 113 | nondisp, | nondisp, | 70 | /2G%realise pour Mr GAJDON, sgriculie
trigation a Marigny;
non disp. forage AER non dis Non dis non Gis la base militaire de radars am PRUNAY disposersait de captage(s) non ransmis |
' GISp. JOrage ARR 10N GIsp. p- | ron cIsp, 4 12 BSS ou au SDDEA |




1-3-2 Porosité ef perméabifité

[ "aquifere exploité a une macro-porosiié et une perméabilite de lissures, voire de
chenaux. 1! fonctionne suivant le modéle général de la nappe libre.

Aucun pompage d'essai de longue duree avee debit constant n'a cte réalisd avee
observation simultanée des rabattements. La permeabilite, le coeflicient d emmagasinement et
la porosité efticace sont donc inconnus. Gn constate cependant (voir tableau nv1) que le debit
spécifique connu des ouvrages est extrémement variable (de 8,2 a 156 m3/h pour | m de

rabattement )
1-3-3 Piczennctrie

La carte piczométrique de la notice de Ja carte peologique N7 297 ESTISSAC met en
évidence un drainage local de ia nappe de la craie par le falweg de P'Ardusson. Sur le site du
projet, Ja nappe doit y étre trés proche de la surface (2.5 a 5 m). Elle s’¢coule vers le nord avec

un eradient hydraulique de 3m/km environ (voir figure n”3).

13-4 Relations existantes avec les eaux superficielles

L.a nappe de la craic alimente 'Ardussen par debordement. Ce dernter est généralement
asséché au niveau de St Flavy et ne devient pérenne qu’en aval de Marigny le Chatel. La
bangue des donnédes du sous-sol (BRGN) signale que vers 1920-25 la source de PArdusson
rélérencée 297 2X § était pérenne. Le 9 mars 1965 la source efail farie en permanence ainsi
que le puits voisin profond de 10 m. On a cgalement évalud un débit de 6ol/minute e 12 jum
[ons 20 m en aval de a souree

o Ardusson a4 ¢1¢ cquipe au mvean de la commune de S AubID d'une station de
jaugeage des debits anmoven doan mangraphe Celte Station g foncinnne entre JO70 er IS0,
|.e module moyen est de Pordre de 075 mdrs Le debnt seail minimal non dépasse 30 jours

comseenlits a ¢té cvalue @ 06k pour une période de retour quinguennale seche (SRAL
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{-4 Environnement

1-4-1 Situation Topographique du projet

e site étudié est localisé sur un platean craveuy see. Ce site nest donc pas reputé

mondable.

[-4-2 Forages existants :
Les forages recensés au voisinage du projet par la banque des donnees du sous-sol en
octobre 1999 (antenne BRGM de Reims) sontindigues dans fe tableau 1. Deux autres forages

non répertories ont été rajoutés. La base militaire de radars de Prunav-Belleville disposeran de

son propre captage, mais les informations e concernani nont pas cofe communiquees all

BRGM ou au Syndicat Dépariemental de Distribution d’eau et d”Assamissement de 1"Aube
(SDDEA)Y. Cet ouvrage se situesait environ 2km au sud du projet. Les fermes ¢t habitations de
Marigny, St Flavy ou Prunay-Belleville comportent sans doute un grand nombre de puits

traditionnels non répertoriés. Les ouvrages connus les plus proches du projet sont reportes sur

la carte figure n®!.

Les périmeties de protection rapprochee ot cloignee du captage d’ea potable de b

R T N § LA E

conmmutie de St Flavy (297 2X 10) sont également représentes figure n”l

[-4-3 Sources de pollutions potentielles

1t n'y a pas de ferme, de hangar ou de stockage de produits phytosanitaires a moins de
1.5 km du site du projet. Par contre, Je forage sera exploité par une pompe & moteur thenmique
DS Pour fe débit ot la pression désirés. ot avee les rendements usucls, on peut evaluer la
prissance mecanigue necessaire a 17 RW ou 23 OV Ul peut représenter la combustion de

P 12000 de feed 240 de pompave Le siockage of Lo ransfert de ces hvdrocarbures ne sont

Pragies de poliution de fe nappe Do sitc denss cie cquipe en consequence
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2 - Incidence du projet sur 'environnement.

2-1 Incidence quantitative

201 Evaluation des ravons d'influcnce et des rabatfements induits

Maonsieur Collot déclare vouloir utiliser son forage pour des debits pouvant atteindre
GO m3h pendant 10 a 20 semaines estiy akq 1 -es surfaces a irviguer representent 48 hectares.

H faut compter de Pordre de 1500 a 2 UUE ’hd par lm‘erltli arrosage. bine saison peul néeessier
10 tours. Les besoins en ean peuvent done atteindre 100000 m3/an preleveés pendant 10 a 20
semaines estivates. 1 nous faut done envisager (a possibilitd d un pompage continu de 60 mah
pendant 70 jours,

Les paramétres hydrodynamiques de la nappe cxploitée sont mal connus. On ne peut
done que faire des hypothéses sur ces derniess. Une transmissivite de o U WS el un
coeflicient d’emimagasinement de 5% sont des valeurs représentatives de Ja craie du Coniacien
de fa Champagne crayeuse.

Fn ulilisant le modéle de JACOB, et en prenant les parametres hydrodynamiques
discutés ci-dessus, on peut proposer une estimation du rayon d'mflucnce cl des rabatlemenis
induits par le pompage dirrigation. Les resultats des caleuls sont présentés dans le tableau ¢i-
APIes.

Tahleau 2 Evaluation de I'influence du forage {méthode de JACOI3)

Hypotheses de caicul :

Deébit constant : G0 m3h ou 0,017 m3/s
Transitivité: 0,01 m?/s
Coefficient d'emmagasinegment 0,05
Dusis “.:mnpaufﬂiﬁn (,o:m'a"{[{ '_ _ 2h J ?_fm S0 jolus ! 20 jOU 3 60 iJhI\; j /(? ours | 7-)0}05.”“
Dut(' pompage en secondes 86400, 86400 )Oi_ 1728000 ,,,, (‘()48(JQO_ 10368000
volime pompé m? 1440 144001 2?80() 100800, 172800
RN flue n(é selon JACOR BT 12470 1764 2208, 423
; () T D e S —
aba tement induil a 100 m {m) 0.07: 0.0% 017) 049 023
' Reakluwon(?nd’{ﬁ" {a400m | G Uo' Teoo] oosl o0 0.14
abaitement induit 4 1500 m 00G] 0000 0,00 001 0.05°
: ((‘,u‘uffﬁ‘i Ardusson ou puits privés | ' . | |
Betlevilie) cnm : : 5 i

hs




n Uabsence de connaissance précise des parametres hydrodynamiques locaux. ces
informations ne sont qu'indicatives et ne peuvent en aucun cas ctre predictives. On constate
cependant que, avee des parametres hydrodynamiques vraisemblables. I'influence du projet sur
jos ouvrages les plus proches est tres faible.

On notera par contre que les forages dirmgation sont nombreux sur la rive gauche de
CArdusson. Silon trace un corcle de 3 km de savon centré sur fe village de NMarigny le Chatel
la rive gauche du talweo de I"Ardusson represente un secteur de 250 grades et une surface de
17,07 km? {voir figire n).

Sur ce sectenr. on recense 9 Torages diirrigation (10 avec le projet concemne par cetie
ctudey Ces dix forages sont done suseepiibles de prelever chacun /U ma/h pendant 70 jours
soi un prelevement otal de Hordre de million de m3 pour unc campagne annuelle
Girrigation. Avee une porosite eflicace d aquitere de 3%, cela représente pour ce secleur un
rabatienment moyen de Fobm

Avee une phiviométric efficace (qui réalimente la nappe) que "on peut estimer de
Pordre de 120 mm/an pour fa région de Marigny le Chatel, on peut estimer que, pour ce
ceeteur de 17,67 kme, Ja nappe de la craie reoit de Fordre de 2,1 mitlions de m3 d’cau de pluie
soit 4 peine le double. 1) est done probable que I"étiage estival de I"Ardusson est nettement
attecté par Uirrigation en général, mais pas spécifiquement par fe projet de aMonsieur Collot.

Compte tenu de la tendance des forages $ireigation a se multiplier et a notre
méconnaissance de la nappe et de ses parametres hydrodynamiques, 1ome parait utite de
recommander a Monsieur Collot Pexécution dun pompage d’essai de 24 h au moinsg au débit
constant de 60 & 70 m3/h, avee surveillance des rabattements. Ce travail pourra soit etre réalise
par le Toreur. soit réalisé par M. Collot ar debut d’une campagne dirrigation. Je me tiens a la

disposition de M. Collet pour lul préciser fes CONSIENes.

Cootraval permietiyn, Cnbe anivas G Savoil s Pagritere oo esl simplemaent
e o s D eresenie e cmclene Darsiane e o quiexagerall e i erandes
Drecantions not b protectien dus o e @ ]l
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2-2 Incidence gualitative

2-2-1 Iucidence sur les forages existants et sur la nappe de la craie

La carte pidzométrique suggere qu une pollution intraduite dans Naquifere sur le site du
forape. of tout specialement a la faveur de ce dernier puisse atteindre lo captage d’ALP de
Mariony-St ey H faat done que le forage ne permetie pas Fintroduction accidentelie dune
palliton Cela dautani plus que

“ I surface dela nappe sera peu profonde,

o forase sera alimenté par un moteur thermigque Diesel H v awra done a proximite du
forave nnstack conséquent de fuel et d huile.

Il me parait nécessaire de recommander I'exécution du forage et de son environnement
de T maniere sutvante

K2 forage en gros diameétre sur (rois metres au moins,

B2 mise en place d'un tubage acier plein,

 cimentation de Pespace annulaire autour du tubage acier,

% reprise de la foration en plus petit diamctie,

I mise en place du tubage, des crépines d un massit de graviers filirants,

B cimentation de Pespace annulaire au-dessus des erépines sur trors meétres au
MO

l.e tubage défmitif devra étre ¢tanche et cimenté sur 50 em au-dessus du sol. Le forage
sera muni en permanence d’un capot éanche Te refoulement de la pompe sera maintent
honche on pericde de non-utdisation

Feniiony herigque serr deeald par rapport so forages deomanicne a ne pes Glre an-

T 1

o le o moleur ¢of son o stooh O nvareear

wires divel nles ) serons

Grabshs s une phae Jorme Granche dont fes bords seront refeves sur une hautenr suthsanie
potr pouverr contents tou Je stock dhydrocarbures e cas de deversement accidentel. Cette

plate forme sern reconverte d o ton, fes e do phiies ctand reictees a lexténeor de cetle

i . ! 7 I - NN R . .
dorpiore el ne pon e done nes entrainer les hvdrocarbures dons Ta nappe

s




La nappe est vraisemblablement libre et proche de la surface. Elle est mal protegce des
pollutions d origine superficictie car la couche de calluvions est peu epaisse et moderement
argileuse. Aucune formation imperméable ne peut done s’opposer au lessivage vers la nappe de
fertilisants et de produits agropharmaceutiques. Lirrigation et les pratiques agricoles devront
donc étre adaptées av strict besoin des plantes et a la préservation de la qualite de |eau de la
nappe que Lon sait proche de la_surface i particuliérement_peu proteuce VIS A vy des
polivtions.

Cependant. je n’ai ni les données néeessaires ni fos competences pour pouvolr predive
Pimpact des activites agricales, qui peuvent en outre changer d une saison sur Uautve, sur fa

qualité de eau de la nappe. Le présent rapport_ne peut_done conclure sur la poliviion de la

nappe a cause des pratiques agricoles, en particulier celles qui seront mises en oewve grice o

Firrigation.
Fes puits existants sur les villages de Prunay Belleville et le caplage de la base militare

on par contre peu de chances d’étre affectés qualitativement ou quantitativement par ce projet.

O veillers done 4 ce que le foraee ef la siation de pompage soient réalises selon Jes
presciiptions du paragraphe 221, La coupe géologique sera relevee par le {oreur et {ransnise
au BROGM. CHAMPAGNE ARDENNES-POLE TECHNOLIQUE HENRY FARMAN BP
137 51085 REEIMS CEDLEXZ

Lo torage sera done fermé par un bouchon ctanche ou par un support de pompe

élanche. Le refoulement de la pompe sera soigneusement bouché en periode de non-utilisation.

T recommande cealement la réalisation ¢ un pompage d essal a debit constant

Chrude FOUINEER,
Hyvdrogcologue,

Bacteur en (éologic
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