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1 - ETUDE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIOQUE

1.1 - Situation géographique et environnement

Le syndicat d’adduction d’eau potable de la Vallée de I’Ardusson exploite un forage situé sur la
commune de ST LOUP DE BUFFIGNY, a proximité immédiate de la route départementale D442
et 4 150 m au Nord de la ferme de la Motte (cf. planche 4025~01). L'environnement ¢n amont (au

Sud) de ce forage est représenté par des parcelles agricoles cultivées et par le Bois des Brosses.

Ies caractéristiques des forages sont indiquées sur Ja planche 4025-02.

Dans ce contexte, la vulnérabilité du forage est importante face aux risques de pollution
accidentelle au niveau de la D442. Le syndicat envisage par conséquent de rechercher une nouveile

ressource en ean en amont du captage actuel, si possible &4 proximité du Bois des Brosses

constituant un site favorable & la protection des eaux souterraines.

L2 — Cadre_géologigue

1.2.1 - Stratigraphie

Ies formations géologiques du secteur d’étude délimité sur la planche 4025-01 correspondent aux

alluvions de la Vallée de I'Ardusson et a la Craie du Campanien.

Les alluvions modernes sont formées de sables et.cailloutis mais des apports d’éléments fins les

rendent lmoneuses ou argileuses. Elles occupent Je fond de la vallée et s’étendent latéralement

jusqu’au captage de ST LOUP DE BUFFIGNY.

La craic du Campanien affleure sur la majeure partie du secteur d'étude. C'est une craie blanche

massive renfermant des lits de silex parfois nombreux. Elle peut localement étre fissurée.
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[CARACTERISTIQUES DU CAPTAGE DE ST. LOUP DE BUFFIGNY

Nom de Filchier :5@LOUP

He SGN 126150027
Localisation :5& LOUP-BUFFIGHN Coordonnées Lambert (I)
Unité de distribution :SYN.DE L'ARDUSSON X :695.52

Y : 83.84

Z 1 90

PRODUCTIVITE ~ EXPLOITATION QUALITE BACTERIOLOGIQUE
{avant traitement)

., Type d'ouvrage F

. Profondeur : 10 m Classe de QUALITE
. Aguifére :SAN DACTERIQLOGIQUE : A
Débit spécifique : €0 m*/h/m

, Débic exploitable : 132 m? /h =
. Prélévements 424 m? /3

Classe de
PRODUCTIVITE | g”q

J
. QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE
: PAKAMETRE |MOYENNE MAXI
ENVIRONNEMENT-VULNERABILITE
pH T.17 7.60
sites polluants potentiels TUR. 2 5
COnD. Jo2 421
T 21.2 25.0
~-Proximité immédiate de la N.442 (4 m) TAC 17.5 18.7
-Ferme & 150 m e¢n aval Ca 12.0 72.0
Mg 0.1 0.1
Na 9.0 9.0
K 0.80 0.80
IHHe 0.000 0.000
Classe de Fe 0.003 06.020
VULHERABILITE : (D} Acc Mn 0.0602 0.002
Ccl 21.0 35.0
505 10.8 i4.0
HO; 6.00 0,00
. R — = HQO2 23.1 27.0
Appréciations Générales POy 0.250 0.250
P.E. E.V. 1 Q¢.B.|P.C Classe de
QUALITE - A
A {D} Acc A A PHYSTCO-CHIMIQUE
OBSERVATTONS
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1.3.2 - Exploitation

Le forage de ST LOUP DE BUFFIGNY est actuellement exploité & un débit de 40 n13/h. La

production moyenne est de I'ordre de 600 m3/jour et les besoins en eau s’¢lévent a 800 m3/jour en
période de pointe.

Au droit du forage le miveau statigue était a -4,65 m le 15.01.92. En exploitation, le niveau

dynamigue atteint environ -6 m. Les fluctuations saisonniéres sont peu importantes puisque le

nivean statique baisse d’environ 0,50 m.
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I1.3 — Résuliats

Les 3 sondages ¢clectriques de longueur AB/2 = 150 & 200 m ont &té implantés sur le tracé de

chaque panneau et au droit du captage actuel (cf. planche 4025-03).

L’interprétation électrique a été conduite a I'aide du programme BLECTRA, mis au point par
CPGF-HORIZON. Pour chaque courbe de sondage, deux solutions extrémes ont été testées

correspondant a des résistivités fortement ou faiblement contrastécs.

Les courbes d'interprétation des sondages électrigues sont jointes en anncxe. Elles indiguent des
écarts de résistivité trés faiblement contrastés en SEI et en SE2. La valeur de résistivite de la craie

se situe aux alentours de 100 Qm ce qui représente une valeur assez ¢levée pour la craie.

Le sondage SE3 implanté a proximité du captage a ¢t¢ tré, pour des raisons pratigues,
parallelement & la D442, suivant une direction orthogonale aux précédents sondages. Les valeurs de
résistivité sont deux fois plus faibles de par la présence d'alluvions conductrices en surface, la cote

altimétrique plus basse, la présence de conduites perturbant les mesures ou Pexistence de craie

altérée marneuse.

1.3 — Svnthése des résultats de la prospection géophysique

Les 2 panneaux de résistivité ont été implantés en travers de la vallée séche située en amont du
captage de ST LOUP DE BUFFIGNY. Ils mettent en évidence le passage d’un accident orienté

SW-NE, observé en photographie aérienne, entre les traces 2 et 4 du panneau I et les traces 1 et 4

du panneau 2.

Les résuliats des panncaux de résistivité et des sondages ¢lectrigues montrent de trés faibles
contrastes de résistivités. La valeur moyenne de résistivité de la craie est relativement élevée (=

100 Qm) indiguant I'existence d'une craie relativement compacte, peu marneuse, peut gtre riche en

silex.

Dans I'ensemble, les valeurs de résistivité ont tendance & diminuer d’amont en aval. La partie la

plus aval du sccteur parait, a priori, plus favorable & la recherche d’eau souterraine.







Principes des mesures des sondages éieciriques

Réalisation des_sondages é€lectriques

—————————————————————— Mo e e o e - P

On injecte le courant électrigue {quelques dizaines de milliampéres)

dans le sol par le circuit (A, B, sol). Il se crée un réseau d'équipotentielles,
dont deux courbes en particulier qui arrivent & la surface en M et N (M et N
étant des piquets pouvant &tre placés n'importe od). La connaissance de

V = Vm - Vn, de I et de la géométrie du dispositif AMNB (appeié quadripdle)
permet de calculer la résistivité moyenne d'une certaine masse de terrain,
située en gros suivant la verticale de MN., La profondeur intéressée dépend

de la longueur AR, des résistivités des sols et de leur répartition.

Lorsque AB est trés petit, cette résistivité "moyenne", appelée résis-

tivité apparente, dépendra principalement des terrains superficiels.

Lorsque AB devient grand, 1'influence des terrains superficiels s'estompe,
et ce sont les terrains plus profonds qui ont un poids de plus en plus grand
dans la valeur de la résistivité apparente.

On concoit dés Tors que la connaissance de la loi : résistivité apparente
en fonction de la longueur AB, peut conduire & déterminer dans certaines limites
la fonction de répartition avec la profondeur. C'est sur ce principe gu'est

basée 1'exécution d'un sondage électrique :

- Par commodité, on prend un quadripdle AMNB linéaire et symétrique (A et M

ayant pour image B et N par rapport au centre 0 du dispositif)

-~ Dans le dispositif Schlumberger, MN est trés petit par rapport & AB




- On fait varier Ta longueur AB de 0 métre d x métres, x dépendant du probléme
pesé et suivant un pas de mesure croissant (par exempie AB= 2, 4, 6, 10,
15, 20, 30, 50 m, etc ...). Pour chaque longueur AB, on mesure I et V, la
résistivité apparente étant égale & ca = K % avec K = f{AMNB)

- Pour des raisons de commodité, on est amené aussi & faire croitre la valeur

de ¥MN, ce qui est pratiquement sans influence sur pa.

On a ainsi déterminé la coufbe pa = (ég) gui est le document objectif

soumis & 1'interprétation, et appelé courbe de sondage Electrique de terrain.

L*interprétation des sondages électriques suppose avani tout gqu'on se
place dans le cas d'un terrain tabulaire horizontal ou subhorizontal, au sein

duquel les diverses couches sont homogénes et isotropes.

Le prin¢ipe général de 1'interprétation consiste a trouver ou & calculer

une courbe modéle superposable & 1a courbe de terrain., La superposition étant

satisfaisante, les paramétres ayant servi au calcul de la courbe modéle consti-

tuent une solution de la courbe de terrain. Comme plusieurs solutions peuvent
donner la méme courbe, i1 s'ensuit plusieurs solutions géophysigues. Le choix

d'une courbe modéle se fait :

soit par sélection dans un catalogue de courbes précalculées, .
soit par sélection dans une série de courbes calculées a 1'ordinateur pour
le cas particulier étudié (programme C.P.G.F. ELECTRA},

soit directement par 1'ordinateur, la sélection et 1'optimisation se faisant
au sein de programme de calcul, de proche en proche, en faisant varier au
cours d'itérations successives, les épaisseurs et résistivités (progqramme

C.P.G.F. ELECTRA}.

Ce dernier type de programme est trés souple puisqu'on peut guider le
calcul vers une solution géologique acceptable en faisant varier sélectivement
certains paramétres plus que d'autres et en imposant des limites de variations

a ces paramétres.




Dans le cas d'une étude en site sédimentaire, la géologie générate de la
région et la connaissance approchée des épaisseurs de diverses couches
permettent d'établir des coupes géologiques ol les couches caractérisées
par leur résistivité sont ainsi déterminées en nature et en épaisseur.

En général, plusieurs sondaoes d'étalonnage sont nécessaires.

Dans le cas de la recherche d'un substratum résistant surmonté d'argile ou de
1imons, on détermine en chaque point de sondage électrique le quotient %
de la couche d'argile. Un étalonnage est alors nécessaire pour déterminer au

moins en un point, la position du substratum, donc e, et par la suite o.

On peut déterminer e en chague point de sondage électrique, o &tant supposée

constante et égale & la valeur donnée par 1'étalonnage.

+ Le programme ELECTRA

.......... DRI A R )

Le programme ELECTRA est un programme inverse qui permet 1'utilisation

de plusieurs possibilités

cette Klé permet 1'&tzlonnage des courbes électrigues avec les

- Kes
forages. A partir d'hypothéses d'épaisseurs fixes (coupe forage),
le programme calcule les résistivités correspondantes permettant la
meilleure analogie entre la courbe expérimentale et la courbe
calculeée.

- Kié 4 : i1 s'aait d'ure solution entiérement automatique. Les hypothéses

introduites sort
+ la premiére couche : @paisseur et résistiviteé
+ a derniére couche @ résistivité (extrapolée & partir d'abaques)

et profondeur

+ le nombre de couches.
Le programme calcule alors une solution qui s'identifie au mieux a
Ta couche expérimentale.

- ¥1é 5 : Les hypothéses introduites correspondent aux différentes couches
supposées (@paisseur, résistivité). Trois solutions sont fournies :

+ épaisseurs fixes : le programme calcule les résistivités corres-

pondant aux épaisseurs imposées (= K1é 3).




Les différences des valeurs obtenues entre les deux injections témoignent
de 1'hétérogénéité des terrains de part et d'autre du doublet de réception ;
<i ces différences s'atténuent avec la profondeur, i1 s'agit simplement d'hétéro-

généités superficielles.
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