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NNSSTER N° 68644

INTRODUCTION

At Bap . — e Y T ke b D ek N A TR ot —

A la demande de la Direction des lldpitaux du
MINISTERE DE LA SANTE, il a été procédé A une campagne
de sondages carottés et au tricone et d'essais de labo-
ratoire a l'emplacement de 1'Etablissement Thermale de

BOURDBONNE LES NAINS, afin de reconnaitre la nature des

terrains rencontrés et leur aptitude en tant que sols
de fondations.
Le présent rapport précise les résultats obtenus
ainsi que notre point de vue sur les systémes de fondations
possibles,
L'implantation des sondages est indiquée sur le plan

de situation joint au présemnt rapport.




cHaAPITRE I

MODE D!EXECUTION DES TRAVAUX

Par
prévu en

le point

travaux suivants dtaient prévus

sondages en carottage continu

sondages destructifs (tricone)

suite de l'impossibilité dlaccéder au point 2
carottage, le carottage a été effectué en 1 et

2 a été supprimé,

L'un des sondages carottés 1012) a été approfondil

afin de reconnaitre l'homogénéité des sols situés sous

la base.
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CHAPITRE II

hn e n . e T R e et N e R A

RESULTATS DIB SONDAGES

A -~ SONDAGES CAROTTES

SONDAGE 1 : (Carottage)

Altitude de 1la téte de sondage 106,00 m environ

Ce sondage a été déplacé pour dviter le talus

important.

de 0.00 4 0,30 m remblai limoneux caillouteux

-
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de argile feuilletéde fdable verditre

de 2.30 & 2.90 m : Echantillon Intact

o)
o

n
2
Q
e

, 7.40 m : argile rougeftre et grise, feuilletée
i de 3.40 a4 4L4.90 m ; argile gris vert feullletée avec velun:
% sableuses et gréseuses

: de H.90 &4 5.60 m : argile gris vert 4 veines rouges,

feuilletée
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Sondage 1 (suite...)

de 5.60 & 35.70 m : argile feuilletée Touge

de 5.70 4 6.10m Tchantillon Intact

de 6.10 a4 6,40 m : argile gris vert et rouge feuilletée

de 6.4%0 & 6,80 m : argile verte feuilletée

de 6.80 & 7.10 m : argile rouge et verts, feuilletde &
petits éléments gréseux

de 7.10 &4 7.90 m : argile verte feuilletée

de T7.90 &4 8,00 m argile feuilletée rouge et verte

de &,00 &4 8,70 m : argile feuilletée gris vert a veines
jaunfitres

de 8.70 4 9.10 m : Echantillon Intact

de 9.10 & 10.00 m : argile feuilletdée gris vert et rouge

de 10.00 4 11.60 m : argile feuilletée gris vert, a velnes
gréseuses

de 11.60 a4 11,90 m : Echantillon Intact

de 11.90 & 12.90 m argile feuilletée gris vert, 4 veines

..

sableuses

de 12.90 & 14,40 m arglle gris e a plaquettes de grés durv

mf

de 14.40

15.%0 m arglile gris vert feuilletée & veines

de grés,
Aprés stabilisation l'eau était 4 6.80 m de profondeur

= . ' le 16.09.1976.
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(Carottage)

Altitude

4,00

4,70
L,80
5.20
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&8.50

10.00
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13.70
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de la téte de sondage 101.40 m environ
remblai divers : sable, graviers,
bloés calcaires, limon vaseux,
débris de démolition...

argile grisecfeuilletée

argile grias vert feullletée
Echantillon Intact

argile feuilletée jaune verditre,
quelques éléments gréseux

argile feuilletée verdfiitre, quelques
éléments gréseux'

argile feuilletée verddtre

Echantillon Intact

i

argile rougedtre feuilletée, A passées
vertes

argile feuilletée verte, gquelques
éléments gréseux

argile feuilletée verte et rougeidtire

argile feuilletée verte

‘Echantillon Intact

arglile feuilletée verditre, jaundtre,
mauve, rougelitre avec quelques
6léments gréseux

argile feuilletée verditre & passées

aableuses
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Sondage 6 (sutte...)
de 13.70 & 14,10 m : Echantillon Intact

de 14,10 &4 15.00 m : argile feuilletée verte, sableuse,.
Aprés stabilisation l'eau était 4 2.80 m de profondeur

le 10.09,1976.

SONDAGE 7 : (Carottage)
Altitude de la tdte de sondage 101,90 m environ

de 0.0Q

-

5.00 m : remblai divers : limon, marne, calcair

débris de briques

de 5.00 a 5.10m argile vaseuse grise

de 5.10 a 5.50 m : Echantillon Intact

de 5,50 a 5.60 ﬁ i argile vaseuse gris et blocs de grds
fracturé

de 5.60 &4 6,70 m : argile vaseuse gris noir & passages

de sable grédseux et guelques petits

morceaux de grés

de 6.70 &4 7.50m

argile sableuse gris vert avec grains

et petits morceaux de grés

de '7.50 a 7.80 m : Echantillon Intact
de 7.80 &2 8,10 m : arglile gris vert légbrement sableuse
de 8.10 & 10.40 m : argile gris vert apdssées trés

sableuses avec gquelgues morceaux de

Echantillon Intact

de 10,40 & 10.80 m

.

=
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Sondage 7 {suite...)

de 10,80 a2 11.30 m argile feuilletéde grise & petits

éléments gréseux

B de 11,30 & 12.40 m ¢ argile feuilletée grise et Touge avec
quelques éléments gréseux
& 12,70 m : Echantillon Intact

de 12.40

-

de 12,70 3 12.90 m argile gris et rouge

de 12.90 & 13,50 m : argile feuilletde grise a veines de
sable gréseux

de 13.50 & 14,80 m : argile feuilletde rouge & veines grise-
A passées sableuses

de 14,80 a 15,20 m : argile grise feuilletée a veines

sableuses,

Aprés stabilisation l'eau était a 5.60 m de profondeur

le 20.9,1976,
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SONDAGE 11 : (Carottage)

Altitude de la £3te de sondage 99.70 m environz

%.60 m : remblai divers : limon en té&te, puis

m/

de 0.00
marne avec brigues, blocs et rognons
calcaires...

de 4,60 & 5.20m argile vaseuse grise et marron et

petits rognons calcaires

argile grise avec rognons calcaires

5.70 m

D)J

de 5.20

p)f

de 5.70 7.10 m argile feuilletée grise a veines

gréseuses

de 7,10 a2 7.50m Echantillon Intact

de 7.50 a4 8,50 m :; argile grise, feuilletéde par endroit,
A veines grégeuses

de 8.80 4 9,50 m : argile gris vert, feuilletée par
endroit, 4 petits éléments gréseux

de 9750 4 90.80 m ; Echantillon Intact

B de 9.80 & 10.90 m : argile feuilletée grise

de 10.90 & 12,10 m : argile feuilletée grise et rouge

de 12.10 & 12,50 m : Echantillon{Intact

de 12.50 & 14.90 m : argile feuilletée grise et rouge a
veines gréseusas

de 14,90 4 15.30 m : Echantillon Intact

de 15.30 & 15.40 m : argile feuilletée rouge et grise.

Aprés stabilisation l'eau était 4 3.40 m de profondeur

le 22.,09.,1976.

it
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SONDAGE 12 (Carottage)

Altitude de la téte de sondage 99.40 m environ

de 0.00 &4 2.20 m : remblai diversjiavec bloecs et pavés

- de 2.20 A& 3.90 m argile verte grise rouge avec grains
rognons calcaire et débris de brigques
de 73,90 &4 4,80 m : argile vaseuse grisg, sableuse par

endroit

de 4,80

W
\n
-
C
=)

argile vaseuse gris noir, sableuse,
avec quelques galets

de 5.10 a4 5,40 m : Echantillon Intact

de 5.80 4 3.50 m : argile grise avec quélques petits
galets

de 5.50 &4 6.00 m : argile rougefitre et grise

de 6.00 4 6.70 m : argile feuilletée, grise rouge et vert.

de 6.70 4 7.20 m : Echantillon Intact

de 7.20 a4 8,80 m : argile feuilletée gris vert, a passée:

sableuses et guelques petits morceaux
de grés
de 8.80 a4 9.70 m : argile feuilletée gris vert a4 passées

mauves, quelques passages’ gréseux

de 9,70 & 10.00 m : Echantillon Intact

de 10,00 & 12,00 m : argile gris vert, feuilletde par endr:
et gquelques morceaux de grés

ée 12.00 4 14,20 m : argile sableuse gris vert avec rognon-
de grés

de 14.20 & 14.50 m : argile feuilletée grise

de 15.50 a 15,30 m i argile feuilletée grise et rougaitre

4 passées gréseuses
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Sondage 12 (suite...)

de 15.30 &4 15.60 m : Echantillon Intact

de 15.60 &4 182,20 m : argile grise et rouge, feuiiletée avec
& éments gréseux

de 18,20 a 18.70 m : Echantillon Intact

de 18.70 a 21,20 m

..

argile Teuilletée grise et rouge avec

édiléments gréseux

de 21,20 4 21,60 m Echantillon Intact
de 21.60 a4 21.70 m : argile feuilletée gris wvert.

Aprés stabilisation l'eau était & 2,60 m de profondeur

le 24.,09.1976.
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B ~ SONDAGRES AU TRICONE

l.Les sondages au tricone sont domnés en annexe sous
forme de graphiqﬁes.d'avaﬁcement d'outil : ce moyen de
forage ne permet pas de relever des coupes de sondages
précises,

Ils permettent de préciser la présence de couches de
différentes duretéds ou présentant des anomalies,.

On reléva en effet :

SONDAGE 3 1 Altitude de la t&te de sondage 103.50 m environ

de 0.00 &4 5.00 m environ : vraisemblablement remblai
caillouteux

de 14,00 & 14,50 m : passage de caractéristiques faibles
{peut 8tre cireulation préférentielle

d'eau).

SOUNDAGE 4 : Altitude de la tdte de sondage 101,60 m environ.
by [y a’ .
de 0.00 a 3.00 m ¢ vraisemblablement remblalmboulllouteux

de 9,00 4 10,75 m : passage de caractéristiques médiocres,

SONDAGE 5 : Altitude de la td8te de sondage 99.70 m environ.

Pas de remarque particuliére.
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¢ Altitude de la L&te de sondage 99,60 m environ.

3,00 m : vraisemblablement rembilai irrégulieremen:
céillouteux

5,00 m : passage de caractéristiquaes faibles

(vraisemblablement argile vaseuse)

»

8.50 m pasange de caractéristiques faibles.

. Altitude de la téte de sondage 101.90 m environ.

.00 m : vraisemblablement remblai caillouteux
nauséabond .

9,50 m : passage de caractéristiques faibles

(vraisemblablement argile vaseuse) .

: Altitude de la téte de sondage 99,80 m environ.
3.00 m : vraisemblablement remblai caillouteux
7.75 m environ : passage de caractéristiques

assez faibles : vraisemblablement argile
vaseuse jusqu'a 6,00 m puis argile

médiocre. !

S A R T B T R e e i
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¢c HAPITRE III

RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE

lLes résultats obtenus sont récapitulés dans un

tableau général joint en annexe,

i
i
i




- 15 - DOSSIER Mo 6604

CHATITRE IV

- —— e n e e e LT N T

- RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES FONDATIONS

A ~ GENERALITES

Les terrains rencontrés sont constitués, amous une
épatsseur de remblai et de produits d'altération, par
une succession dlargiles grises, gris vert et rouges,
4 trés large prédominance feuilletée (schistoide), contenan:
trés souvent des veines Ysableuses" ou gréseuses (A gravier:
trés fins) et renferment par endroit des feuilletsa ou
petits rognons a structure fines vraisemblablement
dolomitiques.

Bien que nous n'ayons pas la carte géologique du
secteur, nous rattachons les sols rencontrés aux argiles

barioldes du MUSCHELKALK.

oo - S ar
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Les sondages C7, C11 et Ci2 relévent regpectivement
jusqu'a 6.70 m, 5.20 m et 5.50 m de ltargile remaniée
grise, sableuse, 4 passées gréseuses que le sondage
nomme "vaseuse!" mais qui correspond plus vraisemblablement

au fond dlanciennes cuvettes,

‘L'on retrouve par ailleurs en Sh (jusqu'a 10.75 m)

en S9 {jusqu'a 9.50 m)} et en 810 (jusqu'a 7.75 m) des

avancements trés rapides qui indiquent des sols remaniés

i ou des remblais sur dlassez fortes épaisseurs : compte

tenu des épaisseurs importantes (surtout en Sh, S9 et S10)

il est probable gque l'on est en présence d'une anomalie
artificielle {exploitation pour briques ou tuiles comme cet

horizon en contient purfois).

B - EAU
L'eau a été rencontrée aprés stabilisation aux

profondeurs et cotes suivantes :

C 1 : 6.80m (cote 99.20 m)
C 6 : 2,80 m {(cote 98.60 m) '
é C 7 : 5.60 m {(cote 96,30 m)
; c11 : 3.%0 m {cote 96.30 m)
g c12 :+ 2.60 m (cote 96.80 m).
i
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Tl na semble pas que l'on puisse lier ces niveaux
entre eux, méme les niveaux dans les sondages de l'aval
{(entre 96,30 et 96.80 w) par suite de 1l'imperméabilité
apparente de ltensemble (ia perméabilité en petit
mesurée sur 4chantillon est trés faible mais ne corpespond
pas obligatoirement & la perméabilité en grande masse) .

I1 semble plus normal d'attribuer ces eaux au rog ime
collinaire et aux eaux superficdielles qui ont tendance
a4 remplir les frages. La présence de ces eaux impose
de prévoir des drainages ceinturant les ouvrages comportant

des sous—sols si l'on veut éviter lltaccumulation dl'eau

et les risques d'infiltrations,

SYSTEMES DE FONDATTIONS ET TAUN DE TRAVATIL

Les problames posés par les fondations sont de plusieur
ordres et dépendent des éléments suivants

{1) Possibilités des sols rencontrés

(2) Dispositions des futurs ouvrages

.

(3) Dispositions des ouvrages existants.




Examinons les 3 points @

DOSSTER N° Golth

N R e e e e

i,es fondations du futur ouvrage devront attéeindre

les sols en place‘que i'on rencontre 4 partir des profondeu:

et cotes suilvantes :

C

C

1

dans lesguels

e

an

e

..

on .

2,40 m {cote

environ 5,00

10.75
3.00
h.,oo0
6.70
5.00
9.50
7T.75
. 5.20

5.50

m

m

m

(cote
(cote
(cota
{cote
(cote

(cote

(rote

(cote

(cote

103,60 m)

m (cote 98.50 m)
90.85 m)

96,70 m)

97.40 m)

95,20 m)

ol .60 m)

92,40 m)

92,15 m)

94,50 m)
93.90 m)

peut envisager diverses solutions allant

de semelles filantes ou Bolées aux pieux ou puits : le

choix dépendra des descentes de charges des futurs ouvrages.
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Los taux admissibles sont leés suivants ¢

-~ semalles filantes : taux de 2 Kg/cmz pour des

semelles encagédes de 0.80 m par rapport au plancher bas
ou sols de galeries voisines.

-~ semelles i1solées : taux de 2.5 Kg/cmZ pour des

semelles encagées de 0.80 m par rapport au plancher bas
ou s80ls de galeries voisines.

— pieux : taux de travail conforme au D.T.U. (40 Kg/cm

pour des pieux armés, 50 Kg/cm2 pour des pieux non armés)
avec un ancrage de 7 a 8 diamétre dans le sol en place “
(voir les niveaux indiqués plus haut). L'ancrage sera

fonction du type de pieux et du diameéetre (fonction Jui

méme des descentes de charges).

En outre les pieux devront avoir une fiche %otale

minimale de 7.00 m (pour les pieux inférieur & ¢ 60)

3

4 8.00 m {pour les pieux ¢ 60 & ¢ 80).

- puits : pour lesquels la contrainte sera fonction

=2

de l'ancrage dans la couche porteuse;é titre d'exemple :

des puits ancrés de 2 diamétres dans les sols en place

pourraient travailler au taux de 10 Kg/cm2,
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(2} NDispositions des futurs ouvrages

LLe niveau du futur plancher bas est trés important
car s8'il est suffisament - bas pour gu'au droeoit des sondages
les plus favorabies (Cl, c3, C3, C6, C?) l'on puisse
admettre des fondations par semelles filantes ou =isolées ;
11 sera possible dlenvisager une solution mixte : semelles
d'une part, petits puits dtautre part.

Par contre si le niveau du futur plancher bas est haut
{de telle sorte qu'au droit des sondages les plus défa-
vorables Ch, C8 & C12 la hauteur de fondationa dépasse
les possibilités d'un engin normal de chantier du type
relle mécanique) la solution par puits risque d'étre
difficile et rendre plus intéressante une solution pieux.
¥n outre si les descentes de charges sont ponctuslles

et présentent une trame importante, la solution pleux

devrait &tre la plus intéressante.

-

Les ouvrages existants posent des problémes
nultiples :

- ils ne seront supprimés que petit & petit : ils
devront donc &tre conservés atables pendant toutes les
phases de travaux : ceci peut amener en fonction des niveau
des existants et des futurs niveaux de terrassement a

envisager des reprises en sous-oceuvre ou au minimum des

étaiements praovisoires,
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- la démolition par phase rilsque dfapporter

des désordres aux ouvrages conservés,

- les fgtures fondantions auromnt a traverser des
ouvrages existants enterrés (galeries, fondations) oli les
terrassements seront difficils et A 1'extr&hmes - peuvent

imposer de déplacer les poteaux des futurs ouvrages,

- la démolition par phase et la construction par
phase risquent d'apporter la modification temporaire du
régime des eaux, et surtout la rupture des drainages

existants et & la sulte de cette rupture l'apport anoxrmal

d'eau contre les parties des existants que l'on conservera,

Les probldmes édnoncés cli-dessus montre qutil sera,
dans la mesure du possible, intéressant de rechercher pour
les ouvrages bas un niveau aussi proche que possible de

celui du bAtiment existant,

Nous restons & la disposition des Malitre d'Oeuvre
et Maltre d'Ouvrage pour ¢étudier les problémes de fondationf
en fonction des dispositions des ouvrages et pour tout

renseignement complémentaire.

{ [ oo
’ {
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