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NOTE PREALABLE AU DOSSIER DE DETERMINATION
DES PERITMETRES DE PROTECTION DU CAPTAGE D'EAU
POTABLE DE LA COMMUNE DE VINCELLES (Marne)

par
Marc MOULIN

Hydrogéologue Agréé en Matiére d'Eau et d'Hygiéne Publique
pour le département de la Marne

I- AVERTISSEMENT

La commune de VINCELLES est jusqu'd ce jour alimentée en eau potable par des
prelévements effectués dans des sources émergeant a flanc de coteau du vignoble et dans le
village méme. Devant les problémes & la fois quantitatifs et qualitatifs auxquels elle s'est
trouvée confrontée, la commune a décidé de se doter d'une nouvelle ressource en eau potable.

Les recherches se sont orientées vers les alluvions de la Marne, qui fournissent en
d'autres lieux une eau de bonne qualité en quantité importante. L'Agence Champagne-
Ardennes et Aisne d'ANTEA a été chargée de mener & terme la campagne de recherche en eau

~ dans ce secteur, initiée par le Conseil Genéral de la Marne en 1993.

Plusieurs sondages, aux résultats contradictoires ont été effectués dans un secteur situé
en amont du village, au lieu-dit "La Noue Coulon". Certains d'entre eux donnant des résultats
satisfaisants tant en débits (une consommation de 300 m*j en période de pointe a été estimée
pour la commune, soit environ 20 m*h pendant 15 heures par jours pendant les vendanges)
qu'en qualité ont conduit & implanter l'ouvrage présumé définitif & proximité d'un des forages
de reconnaissance.

En attendant le rapport définitif de détermination réglementaire complet des périmétres
de protection de ce captage, qui ne pourra étre réalisé que quand l'ouvrage définitif aura été
mis en service, un avis réglementaire sur le projet, débouchant sur une pré-définition des
pénmetres de protection de ce point d'eau s'avére nécessaire afin que la commune puisse
prendre les mesures d'acquisitions de terrainle plus rapidement possible : clest I'objet de la
présente note, qui ne doit s'entendre que comme un avis temporaire avant les travaux de mise
en service du captage.
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II - AVIS SUR LE POINT RETENU

Le site choisi pour remplacer les sources existantes est située dans la vallée de la Marne,
en rive droite de la riviére, au lieu-dit "la Noue du Coulon".

La nappe sollicitée est contenue dans les alluvions de la Marne, de nature gravelo-
sableuse, recouvertes localement par des limons argileux plus ou moins tourbeux qui assurent a
priori une bonne protection naturelle dans ce secteur vis-a-vis de pollutions provenant de la
surface. Cet aquifére repose en discordance sur des sables argileux (du Thanétien), qui ne sont
pratiquement pas aquiféres, mais qui séparent les alluvions de la craie, qui contient une nappe
parfois productive, mais de pietre qualité du fait des conditions hydrodynamiques particuliéres
(nappe captive, milieu réducteur).

Aprés plusieurs campagnes de recherches, il donc été décidé d'exploiter principalement la
nappe alluviale, en implantant un forage dans les alluvions et en l'arrétant dans les sables du
Thanétien.

Cela a conduit  la réalisation du forage F2, équipé de fagon a étre transformé en forage
d'exploitation si les essais quantitatifs et qualitatifs s'avéraient concluant. Rappelons que les
besoins de la commune s'élévent en période de pointe (c'est a dire pendant les vendanges) a
300 m?/j. Un forage de 20 m*h fonctionnant une quinzaine d'heures par jour durant cette
période devrait donc convenir.

L'implantation de ce forage et sa coupe technique sont portées en annexes 1 et 2 (extraits
du rapport provisoire d'ANTEA de compte-rendu des travaux et interprétation des essais, de
juin 1995).

Les caractéristiques principales de I'ouvrage sont résumées dans ce tableau :

- Commune Vincelles
Lieu-dit La Noue Coulon

e e L OISFAX O1BY

X =696,130 km

Coordonnées Lambert

Y = 155,345 km

(zone 1) Zsol=+63m
Profondeur 9,40 m/ TN
Mode de foration Rotary
Fluide utilisé Boue polymere
Tubage PVC lisse

5 Crépine entre 5,7 et 7,4 m

Massif filtrant Gravier siliceux

Niveau piézométrique -2,83 m (30-5-95)

Le développement par acidification au HCl a permis finalement d'atteindre un débit de
l'ordre de 20 m¥/h. Des essais de pompage par paliers de débits enchainés, puis de longue durée
a débit constant (48 h) a la suite duquel une analyse physico-chimique de type CEE a été
réalisée ont permis de déterminer un certain nombre de parametres hydrodynamiques.

Les essais par paliers ont ainsi mis en évidence :

o Un débit spécifique de 13,15 m*/(h.m) a 15 m*h (1,14 m de rabattement), avec 40 % de
pertes de charge quadratiques ;



« Un débit spécifique de 9,43 m*/(h.m) & 30 m*h (3,18 m de rabattement), avec 57 % de
pertes de charge quadratiques.

Ces essais ont montré que le débit critique était supérieur & 20 m*h, et qu'un essai de
pompage longue durée a 22 m*/h pouvait étre tenté. Quelques-uns des sondages existants dans
le secteur ont été équipes pour le suivi, une échelle limnimétrique a par ailleurs été installée sur
la Marne, située a une quarantaine de métres du forage. Les principaux résultats de cet essai
sont les suivants :

« La Marne impose le niveau de I'eau dans les ouvrages ; elle jouerait le rdle de limite
d'alimentation, le niveau dans le forage se stabilisant au bout d'une trentaine d'heures.

« La perméabilité de 'aquifére est bonne, puisque de 'ordre de 7 4 9.10® m/s (transmissivité
de 1,6 m?%/s), méme s'il est peu puissant (2 m d'épaisseur environ).
+ Le coefficient d'emmagasinement (environ 104) traduit le caractére localement captif de la

nappe, ce qui permet, par le calcul, de supposer un colmatage partie! des berges de la
Marne, limitant les échanges avec la nappe.

Ces résultats indiquent gu'a_ce débit, I'exploitation de l'ouvrage F2 peut étre
envisagée sans probléme, tout au meins en ['absence de condition particuliérement
sévére d'étiage de la Marne,

Par ailleurs, l'analyse physico-chimique efféctuée aprés 48 heures de pompage (cf, annexe
3) montre que la qualité de I'eau est tout a fait compatible avec les normes exigées pour la
consommation : absence de trace de micro-polluants organiques, teneur en nitrates nettement
inféricure 4 50 mg/l (méme si elle est supérieure a celle attendue, puisque de l'ordre de 37

mg/l). :
Les conditions de réalisation du forage F2 permettant son équipement définitif,
rien ne s'oppose i ce que ce point soit utilisé comme ouvrage définitif,

De plus, la_commune a exprimé le souhait de pouvoir utiliser - sous réserve de
rétrocession par le Conseil Général de la Mame - un des points créés en 1991 jors de la
premi¢re phase de recherche (le point PZ1, situé 4 une vingtaine de métres a I'Est de F2) -
comme point de secours. La nature des terrains captés par ce forage (alluvions + sables) rend
possible ce souhait 4 quelques conditions :

o Il devra étre utilisé réguliérement (par exemple 2 heures par jour), en alternance avec le
forage principal ce qui permettra d'ailleurs d'en réduire d'autant 'utilisation ; ‘

+ L'eau prélevée devra faire l'objet d'analyses physico-chimiques réguliéres, au méme titre que
celle issue du forage principal.
En tout état de cause, le débit prélevé ne devra pas étre augmenté significativement

par la présence de cet ouvrage. On ne dispose en effet pas d'essais permettant de prévoir
I'impact sur la piézométrie de prélévements supérieurs, notamment en cas d'étiage de la Marne.




III - EMPRISE DES FUTURS PERIMETRES DE PROTECTION

Afin que la commune puisse prendre toutes les dispositions nécessaire & I'installation des
ouvrages définitifs, et sur la base des données 4 ma disposition & ce jour : en considérant un
prélévement de 300 m?/j et des valeurs de transmissivité et de coefficients d'emmagasinement
décrits plus haut, il m'est possible d'indiquer quelle devrait étre 'emprise des périmétres de
protection immédiate et rapprochée des ouvrages. Les limites, précises et définitives, des deux
précédents périmétres, ainsi que celles du périmetre de protection éloignées seront consignées
dans le rapport définitif.

« Les limites de I'emprise du périmétre de protection immédiate sont portées sur l'extrait
cadastral joint en annexe 4. Celui-ci devrait concemer la partie Sud des parcelles n® 130-
131-132 et 133, sur toute leur largeur. Ce périmétre devra étre clos, son accés réservé aux
services techniques de la commune pour {'exploitation. Le sol devra étre exempt de détritus,
troncs, arbres morts... Tout stockage de produits potentiellement polluant y sera interdit.

« Le périmétre de protection rapprochée sera limité en son Sud par le chemin de halage. 1l
devrait s'étendre au Nord jusqu'a la RD 1, et remonter en amont sur environ 250 m et sur
une cinquantaine de métres en aval. Les activités y seront réparties en deux groupes :
activités réglementées ef activités interdites.

IV - CONCLUSIONS .S [, S o\SFAX o466

Au vu des docnments€n ma possession, j'autorise 'utilisation de I'ouvrage F2
comme futur captage d'alifientation en eau potable pour la commune de Vincelles - ainsi
que l'utilisation de(PZ1icomme forage d'appoint. Il conviendra cependant que les travaux
d'équipement des ouvrages soient réalisés dans les régles de l'art. Les tétes des forages devront
notamment isoler correctement les ouvrages de toute contamination directe depuis la surface.
Si les terrains sont en zone inondable, les tétes de forage devront étre hors d'eau. Le pourtour
de ceux-ci devront étre étanchéifiés par la pose de corrois argileux. Les écoulement de surface _
jors dinondation ne devront pas étre génés. Le périmétre de protection immédiate des
ouvrages devra étre réservé 4 la seule exploitation de ceux-ci.

Le forage F1 qui avait été pressenti comme ouvrage définitif devra étre rebouché d'un
maniére étanche. Ii sera en effet situé dans le périmétre de protection immédiate. Les autres
sondages créés lors des recherches en eau devront posseder des bouchons fermés a cle.

Une fois les travaux définitifs réalisés, un pompage en continu de quelques heures (une
douzaine) sera nécessaire avant la mise en service. Des mesures de niveaux pourraient étre
réalisés a cette occasion dans les forages. -

Fait a Lyon le 13 juillet 1995

Marc Moulin
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ANTEA - groupe BRGM - agence Champagne,Ardepnes et Aisne

ANNEXE 2.

Figure 4
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Département @ MARNE

N~ classement

0157-1){—1(0911’

Commune : VINCELLES Désignation F2
COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE
0 —
% DATE(S) O"EXECUTION
L] —
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argile grise —
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......................... 5.70 - 5.70
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- | répine 203 mm
I EaEM 7 rep. 64.10 @
i 7.40
"""" 7 - A Cote 61.27 m
= g, | méso

sable argileux

g

Tube PYC 203 mm

Massif filtrant
3-8 )mm
ouchon de pied
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POMPAGE DESSAI

Date 30/05/95
Dur“ée 48.0 h
Débit 21.5 a3/h
Rabat. 2.19m
PARAMETRE (S)
HYDROOYNAKIQUE(S)

T : 1.6 10~ 2 m2/s

5 @ 2.0 10-3

ANTEA A 03336
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Bulletin d'analyse n* 95-1748--51460

38/86-95
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ANALYSE D'UN ECHANTILLON D'EAU

COMMUNE : VINCELLES

QOrigine : Nouveau forage

Prélevé et remis le 2 juin 1995

par M. APPERT - D.D.A.8.S, - rus de Vinetz -

51038 CHALONS SUR MARNE CEDEX

P.2

pour le compte de : Mairie de VINCELLES
51700 VINCELLES

) Hormes
ampeérature °C < 25
s 7,18 5,548
Irbidité 0,1 N.T.U. < 2
ouleur incolore incolora
ydrogéne sulfuré néant néant
mg/l mag/l Hormas
alcium Caz“”. 144 7.2 100
agnésium Mgt 29 2,38 < s0
odlum Na* 7.8 0,34 <150
otassium Kt 1,2 0,03 <12
HLAN {ONIQUE : 9,96
Nortas
Xygéne cédé par KMnO,, en -
J mn & chaud, milieu acide 1,68 mg/l < 5
mmonium (NH,*) <01 mg/l <os
zote Total Kjelhahl (N) <1 mgl <1
itrites (RO,™) < 0,01 mg/l < 0,1
ilice ionique (Si0,) 10 mg/!
ésldu sec 4 180*C 586 mgfl = i.soo
atieres en suspens;ion < 0,5 mg/t
nosphore total A(PZOS) < 150 Hafl < s_000
ydrocarbures totaux (N.eY. 90114) < 10 ug/! < 10
gents de surface {en LS) < 50 Hg/l < 200
idice phénol < 10 Hg/l < 0,5
yanures libres < 5k gg/l < se

esultats satisfaisant aux normes physicochimiques
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a.la consommation.
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Conductivité a 20 C
Duraté totale (T.H.)

Alcalinité (T.A.C.)
CO, libre calculé

CO, agressif calculé & 10°C

Bicarbonates HCO,~

Chlorures
Sulfates

Nitrates

Atluminlum
Antimoine
Argent
AI‘SEI—'IEC
Baryum
Bore
Cadmium

Chrome total

- Cobalt

Cuivre

Fer total
Fluor
Manganése
Marcure
Nickel
Plomb
Sélénium

Zinc

ol
80,2
NO,”

mg/!

422

27,9
92

36,8

< 10
<5
e q
5
55
54
<
<3
< 5
100
<5
587

< 1

< 5

< 5
< 50

HSfem

780
47,8 *f
34,8 *f
44 mg/|

- mg/i
meg/i
6,91
0,78
1,91
0,59
10,19
pg/|
Mg/l
ugll
Hafl
Hg/l
1o/l
pg/t
g/l
Hg/!
g/l
ug/h
g/t
Ha/t
H1g/l
Mo/l
ng/i
Hg/l
ught

Hotmes

400

¢

< 200
< 250

< 50

< 5.
< S&

< 1.006
< 200
< 1.500

< 50

< 50
= 50
< 10

« §.40¢
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Pasticides organochlorés

38/86/95
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Complément au bulletin d'analyse n® 95-1748-51460

Normas

HCB < 2 ngfl 10

aQHCH < 2 ng/l 100

BHCH <2 ngfl 100
Lindane < 2 ngfl 100

Heptachiore <2 ng/l 100

Aldrine < 4 ng/l 30

" Dichlofluanide < 5 ng/t - 100
Heptachiorepoxide < 2 ng/l 100

Fndosulfan ' < 4 ngft 100

pp' D.D.E. <5 ng/ 100

Deldrine < 4 ng/l 30

op' D.OD, (TDE) . <5 ng/l 100

“op' D.D.T. < 5 ng/ 100
pp' DDD. (TDE) <5 ng/l 100

.pp' D.D.T. < 5 ngfl 100

Hydrocarbures polycycliques Aromatiques .

Fluoranthéne

Benzo (3,4) fluoranthéne
Benzo (11,12) fluoranthéne
Benzo (3,4) pyréne

Benzo (1,12} péryléne
Indeno {1, 2, 3— cd) pyréane

< 10
<5
<5
< 5
< 20
< 10

Résultats satisfaisants.

COMMUNE : VINCELLES

" ANALYSE D'UN ECHANTILLON D'EAU

ORIGINE : Nouveau forage — eau brute

Prélevé et remis le 2 juin 1895

‘par M, APPERT — D.D.A.S.5. - rue de Vinetz

51038 CHALONS/MARNE CEDEX

pour la compte de : Mairie de VINCELLES
51700 VINCELLES

Pesticides organophosphorés

- < 0,01

NORME CEE NIVEAU GURDE OME

0,10
0,70
0,10
0.10

0,10

- e e L ek ey e P

Parathion méthyl ugll
Parathion éthyl < 0,01 ugfi
Diazinon < 0,01 ug/l
Fenitrothion < 0,01 pg/l
Fenthion < 0,01 ug/l
Ethion < 0,01 pg/l
Herbicides

Atrazine 0,04 ug/l 0,10
Stmazine < 0,01 ug/l 0,10
Terbuméton < 0,02 g/l 0,10
Terbutylazine < 0,01 ,ug/l @,10
Prométhrine < 0,03 ﬁé/! 610
Palychlorabiphényis

sxprimés en P.C.B. 6,5 < 100 ng/l

HoImes

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

ng/l

'q Ly
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o .Complément au bulletin d'analyse n* 95-1 748-51460

v ANALYSE D'UN ECHANTILLON D'EAU

COMMUNE : VINCELLES
Origine : Nouveau forage - eau brute

Prélevé et remis le 2 juin 1995
par M: DANDELOT —~ D.D.A.S.S. de ia Marne

pour le compte de : Mairie de VINCELLES
51700 VINCELLES

COMPOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS NIVEAU GUIDE O.M.3.
1,1 dichloroéthéne < 2 Hg/fl 30
Dichloreméthane | < 40 ugfi 20
1,2 dichiorodthane < 40 Mg/l 50
1,1 dichloroéthane < 150 . pg/
Chloroforme - < 0,3 g/ 200
1,1,1 trichloroéthane < 0,1 ug/l - 2.000
Tétrachlorure de carbone < 0,1 ugli 2
1, 2 dichloroéthane < 80 ugft. 30
1, 1, 2 trichloroéthéne < 0,2 ug/ 70
Bromoedichlorométhane < i palt 60

~ Tetrachloroéthéne < 0,1 ug/l 40
Dibromochlorométhane - < 0,3 pgll 100
Bromofarme <1 ugfl 100
1, 1, 2, 2, té;(rachloroéthane < 10 ug/l

Résultats satisfaisants.

REIMS, le 28 juin 1995
Le Directeur du L
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