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OBSERVATIONS HYDROGEOLOGIQUES
SUR LA NAPPE D’ORNACIEUX

La nappe exploitée a Ornacieux a la station de pompage de Seyez et Donis fait partie de la nappe de la
plaine du Liers, dans le secteur dénommeé Vallée des Eydoches.

Ce secteur a fait 'objet d'une étude piézométrique par la Direction Départementale de I’Agriculture et de la
Forét en Octobre 1995 (cf. mon rapport du & Octobre 1995).

Des mesures complémentaires, dont un essai de pompage, ont été réalisées en relation avec le District de
La Céte-Saint-André afin d’améliorer la connaissance du site en préalable a la mise en conformité du
captage.

1. CARTE PIEZOMETRIQUE DETAILLEE

Dans un rayon de 800 m autour du puits, 9 points de mesures de la nappe ont été répertoriés, nivelés et
mesurés de fagon synchrone en situation non influencée par un pompage, le 8 Avril 1999.

Le report des mesures a été réalisé a I'échelle du 1/5000 ; I'equidistance des isopiézes est de 1 m.

Le mode découlement de la nappe mis en évidence en 1995 est confirmé et précisé. Le flux, qui est
strictement d’Est en Ouest a I'amont du puits, s'infléchit progressivement vers le Nord, a I'approche de la
zone de déversement de cette partie de la nappe des Eydoches vers le sillon profond.

Le gradient a 'amont du captage est de 0,85 %. La connaissance exacte du sens d'écoulement conduira a
modifier les propositions de périmétres de protection définies antérieurement (rapports R. Michel des 21 Juin
1971 et 30 Décembre 1986) ; en particulier, la fleche qui matérialise le sens d’écoulement de la nappe a
'amont du puits devrait &tre utilisée sensiblement comme axe de symétrie du périmétre de protection
rapprochée.

2. QUELQUES DONNEES SUR LE CAPTAGE

Le puits a une profondeur totale de 12,15 m. Sa coupe géologique, peu précise, figure dans le rapport du 21
Juin 1971 de R. Michel. On aurait :

-De0a4,85m limons (épaisseur non connue) et graviers argileux
-De4,85ma10m alluvions sablo-graveleuses

-A10m graviers compacts (épaisseur reconnue non précisée)
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Le piézométre mis en place début Février 1999 fournit la coupe suivante :
-De0aon2om terre végétale
-De0,202060m terre argilo-graveleuse
-DeB0a3m graviers & matrice légérement argileuse
-De3ma1050m sables, graviers et galets dans une matrice 1égérement argileuse (substratum
Impermeable non touché & 10,50 m)
[
Des relevés effectués par le District de La Coéte-Saint-André permettent d’appréciés la variabilité de la
piezometrie. Sur les 10 derniéres années, les niveaux extrémes constatés ont été de — 5,50 m (fin 1989) et -
1,00 m (début 1994). Peu profonde. et ne béneficiant pas de protection naturelle imperméable, la nappe
peut dont &ire considérée comme assez vuinérable.
L'équiperment actuel du puits est de ;

- deux pompes pour le District, de débits 46 et 51 m°h. Leur fonctionnement simultané produit 78 m*h
{mesures des 8 et 9 Avril 1999) ;

- une pompe de 26 m*/h (mesures Avril 1999) pour le Syndicat Arzay-Semons

3. RESULTATS D’ESSAIS DE POMPAGE

Sont résumeés ci-aprés les résultats obtenus lors d'un essai de pompage les 8 et 9 Avril 1999 (mesures
réalisées par le District, d’aprés un programme proposé par la Direction Départementale de I'Agriculture et
de la Forét).

a) Conditions de 'essai

Quelques relevés piézomeétriques préalables replacent I'essai dans 'évolution générale

HE: D, 05 wn

Date Station Piezométre Puits L. Crétinon
16 Février 1999 - -430m -
10 Mars 1999 -2.82m -343m -2.28m
17 Mars 1999 - 2,80m -3,39m -221m
8 Avril 1999 -2,54m -314m -1,95m

On était donc en situation de nappe moyenne 4 haute.

b) Courbe caraciérisfique

La courbe debitsirabattements a été établie a partir du deroulement de pompage suivant :

Temps Pompes District Pompe Arzay Total

le 8 Avril, de  8h30 - 12h00 50 m“/h 0 50

le 8 Avril, de 12h00 - 17h00 50 m*fh 26 m*h 76

le 8 Avril, de 17h00 — 20h00 78 m¥h 26 m/h 104

du 8 Avril 20h00 au 9 Avril 78 m¥h 0 78
8h45




Seul le palier 4 78 m°h a été assez long pour que les rabattements soient stabilisés, en particulier sur ies

deux « piezometres » les plus proches. Le graphique a été complété par des valeurs d’enregistrement
anterieur.

Le graphique met en ewdence la productivité élevée du puits : 75 m °h avec 0,2 m de rabattement, soit un
debit spécifique de 375 m *h par métre.

c) Transmissivite

Les remontées des niveaux en fin de pompages, sur le puits et le pxezometre ges deux droites sont
rigoureusement paralléles), permettant de calculer une transmissivité de 7.9. 10  m%/sec. Cette valeur est
assez élevée. Sur la base d'une epaisseur saturée de l'ordre de 9,50 m, elle impliquerait une perméabilité
movyenne des alluvions de 8,3. 10~ * misec.

d) Ravon d’action du puits

Au débit de 78 m*/h, les rabattements sont les suivants en fin de pompage :
Puits : 0,21 m

Piézométre : 0.f0m
Puits L. Crétinon : 0,01 m

Le calcul entre fa statlon AEP et le puits L. Crétinon donne un rayen d’action de l'ordre de 250 m (et une
transmissivité de 9. 10 © m¥sec, proche de celle calculée par ailleurs).

Par contre, la forte réaction du piézométre semble étre le signe de sa localisation sur un chenal préférentiel,
trés perméable, passant également par le puits. L’extrapolation conduirait 2 détermminer un rayon d'action de
plus d’'un km, ce qui n'est pas réaliste, au bout de 24 h de pompage.

Il est important de comparer les cotes des niveaux dynamiques sur le puits et le piézométre, 4 78 m°/h :
respectivement 383,12 m et 382,88 m. Il apparait que le piézométre a4 50 m reste nettement a l'aval
hydrogéologique du pompage, avec une différence de cote piézométrique de 0,24 m.

Afin d'apprécier correctement le dimensionnement des périmetres de protection & I'aval hydrogéologique du
puits, il est nécessaire de déterminer jusqu’a quelle distance du captage, l'effet du pompage inverse le sens
de circulation de I'eau par rapport a la situation non influencée.

Dans les conditions étudiées, le niveau statique (cote NGF) en un point situé & une distance x du puits, vers
FOuest (aval) est de :

Z ot = 383,33 - 0,008 . x

Le niveau de pompage se calcule en déduisant de {a cote obtenue ci-dessus, fa valeur du rabattement
déduite de la relation rabattement/distance (voir diagramme) :

rabattement = 0,21 —- 0,09 . fog x
Cn a done :
Z gyn. = 383,12~ 0,008 . x + 0,09 log x

Le sens d'écoulement s'inverse (dérivée de la fonction ci-dessus = 0) & une distance x de seulement 4,9 m
du puits.

Un calcul identique, & refaire sur des mesures en conditions d’étiage, définirait certainement une distance un
peu supeérieure.




On peut dés a présent affirmer dans tous les cas (et, bien entendu, pour un débit de pompage du méme
ordre de grandeur que celui étudié} :

=]

=

La route longeant a I'Ouest, le périmétre de protection immédiate du captage, ne constitue aucun risque
pour celui-ci situé a une distance de 70 m, et ne nécessite donc aucun aménagement particulier ;

Cette route peut constituer une limite commode aux pérnimétres de protection, mais leur extension au-
deld, & I'aval, n'apparait absolument pas justifiée ;

En revanche, les vitesses de transfert trés élevées, de l'ordre de 55 m/jour (avec un gradient de 0,8 %,
une permeabilité de 8, 10~ ® m/sec, et une porosité estimée arbitrairement & 10 %) imposent d'étendre le
perimétre de protection rapprochée suffisamment loin vers 'amont.

Grenoble, le 18 Aodt 1999

L’Hydrogéologue,
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J. BWU-DUVAL.
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