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rue de Leuze, 433, B-5300. Andenne

4 Pompages d'essai

4.1 Généralités

Les essais ont &té réalisés du Qau12 juillet 2013.

mstallatlon de pompage a été mise en place le 8 juillet 2013 par ' entreprlse Moors Ecoforage La pompe a
été descendue a une profondeur de 65 m. Les eaux sont rejetées via une conduite d'évacuation 4 20 m du
puits, dans le rmsseau L'alimentation électrique est assurée par un groupe élactrogéne,

L'essai de puits a éte mené le 9 awril. 1l est constitu¢ de 4 paliers enchainés de 120 minutes chacun, suivi
d'une remontée. Les débits respectifs sont de 0.82 m*h, 8.60 m¥%h, 14.41 m¥h et 17.82 m#h.

Le pompage de longue durée (65 heures et 15 minutes) a &té lancé le 9 Juﬂlet jusgu'au 12 junlet A un débit
de 12.75 msih Le test se termine par Ie suivi du rabattement résiduel. ' ;

Les deblts utilisés, les dates et heures de pompage ainsi que les périodes de remontée sont repris dans le

tableau ci-dessous.

Tab!eau 3: Puits foré Lavo;r Dates heures et debfts de pompage
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- _Date et heure de " Date et heure de - Durée
j"'debl'.létupompager _ finpompage (mm) S
1 . 9/07/20139h30 ~ 9/07/2013 11h30 120
N 2 9/07/2013 11h30  9/07/201313h30 120
el el 3 0071201313h30  9/07/201316h30 120
£ 4 9/07/201315h30  9/07/2013 17h30 . 120 .
| Remontée  9/077201317h30  9/07/2013 1745 15 -
‘Pompage = 9/07/2013 17h45  12/07/2013 11h00 3915 12.75
Remontée 12/07/2013 11h00  12/07/2013 11h00 <1 g

Les graphiques ci-aprées (Flgure 1 : essai de puits ; Figure 2 : essai longue durée) illustrent le comportement
du niveau plezometrlque lors des essais. La. stabilisation a été atteinte lors des deux premiers paliers de
l'essai de puits, lors du troisiéme palier elle.est moins nette et elle n'est pas atteinte lors du quatriéme palier.

‘Pour ces raisons, le pompage:de longue durée a été réalisé & un debit légérement plus faible que celui du

troisiéme paller Ce débit reste toutefois nettement supeneur au débit sollicité par la commune.

lI est a noter que Ie puits est arteSIen Le deblt Jarlllssant naturellement est d'environ 10 m?#/h.
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Figure 1. Evolution du niveau dynamique pendant l'essai de puits
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Figure 2! Evolution du niveau dynamique pendant l'essal longtie durée
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4.2 FEssai de puits

Les deux premiers paliers ont fapidement atteint une stabilisation parfaite, ce qui n'est pas le cas des paliers
4 etb. Le palier 3 est la valeur du rabattement apres deux:heures lors du pompage de longue duree.

Tableau 4: Caractéristiques de l'essai de puits

. ..o | Débits Rabattements Débi
Paliersdedebit, Q. o8 0 Qs
ol (R {m). 5 (mdthim)

 Rabattement specifiques

fmmemy

1 | o082 0.03 27

j g 8.60 023 o

3 (longue diirés)| 1275 0.35 36.(4)
T e 079 18 -
S5 T 1782 348 560

4.2.1 Caractéristiques de I'essai de puits :

- _ Q (m3h)
0 5 10 16

00336 |
0.027 o |
0.027(5) |
0.055
0.179

Figure 3: Courbe caractéristique

Les points ne s’alignen_t pas sur une droite. Un décroc_hement de Ia droite apparait dés le quatriéme palier et
s'accentue_ fortement__lors du dernier palier. Le débit critique est donc atteint dés ce guatriéme palier. Sa
. valeur est trés légérement inférieure au debit de ce palier et doit se situer entre 13.et 14 m¥h. ...
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4.2.2 Débit spécifique
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Figure 4: Débit spécifique

Au vu des observations de terrain (pults artésien), la nappe est t:aptive les' valeurs du débit spécifique ne
doivent donc pas varier avec le rabattement. Dans le cas présent les pomts ne s'alignent pas. sur une droite
verticale pour plusieurs raisons : les quatneme et cinquiéme paliers ont dépassé le débit critique et le débit .
est trop faible lors du premier palier (|mpré0|5|on sur la valeur de ce déblt) Ne restent que deux paint pour. .
tracer une droite. - '

4.2.3 Rabattement spe‘ciﬁdue
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Figure 5: Rabattement spécifique =

" L'écoulement da_n:s la nap_pe:'és't turbul'ent'ét_la_m:ihaire puisque la cQLin"'be':de rabattement 's;'):é'c':ifique estune -
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droite inclinée ne passant pas par l'origine.

43 Transmissivité et perméabilité

En l'absence de'piézdmétre de controle dans le rayon d'influence du puits testé, la transmissivité ne péui A
éfre caiculée que sur base de la remontée du rabattement résiduel dans 'ouvrage testé aprés I'essai iongue
durée. Cependant, la récupération. du niveau statique initial est instantané. En effet, le puits redevient
artésien en seulement 13 secondes. Il n'y a donc pas de donnéés suffisantes pendant la remontée qui
permettraient le calcui de la _t_ransmissivité.

Une étude antérieure a mesuré la transmissivité moyenne des aqueres de |'Oxfordien sur le flanc Est du

E _bassm de Paris (Beaudrey, 1979). EIIe seraltdenwron 1.3 10" m%¥s.

Une recente étude (Baoun-Sebaiti- et al., 2012) propose une formule pour calcu]er la transmlsswlte T
umquement a Ialde du debit spécmque (Q/s) : ;

 TEaQstms
:A.\}ec.'a=‘0.44 ; b=0.78

Dans le cas présent, no_us: utilisons la valeur du débit spécifique calculée:ad second - palier et celles du
rabattement obtenu aprés les deux premiéres heures du pompage de longue durée (valeur les plus fiables

VU que les autres paliers ont dépassé le débit critique ou sont entachées d'une incertitude de précision).

” s(m) . '.::“:;::.;:; T (mEIS)

sirdgosion | agme)
2+ | 0002389 - 023 996 10°
- Longuedurée. - 0.003542 0.35 9.7110°

: Tableau 5: T ransmissivité
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5 Conclusions

Un nouveau puits a été réalise pour le compte de fa commune de Authe. Ce puits est destiné a exploiter
laquifére captif de I'Oxfordien comMpose majoritairement de craies fissurées. Une campagne : de pompage
d'essai a 6té réalisée sur ce nouvsl ouvrage du 9 au 12 juillet 2013. Sur base de ces essais, |I a été possmle
de déterminer les courbes caractéristiques de I'ouvrage et la transmissivité, -

Le puits est artésien, -jaillissant avec un débit de l'ordre d'une dizaine de m’!h Le deblt critique a été
‘dépassé lors de 'essai de pults deés le quatriéme palier. Sa valeur est donc légérement |nfér|eure 3 14,41
m>/h.

Il n'a pas été possmle de ca!culer avec précision les valeurs de fransmissivité et de permeabmte en raison
d'une remontée instantanée (quelques secondes) de la nappe aprés le pompage. D'aprés les méthodes de
Beaudrrey, 1979 et Baoun- Sebaiti, 2012, la transmissivité est de l'ordre de 102 m¥s. La permeablllté serait
alors de l'ordre de 10°% 3 10" m/s. Ces va!eurs sont caractéristiqgues des aqwferes de craies de bonne
qualité, -~ :

Le niveau de la nappe ne s'est pas stabilisé a la fin du pompage de longue durée (environ 1.5 & 2 cm de
.. rabattement toutes les heures). Néanmoins, le débit du pompage ‘était largement supérieur au débit
nécessaire pour la commune. Le rabattement est resté faible (1.55 m) et la remontee de la nappe est
instantanée.  En conclusion, il apparait que ce nouveau puits est capable ‘d'assurer les besoins de’la
commung: (36 m*’lj et 14 000 malan) Le puits peut éfre explmte a un débit maximum et contlnu de 10 m¥h.

‘Bencit ANDRE - Romain BRICOUT

Géologue - Hydrologue . Geologue
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Essai de Puits

Tps paliers " Tps total . ‘Profondeur * " °
(min) (min) (m), m)-
0 0 0.53 0.00
1 1 0.70 0.17
2 2 0.70 0.17
3 '3 0.68 0.15
4 4 0.65 0.12
5 5 0.64 011 -
. 09.07.2013 09:3 6 6 0.64 011
.709.07.2013 09:38 8 8 0.60 0.07
Y1 00.07,2013 09:40 10 10 0.56 0.03
09.07.2013 09:42 - 12 12 0.55 0.02
5. 18 15 0.55 0.02
20 20 0.56 0.03
25 25 0.56 0.03
30 - 30 0.56 0.03
35 35 0.56 0.03
40 40 0.56 0.03
50 50 0.56 0.03
60 60 0.56 003 . .
70 70 0.56 003
80 80 0.56 0.03
90 90 0.56 0.03
100 100 0.56 0.03
120 120 0.56. 0.03
1 121 068 . 0.15.
2 122 0.72 0.19
3. 123 0.78 025 -
4 124 0.77 0.24
5 125 0.77 0.24
6 126 0.76 0.23
8 128 0.76 0.23 -
10 130 076 023
12 132 0.76 023 .
15 135 0.76 023 -
20. 140 0.76 0.23
25 145 0.76 023
30 150 0.75 0.22
: 05 35 155 0.75 0.22
©09.07:2013 12:10 40 160 0.75 0.22°
| 09.07.201312:20 50 170 075... 022
! 3 60 180 0.75 022
- 09.07; 2:40 70 190 0.75 022
© 0 09.07.201312:50 - 80 200 0.75 0.22
© - 00.07.2013 13:00° 90 210, - - 0.75 0.22
100 220 0.75 0.22
120 240 0.76 0.23
1 241 1.20 067
, 2 242 1.22 :0.69
0 09.07.201313:33 . 3 243 1.23 070
1 09.07.2013 13:34 | 4 244 1.24 071
' ' : 5 245 1.23 0.70
8 246 123 0.70
.8 . 248 1.23 0.70
10 250 1.23 0.70
12 252 1.23 0.70
15 255 124 0.71
20 260 1.24 071
25 265 1.25 0.72
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09.07.2013 14:00 30 270 1.25 072
09.07.2013 14:05° 35 275 1.26 0.73
09.07.2013 14:10° 40 280 - 126 0.73
"09,07.2013 14:20 50 290 1.27 0.74
09.07.2013 14:30 60 300 1.28 [0.75
09.07:2013 14:40 70 310 1.29 076 .
09.07.2013 14:50 © 80, 320 1.29 - 076 -
09.07.2013 15:00. 90 330 1.30 0.77
00.07.2013 15:90 " | 100 340 1.31 0.78
09.07.201315.3_0‘ : 120 3O 1.32 0.79
09.07.2013 15:31 1 31 2.39 1.86
2 362 . 3.10 2.57
3 /3 : 3.37 : 2.84
4 364 3.38 2.85
5 ‘ 365 - 3.39 © 286
4 6 366 3.41 . 288
00.07, 2013 15:38 8 368 3.43 1280
L. 09.07.2013 15:40 10 370 3.45 L. 282
L7 09.07.201315:42 12 372 347 o 2.94
- 09.07.2013 1545 .15 375 3.48 : 2,95
-09.07.2013 15:50 20 : 380 3.50 297
'09.07.201315:55 - | 25 385 3.51 2.98
09.07.201316:00 - | 30 390 3.52 2,09
09.07.2013 16:05 . 35 . 305. 3.53 3.00
09.07.2013 16:10 .40 400 3.55 3.02
09.07.201316:20 . 50 Ca0 3.58 ©3.05
Y . 09.07.201316:30 | 80 420 360 3.07
- 09.07.201316:40 | 70 430 362 L 309
- 09.07.2013 16:50 80 440 '3.65 o312
7 09.07.201317:00 90 450 3.66 S 343
| +109.07.2013 17:10 100 460 3.66 . 313
7 09.07.2013 17:30 120 480 371 g 3.18

Eséai longue durée

b Toetot i
" 09.07.2013 053 0.00 -
9.07.:2013 1 0.80 ‘ 027
09.07.2013 2 0.80 co027
09.07.2013 17 3 . 0.81 . 028
9.07.2013.17: 4 ‘ © 082 ' C029
.07.2013 17:50° 5 0.82 - 029
.07.201317:51 8 083 S 030
°09.07.2013 17:53 8 0.83 o 030 .-
| 09.07.201347:55 10 083 0.30°
j; ' : 12 : 083 - © 0:30
. 15 0 082 020
‘0907201318 5 o1 20 0.81 : . 0.28
09.07.2013 18:10 25 '0.81 0.28
09.07.201318:45 | 3. 0.84 , 031
09.07.2013 18:20 s ‘3 . 0.85 © 032
109.07.2013 18:25 I 40 0.82 0.20
109,07.2013 18:30 L 4 . 0.85 0.32
09,07.2013 18:40. L 55 0.89 0.36
. 09.07.201318:50 - o 85 ' ' 0.87 0.34
©..09.07.2013.19:00 A 0.82 029 °
- 09.07.2013 95 0.85 0.32
T+ 09.07.2013 115 .88 . 035
¢ 135 0.87 , 034
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09.07.2013 20:30 165 0.88 0.35
09:07.2013 21:00 195 0.86 0.33
1 09.07:201321:30 225 0.89 036
- -09.07.2013-22:00 255 0.88 0.35
315 - 0.02 0.39
375 0.96 0.43
10.07. 20130100 - 435 0.99 0.46
10.07.201302:00 - - 495 1.02 0.49
' 03:00 - 555 1.05 0.52
615 1.07 0.54
675 1.08 055
°10.07.2013, 735 REE 0.58
10.07:2013 07:00 795 143 0.60
©10.07.2013 08:00 - 855 1.18 0.65
10.07.201309:00 915 117 0.64
L 1007201310100 975 1.20 0.67
L 10.07.2013 11:00° 1040 1.23 0.70
L 10.07.201312:00 . 1090 1.26 0.73
+10.07:2013 13:00 1150 1.28 0.75
£10.07.2013 14:00 1220 1.33 080 .
10.07:201315:00. 1270 1.29° 078
10.07:2013 16:00: 1330 132 - 079
~.110.07:2013 17:00 1400 1.36 0.83
© - 10.07.201318:00 - 1450 141 0.88
10.07.2013 19:00 1510 1.39 0.86
10.07:2013.20:00° . 1580° 1.37 0.84
‘ -10.07.201321:00 - . 1630 . 1.47 0.94
: 10,07.2013 22:00 - 1690 - 1.48 095
0000 10,07.2013 23:00 1760 1.50 - 0.97
S 1.07.2013 0000 ‘1810 150 097
11.07.2013 01:00 © 1870 - 1.48 0.95
11.07. 2013 02‘00 : 1940 ©1.55 1.02
i 1890 oAsT 1.04
2050 . 160 1.07
2120 - 1.64 1.1
2170 ¢ 1.63 1.10
2230 1.66 1.13
‘2300 165 142
. 2350 1.67 114
2410 1.76 123
2480 172 119
2530 - 1.69 1.16.
. 2590 17T 1.24
2660 175" 1,22
2710 . 1.82 1.29
2770 .81 1.28
2840 1.8t 1.28 -
2890 1.89 1.36
2950 1.86 133
3020 1.84 131 -
3070 1.91 1380
3130 1.89 1.36
3200 1.89 1.36
3250 1.94 1.41
3310 1.95 1.42
3380 193 . 1.40
. 3430 199 1.46
" '1207 0130400 - 3490 1,98 1.45
12.07.201305:00 - | 3560 1.97 1.44
12.07.2013 06:00 3610 . 2.04 1.51
12.07.2013 07 ‘3870 .. ¢ 1.99 1.46
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12,07 3740 2.03 1.50
12.07:201: 3790 2.04 1.51
12.07.2013 10:00 3850 2.09 1.56
12.07.2013-11:00 2.08 1.56

3920 .

Co:'mr.'nune de Authe ('F'rance)
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