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INTRODUCTION :

A linitiative de la Municipalité un forage a €té réalisé sur la
commune de | ONGCHAMP/AUION (en septembre 1983), en vue d'un raccor-

dement au réseau A.E.P. (fig n° 1).

Les caractéristiques techniques de ['ouvrage initial ainsi que les
contraintes hydrogéologiques du lieu d'implantation ont justifié la réalisation
d'un complément d'équipement proposé et suivi par le S.R.A.E. Champagne-

Ardenne (fig n° 2}

L 'ouvrage de reconnaissance définitif a permis de tester la pro-
ductivité de I'aquifére argovo-rauracien, (aprés Isolement des alluvions et

approfondissement du forage Initial).

¢

Un rappel des données techniques et hydrog€ologiques précede le

commentaire des essais de pompage réalisés par paliers puis & débik constants.
I 'ensemble des résultats, comparé & la qualité de ['eau est

rassemblé dans ce document, ainsi qu'une proposition de travaux pour la réali-

sation de l'ouvrage définitif.

vl




Fig. N°1 03352X0003/FR83
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L. DONNEES TECHNIQUES = (Fig n°® 2) 03352X0003/FR83

{ 'ouvrage initial a été réalisé au :
- Rotary (@ 17" 3) jusqu'a - 6 m

- Marteau fond de trou de - 6 4 - 25 m.

La téte d'ouvrage comportait un tube en acier plein (¢ 320 mm)
de 0 a - 6 m avec cimentation annulaire.

Dans un deuxiéme temps, il a été procéde a :

- I.'alésage du forage au rotary (@ 216 rwn) de - 6 m a - 8§ m,
avec pose d'un tube acier (¢ 170 mm) ;

- L_a réalisation d'un packer en ciment de - 8 ma - 3 m;

- L 'approfondissement du puits au marteau fond de trou (9 6") de
- 25ma-5m;

- La pose d'un tube PVC (@ 125 mm) plein de 0 a - 12 m, et
crépiné de - 12 & - 50 m.

{.a modification en juin 1984 a porté essentiellement sur ['isola-

tion parfaite des alluvions de fagon a tester 'aquifere ARGOVIEN RAURACIEN
sous-jacent.
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Fig. N° 2 )
COMMUNE DE LONGCHAMP-sur—ALUJON -10- 03352X0003/FR83

Travaux réalisés Complément de travaux

en Septembre 1984 réalisés en Juin 1984

Tubage plein ¢ 320

Tubage plein ¢ 170

Terre Végétale 1,00

Cimentation

Alluvions sableuses

Forage ¢ 216

6,00 oow ol A
[#)

Mluvions Calcaires ¢ lem 7 0p RO AN Y Tube PYC plein ¢ 125
12,00
15,00
- = - - Tube PYC crépiné ¢ 125
18,00
Rauracien
Calcaire marneux et marnes
25,00
30,00

Argovien

{ .
Calcaires sublithographiques

50,00 | T 50,00

r _
?

S.R.A.E. C-A
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II. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE :

L 'ouvrage se situe en rive gauche de I'AUJON a 350 m de la
riviére, et & environ 750 m au NW de L ONGCHAMPS (Fig N° 1).

Le sondage traverse sous ['horizon pédologique pres de 6 m d'al-
luvions argilo-sableuses séches, puis 1 m d'alluvions calcaires productives (Fig

n? 2).

De - 7 ma - 30 m, il a été rencontré une alternance de marnes,
de marno-calcaires, et de calcaires marneux de teinte grise. Ces niveaux
correspondent aux formations du RAURACIEN INFERIEUR. Le reste de I'ou-
vrage (de - 30 m a - 50 m), est développé dans les calcaires sublithographiques

de 'ARGOVIEN.

Les principales venues d'eau rencontrées aux cotes (-12,5 m, -

15 m et -18 m), correspondent au passage des bancs les plus calcaires.

Le forage pé€nétre donc un aquifére calcaire multicouche, recou-
vert par un aquifére alluvionnaire supérieur, totalement indépendant de !'aqui-
fére ARGOVO-RAURACIEN, au sein duguel peuvent s'individualiser plusieurs

strates productives.

I es formations rauraciennes affleurent sur les flancs de la valiée
de I'AUJON. l.es plateaux sont développés sur les assises du SEQUANIEN ,
calcaires karstifiés qui assurent  Il'alimentation du ou des systemes sous-

jacents. I.e pendage géneral des couches est orienté vers le NW.




HI. LES ESSAIS DE POMPAGE :

Le forage a €té testé par paliers de débits enchainés le 07.06.84,
puis a débit constant les 12 et 13.06.84, (les fiches de pompage sont jointes

en annexe).

3.1. Les pompages par palier (Fig n® 3) :

L'essai comporte quatre paliers (voir relevés d'essai en annexe),

dont I'ensemble des donn€es et résultats est consigné dans le tableau suivant :

Palier n°®| Durée mn 0 mj/h Am As m/m3/h Qs m3/h/m

1 30 2.8 0.57 0.2 4,91
2 30 5.1 0.98 0.192 5.20
3 60 10,5 2.78 0.26 3.77
4 60 16.8 5.66 0.34 2.97

La courbe A= f(Q) ne permet pas de Ffixer précisément la valeur

du débit critique, (il pourrait se situer entre 17 et 20 mj/h).

. 'équation générale du puils, déduite de la courbe As = f(Q) est :

JAs = 0013+ 0,018 Q

3.2. Le pompage lonque durce :

I 'essai a duré 25 heures a un débit de 17.1 m3/h. L e niveau piézo-
métrique €tait de - 1.25 m au temps zéro, le niveau dynamique se situait a -
7,57 m a la fin du pompage ; (le rabattement total est de 6.32 m pour un

volume pompé de 426 m3).

La remontée du niveau a 6été sulvie durant 4 h aprés l'arrét des

pompes.

YA
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Les conditions de validité des expressions de Theiss paraissant étre
localement remplies, I'interprétation sera faite par la méthode d'approximation

logarithmique de JACOB, qui donne :

A =0.183Q log 2.25Tto
T 2

rs

Ainsi sur un espace logarithmique T = 0,183Q

i
(i = pente de la droite représentative des rabattements).

L'évolution du rabattement en fonction du logarithme du temps
(Fig n® 4), peut se décomposer en trois phases. Leur succession s'exprime par

celle de trois droites marquées par une pente qul diminue avec le temps.

L es observations faites avant 100 secondes de pompage, traduisent

I'effet capacitif de l'ouvrage.

De 102 a 103 secondes, la pente de la droite indique une transmis-

sivité de 9.6 x 10“3 me/s.

Aprés un temps supérieur a 10° secondes (16' 40"}, la pente
diminue et permet de déduire pour la transmissivité une valeur de 3.5 x 107

mz/s.

La remontée du niveau dynamique dans l'ouvrage (Fig n°® 4) durant
les 4 heures qui suivirent I'arrét de la pompe, conduit a estimer deux valeurs

3 me/s, en début de remontée, puis 8.6 x

pour la transmissivité soit 11.3 x 10
10°¢

retrouvé son niveau initial ( Ar = 7 em).

mg/s en fin d'observation. Notons qu'a ce moment, la nappe n'a pas

L a variation de pente relevée tant sur la courbe de descenle que
sur celle de remontée, permet de déduire des valeurs du méme ordre de gran-
deur dans chacune de ces phases. Ces résultats indiquent qu'une modification
est apparue dans ['alimentation de I'aquifére. Le débit pompé est compensé,
pou-r partie, par un phénomeéne dont l'effet s'apparente a l'influence d'un front

d'alimentation.

A
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Cette anomalie s’explique par une variation latérale de la perméa-

bilite, ou de I'épaisseur de l'aquifére sollicité.

Dans le contexte hydrogéologique de . ONGCHAMPS, on évoquera
une augmentation de la puissance de la nappe. Fn effet, le faciés général du
RAURACIEN (alternance marnes-calcalres marneux) permet de concevoir la
superposition de niveaux aquiféres (calcaires), rendus solidaires par I'extension du
cone de dépression développé lors du pompage. La communication entre les
différentes unités détant assurée soit directement par fractures, soit par
drainance au travers les horizons marneux. Au repos (sans pompage), les allu-
vions calcaires (rencontrés de -6 a -7 m), seralent alimentéespar débordement

d'une ou de couche(s) aquifére(s) du RAURACIEN.

La perennile de l'alimentation de ces alluvions ne serait donc pas
assurée avec certitude en période trés séche, ce qui a conduit, dés le début des

investigations, & préférer une sollicitation des niveaux calcaires de

'ARGOVIEN,

e/ oes




V. LA QUALITE DE IL'"EAU &

Les résultats d’analyses physico-chimiques et bactériologiques (voir
annexe), attestent d'une eau normalement minéralisée (o= 1915 Q2 .cm) Iégére-
ment acide {(pH = 6.7), assez dure (32°8 TH), et exempte de contamination

germinale.




CONCLUSION :

L 'ouvrage de reconnaissance situé dans la vallée de 'AUIJON est
destin€é a !'alimentation de la commune de LONGCHAMPS/AUJON, son débit
critique est de l'ordre de 18 m3/h.

Ce débit couvre largement les besoins communaux, néammoins on
pourra, en cas de besoin , espérer augmenter la productivité de ['ouvrage en le

développant par acidification et curage a la soupape, ou par procédé air-lift,

Cette opération est souhaitable du fait de la faible valeur du débit

spécifique.de la nappe (2,7 m3/h/m).

L 'évolution du rabattement en fonction du temps montre une aug-
mentation de la transmissivité de !'aquifére aprés 15 minutes environ de pom-
page. Ceci est attribuable, dans le contexte g€ologique local, a un accroisse-~
ment de ['épaisseur de la nappe (potentiel d'écoulement plus important a une
certaine distance du forage). La valeur de la transmissivité est bonne, elle

atteint des valeurs de 1 a & x 10"2 me/s.

Compte-tenu de la structure gcdologique, la sollicitation des
niveaux calcalres captifs ou semi-captifs, dans les formations de I'ARGOVIEN
et du RAURACIEN, parait souhaitable pour préserver la qualité de I'eau. L 'ex-
ploitation de la nappe libre des alluvions a faible profendeur, présente une

vulnérabilité certaine, el certainement un manque de réserve en étiage.

Le S.R.A.E. propose donc que !'ouvrage définitif capte les niveaux
calcaires de I'ARGOVIEN-RAURACIEN, aprés avoir réalisé une  isolation
parfaite des alluvions (1), L'étanchéité de la téte du puits et l'accessibilité de-

vront élre prévues, car le captage est situé en limite de zone inondable.

(1) ¢+ Le puits définitif pourra &tre réalisé selon le

schéma ci-aprés.

voi/ e




Pour confirmer le fonctionnement hydrodynamique du systéme
aquifére, les pompages d'essais sur le puils définitif se feront en surveillant les
niveaux dans l'ouvrage de reconnaissance, et dans un piézométre spécialement

réalisé pour capter le niveau productif rencontré a la base des alluvions.

Vu et contrdlé par Ph. JACQUEMIN
D. BOUTON

L2 webey,. -~
= ydrogéologue, Docteur en Geologid
Chef de division. Stagiaire de la DDA de I'"AUBE.

Vu et présenté par

I'Ingénieur en Chef du GREF,

Chef du S.R.A.E.,
(i’QKJ:LN\(

Y. GILLET




COUPE TECHNIQUE DU FORAGE A.E.P.
SYNDICAT DE LONGCHAMP/AUIJON
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- 1.00

Alluvions
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- 6.00
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3.00
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étanches @ 15

2 IPN 100

Fordion @ 110

Cimentation annulaire
Tubage plein @ 100

Massif de graviers calibrés

Tube étanche inox @ 60

Foration @ 80
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s Snvie de la descente

POMPAGE N ESEA|

Feuillet N

COMNUNE LONGCHAMPS (10) DBESTGHATION ¢
DATE DE L'ESSAT @ 07.06.84 TYPE DIESSAT ~ par palier HO : 1
POYPE : Espa ~ 3 débit constant - Durfe :Oh30

REPERE ;. Téte de forage a + 0,41 m

QISPOSITIF DE MESURD DES DEBITS -

Compteur
DISTANCE DE REJET 80 m ‘ PIEZOVETRE(S)
L
date @t Terps - T Niveau ¢y Rabattenent Dby
heoro porpate en <) blan dleau {en n) resuré (bservaticns
ten a)
16 h 00 0 0 1.32 0 0
) 5 s 5
- 10 s 10 —_—
i5 s 1
o 20 s 20
25 & 2% ]
30 8 30
40 3 a0
50 s 50
1 mna GO 1.84 0.52
Imn 15 s 75
5 1mn 230G 3 90
2 mi 120 1.85 0.53
2 mn 30 s 50
3 mn 180 1 1.85+ 0.53+
- 4 mn 240 _1.86 0.54 -
5 mn 300 1.86 0.54
| 6 [0 360 “L__g_.SS 0.54
: 8 rn s | 1.86 0.54
10 a0 | 1.86 0.54 ___lo=2.8m/h
12 nn 20 1.86+ _0.54+
15 rn 0o 1.87 0.55
20 mn 1200 1.88 0.56
- 25 nin 1500 | .68 0.56 - -
16 h 30| 3070 1o8on 1.89 0.57 Q= 2.8m>/h
o 40 mn 7 a00 o ——— .
] 50 mn Z 000 B )
1 h 3 600
T 1 h 10 s z00 )
1 h 20 4 800
] 1 h 30 5 40N ) .
1 h 4% t-—'j()f: i )
o - 2o h 70 o




CoRMUNE

POMPAGE

NESSAY

: Sivie de

la descentoe

L ONGCHAMPS (10}

DESTGHATION :

Fouillet 99

DATE OF L'ESSKT ©  07.06.84 TYPE DTESSAT - par palier NO : 2
POMPE Espa ~ i débit constant - Durée 1 Oh30
DISPOSITIF O FESURE DES DEBITS :  Compteur RepcE ;. Téte de forage a + 0,41 m
DISTANCE DE RLJET 80 m PTEZOMETRE(S)
H
fate ot Terps d» ‘r Nivea, du fabatlenent Débit
heure ponpage {en g) plan feau (en n) aesuré Wservitiers
{en a)
~ 16 h 30 0 0 1.89 0.57 0
| 5 5 5
W 10 s 10
7 15 s 15
| 20 s 20
25 s 25 —
B 30 3 30
40 s a0 N
50 s 50 B
1 mn &0 2.20 0.88 .
| 1mn 1% s 75 o
Imn 30 s G0
2 mn 120 B 2.725 0.93
g 3l s SO .
3an  poi1sn | 2.27 0.95
B 4 24an 1 227+ 0.95+
5 mn 300 ) 2.28 0.26
| 6 i 300 2.28+ 0.96+
& mn As6 }2.29 0.97 5,100m3/h
- 10 mn | 2.29 Q.97 —
| 2o 7 2,89+ 0.97+
S M 2.30 0.98 - - -
20 5 L2 2.30 0.58
B 25 rin Poe 2,30 0.98 — —
17 h 00 3207mn et 2,30 1 0.98 5,100m3/h —
40 mn o A0 o
50G mn 2 (00 ) N
B 1 h 3 fﬂf:")
. 1 h 10 4 200 ]
1 h 20 "1——8(}0
1 h 30 5 AND B ]
. 1 h as € 300 _
o ZToh N
L S RO |
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POMPAGE DNV ESSA|

s Rumvie de

la descente

Feuillet 8O3

LONGCHAMPS (10)
07.06.84

DATE DE L'ESSAT

POYPE
SISPOSITIF DE MESURE DES DERITS -

Espa

Compleur

DESTGNATICN ¢

TYPE DVESSAT - par palier N° @ 3

REPERE

:lh
Téte de forage a + 0,41 m

- 3 débit constant - Durfe

DISTANCE DE REJET 80 m PIEZONETRE(S) :
;
Date ot Terps dn ‘b Hivesu di Rabattenant Béhit
‘ heuee poapage o) pian d'eau (en n) - Cbservations
| (e n)
i 17 h 00 0 0 2.30 Q98 0
EA— 5 s 5 n
! 16 s 10
‘ 15 s 15 ]
I 20 s 20
25 s 25
30 s 3G o
40 s 40 |
-
50 s 50
1 mn GO 2.94 1.62
imn 15 s 75 -
lmn 30 s §0
2 mn 120 2.96 1.64
2 mni3l s __.._,_C
- 3 mi 185 | 2.97 1.65 7 m3/h Quverture vanne
o 4 nn 2403 3.30 1.98 - -
B 5 mn 30¢ o “(3.42 2,10
] 6n | 3o 3.45 2.13
5 8 o asu | 347 2.15
B 10 mn 500 1 3.48 2.16 9 m3/h Quverture vanne
12mn | 720 | 3.85 2.53 ]
3 15 mn ©oo | 3.90 2.58 1 10.5 m>/h
i 20w | 12% | 400 | 268 ]
oson | Lo | 4,02 2.70 10.5m/ml
B T 30mm veon | 4,05 2.73 - ]
aone | 200 | 407 | 275 10.5 m/n | ~ ]
50 mn 5 000 1 4.09 2.77 .
18 h 00 1 h 306 | 410 2.78 10.5 m*/h
1 h 10 4 Z00
1 h 20 4 800
1 h 30 5 400 o
- 1 h 4% ¢ GO0
L _ h S - N |




POMPAGE D/ESSA]

D Guivie de

ta descente

Lonsie LONGCHAMPS (10)
07.06.84

Espa

DISPOSITIF DE MESURE DES DERITS :

DATE OF L'ESSAT :
POMPE ¢

Compteur

DESIGHATICN :

TYPE D?ESSAI - par palier K% :

REPERE :

PIEZOMETRE(S) :

~

Feuillet N2 4

4

- 3 débit constant - Durde : | K

Téte de forage a + 0,41 m

DISTANCE DE REJET 80 m
:
fate &t Terps do e Niypz, 2u Rabattenant Gébit
heure poapage fon s} pian lesu (en n) Aesuré Raervstiens
{en a)
18 h 00 o 0 4,10 2.78 0
3 s 5
10 s i0 ]
- 15 s 1%
- 20 8 20
25 5 25 ]
30 s 30
a0 s 40
50 s 50
o 1 mn 60 6.02 4.7
Imn 1S s 75
1mn 30 s g0
2 mn 120 6.45 5.13
B ¢ mn3l s LEO
3 mn 189 6.52 5.20
4 240 _6.56 5.24
5 mn 300 6.60 5.28
& Iin 30 _6.65 5.33 -
8 inn 480 6.69 5.37
B 10 500 | 6.72 540 | 16.8 m/n
12 nn 20 6.78 546
L 15 mn 400 6.83 5.51
20 mn 1 290 6.86 5.54
- 25 mn 1500 6.88 5.56
T 30 mn 1 6“3:{'—)_ 6£.93 5.61
o 49 2 400 6.95 5,63 i
50 mn 500 | 6.96+ 5.64+
19 h 00 L 3 600 7.00 5.68 16.8 m°/h
' i h 10 4 200 Arrét de 1h pompe —
1 h 20 A 800
1 h 30 5 A00 .
- 1 b oab 6 300
ER 7 o _
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Feuillet n®

1

ENTREPRISE
IR LONGCHAMPS DG lakaT 0N
DATY 9F LUSSAL @ 12.06.8%4 au 13.06.84 Pef OF UMESTAL - par—pabr-d0
opp - 3 débit 3c:=n',tant - Nurée
BUSPOSITIF DE MESHRE 0E OFBRIT : REPLRE 17.1.m"/n
DISIANCE DU REST - PIEZOMETRE &
.
Oate 2t Terps de t :;;;alii‘deuau Rabattenent | g Observations
heire porpage (en <) (en ) (en =) nesuré
9 h 30 0 0 1.25
15" 15 _ i
L o 30 4.54 3.29 ]
o 45" 45 L
Y 60 | 517 3.92 B B
s |90 5.80 4.55 a
o 7 120 6.16 4,91 L
L 20 3pn 150 6.28 5.03 o )
______ 3! 180 6.37 5.12 .
- 3to3gn 210 G.44 5.19 -
B 4" 740 6.50 5.25 B
4' 30" 270 6.55 5.30 u
N 5! 300 6.60 5.35
6! 360 6,68 543
7! 420 6.73 5.48
o 18 480 6,79 5.54 o
D A 240 6.82 5.57 . i B
b0 el 6.86 261 I
o 12! 720 6.90 o565 g N
N B L. 840 6.94 1569 17:L1p3/h i B ]
D 960 6.97 572 | - i
o o 18! 1080 7.02 577 o . o ]
[ MDA 0 RN N 94410 B 7.04 _ 273 . VU
_ 25 1 1500 709 ) 5.8% . A
| 3o p.1800 7.12 _5.87 o o i
N B 45 2700 7.20 5.95 B o o
o L I h 3600 7.25 ~6.00 17 m3/h7_ ~ _ |
- - 1 h 3015400 7.28 6.03 SR — ]
e A2h | 7200 ] 7230 6.05 N o
~ o 2 h 30 y /000 oy o [ T (S
Csno llosoo. | 737 ped2 e
S BTN N2 B I [ I




POMPAGE. DESSAL : Suivi_de la descente Feuillet nt 2
COMMUNE © L ONGCHAMPS DESTOHATION
Mate et Terps dre ip Kiveau du Rabatinnent Bébit
heyre parpaje (en s) plan d'eau (en ) nasuré Cbservations
{en a)
5 18000 7.42 6.17
6 h 21600 7.44 6.19
7 25200 | 7.46 6.21 17 m°/h T
8 h 28800 7.48 6.23 B
S 9 h 32000 | 7.48+ | 6.23+
o 10 h 36000 7.49 6.24 -
) 12 h 43200 7.50 6.25
o 15 h 54000 7.52+ 6.27+ ]
B 18 h 64800 | 7.54- 6.29- |
21 h 75600 7.56 6.31 B
24 h B6400 7.57 6.32
13.6 10n30| 25 p, 20000 7.57 6.32 17 mo/h Arrét pompe
30 h 108000
33 h 118800
8 36 h 129600 B
u 39 h 140400 | B
42 h 151200 i
» 45 h 162000
48 1 172800




Feuiliet Neg

POMPAGE D'ESSAT : Suivi de la Remontée
conmoe : LONGCHAMPS DESTGNATICH
DATE OF Leessar . 13.06.84 TYPE D'ESSAL : - par palier W :
POUPE - - 4 d&it constant - Durée : 25 h
DISPOSITIF DE MESURE DES DEBITS : REPERE :
DISTANCE DE RCJET PLEZOMETRE (S)
p 4t Niveau du Rabattenent
Date et Temps depuis tr tr plan d'eau résiduel (bservations
heura arrét des (en ) {en n) (en n) (en a)
pompes
30" 3001 3.0 1.85
1! 1501 2.52 1.27
1130 1001 2.30 1,05
2! 751 2.17 0,92
2'30 601 2.09 0.84
3! 501 __2.01 0.76
3130 429.6 1.97 0.72
4! 376 1.93 0.68
4'30 334,3 1.920 0.65
5! 301 1.86 0.61
&' 251 1.79 0.54
7! 2153 1.76 0.51
8 188.5 1,73 0.48
9! 167.66 1.71+ 0.46+ ]
10’ 151 . 1.69 0.44
12 126 1.65 0.40
14! 4 108.1 1.61 0.36
16" 94.75 L 1.59 0.34
18' 84.33 1.56+ 0,31
20! /6 1.54 0.29
25 61 1.44 0.19
30' 51 1.43 0.18
B 45! 34,3 1.41 0.16
1h 26 1.37 0.12
1 h 30 17.66
2 h 13,5
3 h 9.23 1.33 0.08
4 h 7.25 1.32 0.07






