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A la demande de la Direction Départementale de 1'Agri-
culture de 1'AUBE, le Service Régional d'Aménagement des Eaux
"CHAMPAGNE-ARDENNE" a effectué en Octobre 1977, une colora-
tion A la fluorescéine de la Fontaine de BERNON,

L'objectif de 1l'expérience est de mettre en évidence
les éventuelles relations qui peuvent exister entre l'aqui-
fére sollicité par la Fontaine, d'une part, et celui qui sou-
tient le captage d'eau destiné a l1l'alimentation en eau pota-
ble de la commune et les 2 sources du lieu-dit "Le Moulin des
Roches", d'autre part.

En conséquence, seuls ces trois points, & un kilometre

3 1'aval en rive droite du ru de BERNON ont été suivis. Les
prélévements furent effectués par Monsieur 1'Adjoint au Maire,
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I . Localisation géographique - cadre géologique

BERNON, petite commune au sud du département de 1'AUBE
est située dans la vallée du ru de BERNON*, en limite des
auréoles jurassique -crétacé du bassin parisien (Figures n°
1 et 2). '

(Figures n° 3 et 4).

L'énumération de la série stratigraphie permet de
situer la zone étudiée par rapport a la géologie départementale ;
seules seront donc abordées les principales caractéristiques
géologiques et hydrogéologiques des différents étages,

) Jurassique :

- le Kimméridgien moyen_ et supérieur : sur une épaisseur de
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90 métres, alternent des calcaires argileux et des marnes ; cet
étage constitue le 'mur" de l'aquifére portlandien, il affleure
A MELISSEY, au sud de la zone étudiée.

- le Portlandien est une puissante assise calcaire de 100

P oy S s s ey e e e
b

de calcaires fins, bien 1lités, a intercalations marneuses A la
base, surmontés d'un calcaire a sédimentation plus grossieére

avec des niveaux cariés et des bancs plus gréseux. Au moment

de son émersion, A la fin du Portlandien, un karst s'est dévelop-
pé dans ces calcaires. Les eaux, tombant sur le plateau en a-
mont de BERNON, sont collectées par le réseau karstique qui les
draine en direction du Nord-Ouest. L'écoulement devient alors
captif au niveau de 1l'ennoyage de 1'aquifére portlandien sous

les terrains du crétacé. D'autre part, localement, au droit de

1a vallée du ru de BERNON, la nature argileuse des alluvions
provoque également la mise en charge de cette nappe. La réduc-
tion de transmissivité de l'aquifére portlandien sous la cou-
verture crétacé et l'excés d'alimentation que regoit le plateau
des calcaires du BARROIS, au sud de BERNON, provoquent alors la
naissance de sources de débordement, et notamment celles du
"Moulin des Roches",

¥ De 1'amont vers l'aval, ce ruisseau porte trois noms distincts :

ru DENIOT, ru de MANDRILLE, ru de BERNON ; ce dernier a été re-
tenu par commodité.



Crétacé :

- gg=g§;g§ggg;gg ou calcaire de BERNOUIL ; on attribue a cet
étage un mince liseré de calcaires blancs discontinus et dis-
cordants sur les calcaires du BARROIS, Sa faible épaisseur

(0 & 1 métre) n'a souvent pas permis de le représenter sur la

carte géologique,

- 1'Hauterivien est constitué de calcaires généralement grossiers
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trds fossiliféres , transgressifs sur le Valanginien et le pa-
léorelief portlandien. Son épaisseur n'exede pas une dizaine
de metres.

- le Barrémien inférieur est représenté par des marnes et des
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Ffeuille de CHAOQOURCE ; elle est représentée par une alternance
de sables verts argileux et d'argiles noires.

(Figure n° 5).

La série géologique plonge faiblement dans la direc-
tion Sud-Sud-Est - Nord-Nord-Ouest, vers le centre du bassin de
PARIS,

Quelques failles de faible rejet (5 & 10 métres)
viennent rompre cette monotonie ; telles les failles de VANLAY
(Nord 50)et de LIGNIERES (Nord 1509.

L'observation stéréoscopique des photographies aérien-
nes du secteur étudié a notamment permis de mettre en évidence
un accident tectonique (faille ou diaclase) de direction Nord 75
au lieu-dit "Le Moulin des Roches".
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2 ., Coloration de la Fontaine de BERNON

(Figure n° 6),

L'expérience consiste & colorer les eaux de la fon-
taine communale de BERNON & la fluorescéfine (produit organique
non toxique donnant une solution de coloration verte a forte
fluorescence) et A constater sa réapparition a 1l'aval,

Dans un premier temps, le jour méme de l'injection de
colorant, des prises d'échantillons d'eau en chacun des points
ont permis de déterminer un "blanc" correspondant a la fluores-—
cence naturelle des eaux.

Un kilogramme de fluorescéine a été déversé le 11
Octobre 1977 dans le puits de la fontaine ; les prélévements
journaliers, qui devaient permettre d'en suivre la restitution,
se sont poursuivis pendant un mois environ.

2 ., 2 , Résultats

e D e e S TR —

Le tableau suivant résume les résultats de l'opération

N° du point de Coordonnées Date d'arri- Vitesse
prélevement LAMBERT vée du colorant moyenne
1 X ¢ 723,25 point non
Y : 334,45 marqué -
(captage) Z -t 145
X : 723,20
2 Y : 334,41 24 Octobre 3m/h
Z : 145 .
X ¢ 723,12
3 Y : 334,41 24 Octobre 3m/h
2 3 145
Coordonnées du point d'injection : X : 723,92
Y ¢ 333,32
Z ¢ 148 m
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L'absence de coloration nette des eaux du captage
peut s'expliquer de troilis maniéres :

- par défaut de prélavements d'échantillons d'eau les jours
précédant l'apparition de colorant aux autres points suivis.
En effet, le clne d'appel créé par le captage accentue locale-
ment la vitesse de circulation des eaux souterraines. Dans le
cas ou ce point devait &tre marqué, la fluorescéine y serait
donc parvenue avant son apparition aux deux autres sources qui
ont un régime hydraulique naturel, donc plus lent,

- par une origine plus profonde des eaux du captage vis a vis
de celles qui alimentent les sources, et par le fait d'une cir-
culation de colorant dans la partie superficielle de 1l'aquifére,

- enfin, hypothése la plus vraisemblable, liée & 1'influence
du captage lui-méme (voir Ffigure n° 6) : le c8ne d'appel créé
par le captage est beaucoup plus dirigé vers 1'ESt, et son
alimentation en eau provient, pour la plus grande part de ce
secteur, en rive droite du ru de BERNON, Les eaux colorées qui
circulent dans l'axe de la vallée et parviennent au captage se
trouvent alors diluées ; les concentrations en fluorescéine,
voisines de la fluorescence naturelle des eaux, ne permettent
plus une détection valable,

L'analyse des échantillons prélevés a cependant per-
mis de mettre en évidence la coloration des deux sources le
24 QOctobre, soit 13 jours aprés l'injection. La vitesse moyenne
minimale est donc trés faible : 3 m/h.
Remarque : Cette vitesse est calculée en tenant compte d'un
trajet minimal, en ligne droite, entre le point d'injection et
les points d'observation.

Le temps, relativement long, qui a été nécessaire a
la fluorescéine déversée & la fontaine de BERNON, pour dispa-
raftre (1 mois environ), 1ié aux trés faibles vitesses enre-
gistrées permet de conclure que l'on a, en subsurface, un com=
plexe aquifére "Portlandien-nappe alluviale" de faible trans-
missivité, Dans cette partie de 1'aquifére, les principales
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fissures du massif calcaire portlandien sont plus ou moins
colmatées par des argiles. Le régime d'écoulement souterrain
liant la Fontaine aux trois points suivis, n'est donc en aucun
cas de type karstique.

L'arrivée tardive du colorant ne serait alors due
qu'd une circulation dans la nappe alluviale et dans les niveaux
supérieurs de l'aquifére portlandien au sein d'un calcaire peu
fissuré ou colmaté.

I1 est vraisemblable que la faille du ®Moulin des
Roches" (N 75) favorise le drainage des eaux souterraines de
l'aquifére des calcaires du BARROIS, en rive droite du ru de
BERNON, créant ainsi un exceés d'eau qui conduit & l'apparition
des sources de débordement (voir Chapitre I.1).
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CONCLUSION

Les calcaires du BARROIS constituent un relief de plateau
en amont de BERNON ; les eaux météoriques s'y infiltrent, re-
joignent la nappe souterraine que constitue le karst portlan-
dien et circulent @n direction du Nord-Ouest. y

Au droit du recouvrement crétacé, cet aquifére karstique
se colmate, sa transmissivité diminue alors vers l'aval et il
soutient la petite nappe alluviale qui est sollicitée par la
fontaine municipale de BERNON,

L'origine des sources du lieu-dit "Le Moulin des Roches"
est liée a l'accident tectonique cassant qui affecte le Portlan-
dien, au niveau de son ennoyage, dans un secteur ou l'aquifére
est en charge., L'apport d'eau souterraine , dfl au phénoméne de
drainage de la faille, favorise la création des sources et en
soutient les débits, au sein d'un complexe "Nappe alluviale -
calcaires plus ou moins altérés du Portlandien".

Il semble, d'autre part, du fait de l'absence de coloration
constatée au captage, que l'axe de la vallée du ru de BERNON
se comporte comme une limite étanche vis a vis de l'ouvrage de
captage, Par opposition, vers 1l'Est, en rive droite, cette limi-
te est nettement plus alimentée.

Cette hypotheése devrait permettre de protéger l'ouvrage
de captage d'eau, destiné & l'alimentation en eau potable d'une
maniere plus efficace,
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L'analyse des échantillons dteaux prélevés dans le

\ T

futur captage en cours d'équipement (¥ = 723,20 - Y = 384,28,

Z = 146) n'a. fourni aucun renseignement significetif supplé-

mentaire susceptible de modifier les conclusions qui ont été

formulées dans le présent compte-rendu,
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