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FIGURE 1 •• POSITION DU PUITS CR 13.

1155

1154.-D;:._

1153

1151-l'~"""'-tl.l

656

656

657

657

658 659

1155

-,;..:r--1153

1151

.'

1 /25 000 g

659



- 3 -

le sc:n:1age Cr 13 est i.Jrplanté sur la CXIII'IU.Jl'le de CXlJI.Ct.BS-EN­
VAIDIS (seine & Marne) , au lieu dit "ra sablcnnière", au point de
cxx:>rdalnées Lambert l définitives :

X : 657 536,08

Y : 153 209,43

Z sol : 131,74 m.

ce forage effectué par Gl\Z DE F'RAN:E sur la structure de
GER-fiQN-SClS-cx:xJUMlS, est situé à enviral 200 m au S-W du Cr 24 et
350 m au N-W du Cr 3 (figure 1).

Forage d'expIaitatial au réservoir wealdien Rl, ce puits
carotté de 868 à 906 m, a été réalisé par la SOCiété INl'RAFŒ du 20
avril au Il mai 1988 et a atteint la profcn::Jeur de 906 m.

... /



FIGURE 2 : CORRELATION DES NIVEAUX RESERVOIRS WEALDIENS DES PUITS CR 13, CR 24, CR 03.
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Cr 13 : TABLOO D~ CDrES

Cc:lordc:I1n3es définitives
X : 657 536,08
Y : 153 209,43
Z sol :_131,74 m

El'AGES El' :FC:R-1ATlOOS Profcro.. Cote/ner Epaisseur (m)
(m) (m)

Wl'El'IEN - - -
aJISIEN 43,5 + 88 32,5

TERl'IAIRE
SPARNACIEN 76 + 55,5 20

THANEl'IEN 96 + 35,5 44

CREl'ACE SEN:mEN 140 - 8,5 343

'l'URI-ITEN 483 - 351,5 104
SUPERIEUR

CEt-D1ANIEN 587 - 455,5 61,5

Gault 648,5 - 517 77
AI.BIEN 147

sableux 725,5 - 594 70

APl'IEN 795,5 - 664 14,5

Ul 810 - 678,5 23

U2 833 - 701,5 24,5 60,5
BARREMIEN

CREl'1CE U3 857,5 - 726 8
INFERIEUR

RESERVOIR 865,5 - 734 5

caNo AIGIL. 870,5 - 739 5

Rl-1 875,5 - 744 8
WEAIDIEN

Rl-2 883,5 - 752 12,5 35,5

Rl-3 896 - 764,5 10

Fcro. SCl-IDEUR 905,7 - 774,2
Fcro. DIAœAFHIES 906 - 774,5
sabot 7" 873,5 - 742
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2 - STRATIGRAPHIE ET LI'IH)L()GIE

2.1 GENERALITES

Les limites des étages et fannatioos géologiques ent été
dét:enn:inées à l'aide des d:i.agrapU.es différées (DLL, GR) par c:xJrrélaticn
avec les autres plits de la stJ:ucture, et plus part:iaùièremant les
plits Cr 24 e Cr 3 (figure 2).

Profoodeurs, cotes/rrer, épaisseurs de ces étages et fannatioos
sent iOOiquées dans le tableau de cotes (tableau 1).

ra descripticn lith:>logique a été fa!te en utilisant :

- d'une part, les d.:lagrrses des déblais reo lAi llis en cxurs de
farage, ,

- d' aub:e part, les fiches descriptives des carottes prélevées
(de 868,3 à 906 m) et examinées sur place.

reux dcx:unents synthétisent l'ensemble des infannatioos :

- le log de fin de sc:rnage au 1/5OOèIœ (planche 1) qui est le
dcx:unent de base regraJpallt les dcIn'§es de chantier et dia­
grapû.ques et leur inteJ:prétaticn,

- le log du :résezvoir wea.ldien au 1/2OOème (planche 2),

Les fid1es descriptives des carottes au 1/4Oà.œ figurent en
annexe.

2.2 LI'lH)LQGIE SCMtmIRE

Pa.1r la descriptien lith:>logique détaillée, en se réféœra au
log de fin de sc:rnage au 1/5OOèIœ (planche 1).

* WI'EI'IEN : 0 à 43,5 m - (épai sœur 43,5 m) : alte:rnarre de
calcaire c:ra.yeux, pâteux et de dolanie beige.

* ClJISIEN : 43,5 à 76 m - (épaisseur 32,5 m) : sable grossier,
translucide à lignite et argile sableuse, cx:re à grise,
pâteuse, gl81 KXI'lis 'se.

* SPARNAeIEN : 76 à 96 m - (épai sseur 20 m) : argile silteuse
à sableuse, grise à mar.rŒl, glaucx:nieuse, traces de lignite
et lunach:ùle à gastércp:ldes et~.

* T.HANEl'IEN : 96 à 140 m - (épaisseur 44 m) : argile calcaire,
si1teuse, beige à verdâtre, plastique.
A la base, intercalatioos de craie blanche pâteuse, à silex
gris blax:Ls.

... /

,
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* SEN:NIEN : 140 à 483 m - (épai sseur 343 m) : craie tùarx::he
pâteuse, à silex blaxls à noirs, à calcaire~ bJ.arrhâ­
tre à grisâtre, tendre à pâteux, l.ocal.aœnt silicifié. A la
base, passées de Inan'le tendre, gris-vert, glaUCXl'lieux.

* 'ltJR':NIEN : 483 à 587 m - (épai SS8l Jr 104 m) : calcaire cœ­
yeux blanchâtre, tendre à pâteux, lcx::a1ement silici.fié, avec
intercalati.CXls de Inan'le tendre, gris verdâtre. calcaire sil­
teux à sableux, blarrhâtre, "Œn:h:e.

* CEQ.1ANIEN : 587 à 648,5 m - (épaisseJr 61,5 m) : calcaire
~ à sableux 00 m:gilo-sableux, blarx:hâtre·à gris, ten­
dre à infuré, localement glaucxm.eux et Inan'le grise, sableu-
se, terxire.

* AIBIEN : 648,5 à 795,5 m - (épaisseur 147 m) : subdivisé en
deux ensanbles :

• Albien Gault 648,5 à 725,5 m - (épaisseur 77 m) : argile
calcaire, grise, localement gla1n::nieuse à
argile grise, tendre à pâteuse.

• Albien sableux : 725,5 à 795,5 m - (épaisseur 70 m) :
sable fin à noyen, hyalin à ja.tU1e, plus
00 noins gla1KXX1ieux 00 pyriteux.
Passées de gzés fin gris et d'argile sab­
leuse grise.

* APl'IEN 795,5 à 810 m - (épaisseur 14,5 m) : argile silteu-
se, kaki.

. ..1



Cr 13 : TABLEAU RFO\PIWIATIF IlJ CARmAGE

Nt.HRj CDl'E SCI'Œ1:R COl'ED~~~ % TEMPS ' ra - ETAGE
CAICITE CAR::7rI'E REOJPEREE REOJP. DE CAR:n"l'. CX1

Tête Pied Tête Pied (m) (m) (i) ~ ~TICJtl

1 868 882,9 868,3 883,20 14,9 6,55 44 4 h 15 2"5/8 Barrémien
xése1:vo:ir
wea'dien
Co.Nerture
+ Rl-1 +
Rl-2

2 882,9 890,3 883,2 890,6 7,4 6,20 83 1 h 45 2"5/8 weald1en
Rl-2

3 890,3 896 890,6 896,3 5,7 5,10 89,5 1 h 45 2"5/8 WBald1en
Rl-2 +
Rl.3

4 896 901 896,3 901,3 5 3,20 62 1 h 50 2"5/8 wea1d1en
Rl-3

~

5 901 905,7 901,3 906 4,7 1 21 1 h 15 2"5/8 wealdien
Rl-3
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3 - RESERVOIRS El' CXXlVElmJRm

le rés&voir cxnstituant l'cbjectif du stockage salterrain et
sa c:x:xIVerb..lœ i11m3diate appartienralt au Wealdien.

la c:x:xIVerb..lœ pr.iJX::ipale de ce rés&voir ainsi que l' aquifè:œ
de cxntrô1e ~ennent au Barrémien.

3.1 DESCRIPI'ICN LITfDI.OOI(JJE

Elle est entiè.reJœnt basée, sauf po..tr le Barrémien, sur la
descriptic:n des 5 carottes prélevées sur ce p.1its, de 868,3 à 906 m
(voir fiches carottes en annexe et tableau n° 2 : Tableau récapitulatif
du carottage).

3.1.1 Nlf~~~1!tll+"g;ZI~~g;:§L'0:r~;~?:',I:Zg!ri'!Ufiimli~i

3.1.1.1 la c:x:xIVerb..lœ barrémienne : 810 à 865,5 m, soit 55,5 m d' é­
pai sseur sub:ti.vi.sée en trois unités :

* !:!l (810 à 833 m) : argile bariolée, silteuse avec au sc:mnet des
passées de grés à cinent carlxrlaté et présence d'oelithes fern.gi­
rvauses

* Q.2 (833 à 857 m) : essentiellanent cx:I1Stitué d'argile bariolée
silteuse, pyriteuse. Passées de grés fin à ciment carlx:t1até.

* !:!3 (857 à 865,5 m) : argile si1teuse à daninante calœtira, grés
fin à ciment cari:xnaté, présence de lignite et de pyrite.

3.1.1.2 le rés&voir barrémf..en : 865,5 à 870,5 m, soit 5 m d'épais­
seur
carotté à partir de 868 m (CX7te foœur), il est cx:I1Stitué de
grés fin, blaoo, à ciment sil; ceux et cal ca; ra et de cal­
caire gréseux.,

3.1.2.1 la CDUVertu:re wealdienne : 870,5 à 875,5 m, soit 5 m
, d'épa;~Jr

carottée sur tarte sa hauteur, elle est CXI1Stituée d'une
argile grise :ln:lurée à nanbœux tests et IIDl1es de lamelli­
br81àles et passées 00laniti sées. le toit est 8a.1ligné par
la présence de OOlanie beige subli~que et d'un
niveau cxntinu de 5 an d' épa; Sgellr d'oelithes ferrugirvauses
jointives. tes deUx mètres :inférieurs sent très silteux à
gréseux avec:: présence de rares oolithes ferrugire 'ses et
d'un niveau 1unachellique d'envi.ral 10 an.

. .. /



œANUUmIRIE
LISTE DES FŒANrILLCtS ANALYSES PAR TAMISAGE

RJI~ œ13

,

RR-1ATICN N° CDI'E CDI'E SCRl'IN3 ASYMImUE
SCN:>E1JR DD.GRAFHIE INDEX

(m) (m)

Rl-1 1 874,30 875,90 1,20 0,90

Rl-2 2 889 890,50 1,32 1,05

Rl-2 3 890,50 891,30 1,27 1,06

Rl-3 4 896,10 896,50 1,19 0,98

Rl-3 5 896,50 896,90 1,27 0,92

Rl-3 6 900 900,05 1,46 0,65

Rl-3 7 902 902,85 1,58 0,86

SCRl'Il'G INDEX = d75

d25

1SiMEI'RIE = d25 x d75

(dSO)2



Tableau 4
\

Cr 13 POROSITES HOYENNES ET POROSITES DISPONIBLES DES RESERVOIRS ET DE LEURS COUVERTURES

CALCULEES D'APRES LE TRAITEMENT ULTRA (OEARHART)

ETAGES a FORHATIONS de

COTES

••••
EPAIS.

• HAUTEUR

(Ht)

POROS.

lIa .. i

POROS.

lIini

POROS.

HOYE""

•
_ ULTRA

eUT OFF ARGILOS. 60 • eUT orF ARGILOS. 60 • eUT orF ARGILOS. 60 •

eUT orF POROSITE 10 • eUT OFF POROSITE 15 Si CUT OFF POROSITE 20 •

APTIEN pro-parti 804.7 - 810

(.)

2.3 10 2 8.2

Hd (.) _ Hd

• (1)

_ Rt

• (2)

Hd (.) _ Hd

• (1)

_ Ht

• (2)

Hd (.) 91 Hd

• (1)

91 H t.

Si (2)

Ul

U2

BARREHIEN

810

833

- 833

- 857.5

23

24.5

17

31

o

o 14, 2

7,6

16.5

13

18.2 12,3

1,4

11.1

19.3

21. 4

1.2

9,6 5,9 26.4 6,3

U3 857.5 - 865,5

865,5 - 870.5

8

5

7

27

o

o

1. 62

17.4 4.5 18.9 17 19.7 14.2 2 25 10

COUY. ergil. 870,5 - 875,5 5 16 o 5.6 0,9 16 3 0,1 3 0,6

WEALDIEN

Rl-l

Rl-2

875.5 - 883,5

883,5 - 896

8

12.5

29

32

3

o

20.8

12. 8

7.5

7.6

22

21

20.6

12,8

6.'9

5.9

22.5

23, 2

19,4

10,9

5,5 23,8

26,2

16.4

9.8

Rl-3

pro-parte

896 - 899,2 3.2 30 o 18.4 2.6 21.5 17. li 2,2 24,5 16,7 1.5 23, 4 10,9

_ ULTRA· poro.itl lIorenne du banc eon.idlr6 _ ULTRA·

~ (_i ULTRA Il Hi)

Ht

(Kt· Ipai •• eur de l'ltage ou de la for.ation)

Hd • hauteur di.ponible • hauteur. eu.ulla. de. banc. dont la poro.it' e.t .up6rieura ou 'ga le au eut-off de poro.it'

et l'argilo.it6 inf6rieure au eut-off d'argilo.it6.

(1) _Rd. poro.it6 .orenne di.ponible .ur la hauteur de. banc. l faei'. r6.eryoir (_ ) eut-o ff) _Hd • ~(_i ULTRA Il Rdi)

t Rdi

(2) _Kt. pora.it' .oranne di.panible ra.en'e l la hauteur totale du r'.eryoir _Ht • ~ i ULTRA JE Hdi)

Kt



Cr 13 CARACTERISTIQUES DES RESERVOIRS BARREMIEN ET WEALDIEN

DU STOCKAGE SOUTERRAIN DE GERMIGNY-SOUS-COULOMBS

Tableau 5

-------------------- ------------- ------------------~------- ------------------------- -------- ---------------------------------
POROSITE CPI POROSITE LABORATOIRE PERMEABILITE LABORAT. PRESSION GRANULOMETRIE

FORMATIONS Hortzontal. ------ Horizontal. ------ DE ------------ ----------- ------
.ini •• ai IDO!'. lDini .aai IDO!'. Nbr. d. aini ••• t ao!'. Nbr. d. DEPLACEM. SORTING INDEX ASYMETRIE Nbr. d •, , , • , , ••• ur •• ad .d .d • •• ur •• (bar.' .ini lIaxi lIini •• xi ••• ur ••

-------------------- ------ ------ -------- ------
BARREM1!N 0 27 17. 4 4,2 ;) 2,17 26,8 5 0,1 1615,2 1074,8 5

AOUIP'ERE DE CONTROLE

-------------------- ------ ------ -------- ------
WEALDIE" 0 16 5,6 16,5 43,40 25,5 5 0,6 22,8 5,48 5

COUVERTURE ARGILEUSE

--------- --------- ------ ------ -------- ------
Rl-l 3 29 20,8 27,93 27,93 27,93 1 1,2 1,2 0,9 0,9 1

--------- ------ ------ -------- ------
Rl-2 0 32 12,8 15,24 34,34 25,34 19 0,1 9824,1 810,75 14 150 1,27 1, 32 l,OS 1,06 2

WEALDI!:" --------- ------ ------ -------- ------
111-3 0 30 18,4 5,03 32. 72 19,94 10 0,1 900,3 148,01 7 1,19 1, 58 0,65 0,98 4

--------- --------- ------ ------ -------- ------
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3.1.2.2 Le réservoir wealdien : 875,5 à 906 m (30,5 m d'épaisseur

Le réservoir waaldien, carotté sur to.rte sa hauteur, est
subdivisé en trois unités :

* Réservoir Rl-1 (875,5 à 883,5 m, soit 5 m d'épaisseur) :
très-nB1-~ lors du carottage (15 %), il s'agit de
grés beige argileux et de grés fin, propre.

* Réservoir Rl-2 (883,5 à 896 m, soit 12,5 m d'épaisseur): ­
réoJi)é.ré-à-89 %, il est CXX'lStitué d'argile no:1Ie à gris
clair et d'argiles bariolées, silteuses, ligniteuses, à pas
sées dolanitisées, de grés très fin à grossier, propre â
argileux, â ciment parfois dolanitique ; â la base, dolanie
cryptxx::rist:al.l.ina beige, argi lause à QLéseuse.

* Réservoir Rl-3 (896 à 906 m, soit 10 m d'épaisseur) : récu­
{iéré-â-44 t,-il est CXX'lStitué de grés fin, clair â gris foo
oé, peu cx:nsolidé à passées d'argile gris-noir. Présence de
pyrite et d' 0011t:hes fe:rr:ug1neuses.

3.2 aumcrmISTI~IV RESERVOIR ET DE Sl!S CD.JVERl'URJ!S

tes rœsures pêtrc:plysiques réali sées en latoratoire et les
traitanents des diagraphies penœttent de caractériser le réservoir et
ses c:x:uvertures.

Le tableau 3 présente les résultats de l'analyse graru1l.arétri­
que réalisée sur 7 échantilloos.

tes pxasités ncyennes et dispcxûbles du réservoir et de ses
c:x:uvertures, calculées d'après le trait:aœnt ULTRA de GE1\RH1\RI' Salt pré­
sentées dans le tableau 4. Des caloJls oot été effectués pour des
cut-off de porosilé de 10, 15 et 20 % c::DIi:rlIé à lm cut-off d' argilosité
de 60 %.

tes pxasités, pennêabilités et p:ressials de dép1acelœnt mesu­
rées en laboratoire cnt été repor tées sur les fidles carottes et le log
réservoir au 1/200è1œ (p~ 2).

L'ensemble de ces dcn1ées a permis de dresser le tableatl 5 qui
résune les ca:ra=t:âristiques de dB::un des sous-ensembles allant du
réservoir de cx:nt:Iôle barrémien au réservoir waal dien Rl-3.

La porosité no:tenne calaùée sur la hauteur tDta1e du Rl est
de 16,3 %.

. . .1
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ra p:>rœi:té nuyenne dispcnib1e (flIH) du réservoir wealdien Rl
dans sen ensemble, est :

* paJr un cut~ff de la % : 21,2 % avec::: une hauteur dispcnib1e
de 17,7m

* paJr un cut~ff de 15 % : 23 % avec::: une hauteur di.spaU.ble
de 15 m

* paJr un cut~f de 20 % : 24,7 % avec::: une hauteur di.spaU.ble
de 11,7 m.

ra meilleure zc:re réservoir est le niveau Rl-1 avec une
p:>rOSité ncyenne CPI de 20,8 % et une p:>rOSité di.spc:nible rarœnée à sa
hauteur 1Dtale de 16,4 % paJr un cut~ff de 20 %. ra hauteur dispcnib1e
étant de 5,5 m.

. . .1
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