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AVANT PROPOS

Cette étude hydrogéologique de la Vallée du Culet a été réaliséde
pour le compte de la Direction Départementale de 1'Agriculture et de
la Forét de 1'Isére, dans le cadre d'un mémoire de fin d'études, du DESS
Eaux Souterraines de 1'Institut DOLOMIEU de GRENOBLE,

L'objectif premier de ce travail est de tenter de déterminer
l'origine de 1la pollution azotée qui affecte depuis quelques années
le captage de SERMERIEU, dont 1'exploitation est assurée par le Syndicat
Intercommunal des Eaux de la Région de DOLOMIEU-MONTCARRA,

"

Parallélement & cette étude, nous essayerons 6également de
comprendre la disposition et le comportement des différents aquiféres
présents dans le bassin versant du Culet et de voir si il serait possible,
de trouver une nouvelle ressource de meilleure qualité du point .de vue

chimique,







1%) Le cadre géographigue
(figure 1)

La Vallée du Culet se situe au Nord du département de 1'ISERE sur
la Commune de SERMERIEU. Cette dernigre est implantée a 45 km & 1l'Est de
LYON et 60 km au Nord Nord-Ouest de GRENOBLE.

pPlus précisément, la zone d'étude s'insert dans um triangle
délimité par les villes de BOURGOIN JALLIEU, MORESTEL et CREMIEU.

Les principales activités économiques de ce village, qui comporte
un peu moins de 1 000 habitants, sont 1'artisanat, le commerce et
i'agriculture.

2°) Apercu géologique :
(figure 2)

Le bassin versant étudié appartient encore aux collines
molasgiques du Bas-Dauphiné, mais la présence de calcaires jurassiques
annonce déja la proximité de 1'Ile Crémieu, qui correspond a l'avant pays
tabulaire du JURA.

Morphologiquenment, il y a une trés nette opposition entre ces deux
entités géologiques.

Dans le secteur, leg collines molassiques ont subi les différentes
avancées et reculs du glacier du Rhone, ce qui a permis 1'individualisation
d'une séyrie de crétes et de vallées orientées grossigrement Est-Ouest.

- L'Ile Crémieu correspond quant 3 elle, a un vaste plateau
dalcaire, délimité par des failles, dont les reliefs dominent ceux du Bas-
Dauphiné,

La frontigre entre ces deux unités paléogéographique est assurée a
1'Est par la plaine du Rhéne et a 1'Ouest par une importante zone de
marais.

pu point de vue hydrographique, le ruisseau du Culet qui draine le
bassin versant gtudié, s'écoule vers 1'0uest en direction du Marais de
gablonniére, Ce dernier, alimente ie canal de desséchement du Catelan, qui
rejoint la Bourbre en aval de LA VERPILLIERE.



fig.1: Plan de situation
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fig.2: Carte geologique
regionale
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LES FORMATIONS GEOLOGTQUES ET LEUR INTERET HYDROGEOLOGIQUE

I - Les formations géologiques en présence
(figures 3 et 4)

Le bassin versant drainé par le Culet a 1la particularité de
correspondre 3 la limite d'extension septentrionale des c¢ollines
molassigues du Bas-Dauphiné.

En dehors de ces terrains Cénozoiques, des formations Mésosoiques
et Quaternaires sont également représentées dans le secteur,

Le relief relativement mou, témoin d'une dimportante activité
glaciaire, ne permet pas 1'existence d'affleurements trés spectaculaires,
Par conséquent, dans 1la quasi totalité des cas, le Tertiaire et
le Secondaire sont mis en évidence par des entailles lides 3 des
aménagements routiers, ou a4 d'anciennes carriéres,

1°) le Secondaire :

- Les terrains Mésozolques correspondent & deux formations
‘distinctes du jurassique supérieur., L'Oxfordien est représenté par des
calcaires pseudolithographiques, le Kimméridgien, par des calcaires i
débris et oncolithes. Ces calcaires sont présents sur 1'ensemble du bassin
du Culet, mBme si ils n'affleurent vraiment que dans la partie centrale,
Sur les bordures, 1ils sont en effet recouverts par les formations
molassiques,

Du point de vue pétrographidque, le Secondaire est caractérisé par

# calcaires pseudolithographiques de 1'Oxfordien supérieur :

., épaisseur 70 4 80 m
. calcalre moyennement argileux a grains fins
. couleur blanc/beige en cassure et jaune/beige en patine

. bancs centimétriques (20 4 100 cm)




8 calcaires & débris et Oncolithes du Kimméridgien :

. Eépaisseur 20 4 30 m

. calcaire micritique

. couleur gris/beige en cassure et gris/blanc en patine

. bancs métriques

. a la base de cet étage, il v a de nombreux fossiles (Bivalves,
Brachiopodes)

Les faciés respectifs de ces deux termes ne sont vraiment visibles
gu'au niveau d'anciennes carrigéres situées au Sud de SERMERIEU, A proximité
de la station de pompage. Allleurs les rares affleurements existants ont
subl une intense gélifraction, se traduisant par un débit en plaguettes ou
en polyédres. Cette altération est tellement intense qu'elle masque
entiédrement la stratification. Dans de telles conditions, il est assez
difficile d'engager une étude structurale poussée de ces formations,
Néanmoins, les affleurements dégagés par les carriéres peuvent fournir

quelques yvenseignements utiles.

Le pendage des calcaires est subhorizontal au niveau des
carri@res., D'une manigre générale, il semble identique sur tout le bassin
versant.

Des failles et des diaclases s'observent également, mais en petit
nombre,
¥
Le seul affleurement vraiment tectorisé (X = 838,1 ; Y = 2078,9)
présente des failles décrochantes dextres (stries) a3 N 50-60 probablement
recoupées postérieurement par des failles a4 N 130-140,

Cet affleurement a la particularité d'é&tre totalement décomprimé,
les blocs délimités par les failles, étant séparés les uns des autres par
des ouvertures de plusieurs centimétres,

En dehors de ce 1lieu, les seuls accidents wvisibles, ont une
orientation proche de N 60,

A noter, la présence d'un important éboulis de cailloutis calcaire
dans le secteur des carriéres.




':‘Q ~ j"
.r-' Peeu "‘-\
o
= (f'f“
b L

>

: _.\/s'




Legende:

(simplifiee, elle correspond 3
la zone d'etude)

bassin versant etudie
captage AEP

Formations Quaternaires

Ly

Ty Bmﬂah:n*ii Fz

o s
st

AYaal & .
e '."-.r‘:/\' : FGX 8

FGy

B

Fy

Gx7

Gxv

]

]

alluvions caillouteuses
sableuses- tourbieres

fluvio-glaciaire et
alluvionsdu retrait
wurmien- argiles
sables graviersgalefts

complexe morainique
wurmien-argiles
sables graviers galets

blocs erratiques

Formations TJertiaires

m2b

Miocene superieur-
Tortonten

m2bC | Tortonien conglomeratique

Torfonien sableux, avec

m2bs | lentilles argileuses

et conglomeratiques

Formafions Secondaires

J-1 | Kimmeridgien-calcaires
3 debrits et Oncolithes

J-6C | Oxfordien superjeur

calcaires pseudolithogra-
phiques

D'apres les cartes geologiques
de:
-Bourgoin (1986)

-La Tour du Pin (1976)




Jnatdadns sanbiutesow
UaIpJoyxQ Saxa|dwod [=

uaibpriswuwry T sdietdeib-o1anyy

3sseloU  [Doson slinogs [= =

L 50 0
1218JU0Z1J0Y 81)8yd3

w00z - 00¢

00¢

XNa1)idNJ] 3p (W 3) 00%

JUBA € W 3]

13)N) Np 23)1BA ©)] © B3SJ3ASURJ}
anblyayjuhs anbibojosb adnoy :4°Biy



2*} Le Tertiaire :

Les formations Cénozoliques se répartissent d'une maniére générale
sur les hauteurs qui bordent la vallée du Culet. ¥n effet, dans la partie
centrale du hassin versant, ces formations sont absentes, le Quaternaire
reposant directement sur les calcaires jurassiques. Cette lacune des
terrains wolassiques résulte probablement de 1!'intense érosion glaciaire,
engendrée par le glacier du Rhéne, L'dge de ces dépdts correspond au
Miocéne supérieur et plus précisément au Tortonien,

Dans la région, la molasse présente un faciés sableux avec des
lentilles conglomératiques, surmontées par un facids conglomératique.

Sur le terrain, le seul affleurement vraiment caractéristique se
situe derriére 1le cimetiére de SERMERIEU (X = 839,6 ; Y = 2079,2). Il
correspond d'aprés la carte géologique & une lentille & galets et graviers
du faciés sableux,

Les éléments grossiers ont une taille comprise entre 20 et 0,5
centimétres, Les éléments siliceux (quartzite, granite, radiclarite, roche
métamorphique) dominent par leur nombre les éléments calcaires. Ces galets
el graviers sont emballés dans un sable fin, moyennement induré, de couleur
ocre,

Sur la coupe géologique synthétique (figure 4), le pendage des

formations molassiques et le contact Tertiaire/Secondaire sont considérés
comme horizontaux, car aucun élément de terrain ne permet de les préciser.

3°) Le Quaternaire :

Cette ere géologique se traduit par des dépdts variés qui
intéressent 1'ensemble du secteur, y compris les points é&levés, Son
extension affecte un peu plus de la moitié de la superficie du bassin
versant étudié,

a) les formations morainiques :

Les moraines englobent des sédiments, dont 1'existence est direc-—
tement imputable A la présence glaciaire. De plus, ces éléments n'ont pas
été remaniés par les eaux de fonte issues du glacier,

D'une maniére générale, ces formations sont hétérogénes et
hétérométriques, car constituées de blacs, cailloux, graviers, emballés
dans une matrice plus ou moins sableuse et argileuse.




Les terrains morainiques se localisent en bordure de la vallée du
Culet, sur les pentes des collines, appuyés contre un substratum molassique
ou calcaire, Ils sont également présents au niveau des points hauts, en
placage sur la molasse, Dans cette position, ils se traduisent morpho-
logiquement par une zone de replats, trés bien marquée,

b) Dépbts fluvic—glaciaires et alluvions du retrait Wirmien :

Ces sédiments proviennent du remaniement des formations
morainiques, par les eaux de fonte du glacier, La présence de ces dépits
est 1liée au comblement total ou partiel de surcreusements d'origine
glaciaire.

Ces sédiments fluvio-glaciaires constituent 1'essentiel du
remplissage de la Vallée du Culet.

Ceux-ci ont été reconnus par des sondages wmécaniques réalisés au
cours d'une campagne de prospection d'eau dans les années 1965-1970, Dans
tous les cas, le remplissage de cette vallée apparait dominé par la
fraction sableuse,

Remplissapge type de la Vallée du_Culet : (synthése de trois
sondages mécaniques - Annexes I-I-1, I-I-2, I-I-3)

vy Y ..
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sable fin
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¢} Alluvions Holocénes et modernes ':

L'extension de ces formations est limitée A& la partie centrale de
la vallée comprise entre le D 244 b & 1'Est et la D 244 4 & 1'Quest,

Ces dépbis correspondent a4 des sables accompagnés ou non de
galets, Dans les zones marécageuses, ils sont représentés par de la tourbe
dont 1'épaisseur n'excéde pas 0,6 m (d'aprés les sondages réalisés a
la tariére),




IT - Potentiel aquifére des différentes formations géologiques

(figure 5)

1°) Le Secondaire :

Les calcaires jurassiques ne sont pas exploités actuellement, wais
des sondages mécaniques ont été réalisés par 1'Entreprise HYDROFORAGE afin
d'évaluer leur éventuelle productivité,

En surface, ces terrains apparaissent comme anhydre, Les failles
et les diaclases ne sont jamais accompagnées de venues d'eau. I1 n'y a pas
non plus de karstification apparente.

Au Sud du Marteray, le kimméridgien apparaft comme étant imper-—
méable vis & vis des alluvions fluvio-glaciaire. En effet, une source (531)
au débit relativement important émerge de ces alluvions au niveau du
contact Quaternaire/Calcaire.

Ces données de surface sont confirmées par les sondages mécaniques
exécutés par l'Entreprise HYDROFORAGE au mois d'Aof(it 1992,

Deux forages ont été réalisés, au niveau de la vallée du Culet,
dans des zones qui apparaissaient comme étant les plus favorables, car
affectées par quelques failles et diaclases., Cependant, walgré les pro-
fondeurs atteintes {enviran 40 m), ces forages se sont révélés totalement
secs, (anmnexes I-IT1-1, I-II-2, I-II-3, I-TII-4),

2°) La molasse Miocéne :

De nombreuses sources, pour la plupart pérennes, ont une origine
molassique. En reégle générale, les émergences apparaissent a la base de
cette formation, au contact de niveaux plus imperméables,

Le débit de ces sources est relativement faible, 1'étiage se
traduisant le plus souvent par un maigre filet d'ean.

Cette situation résulte de la position structurale des terrains
molassiques dont 1l'extension est limitée aux reliefs qui bordent au Nord et
au Sud, la vallée du Culet., Par consédquent, il est exclu que dans le
secteur étudié, la molasse corresponde 3 un aquifére dont le potentiel soit
important,




f19.5: Inventaire des points

[}
d eau
Echelle:
0,5 1 km
Légende:

{imite du bassin versant du Culet

limite d"extension dela nappe

N alluviale de la vallee du Culet

P14 numerotation des puits et des
S27  sources

oﬂgiugdgl'éan

f.g _fluvio-glaciaire
c-m _complexes morainiques

m _molasse




R
4
loux~ =%

les Gaines f
-Chambre 43

234

SSFT[ SRR
—g>5m ollonge

/".A g—;_—”‘,g?SZ:m-
=L Sk

=

Marteray

: Fm

Y4

S .
T
;oL e Chen
Ry W A

b S B N

=

velles;
o T

1365 | e Moip ik
\‘-\\d& el'.giucill;efl}i\\_';. e
“:,P33:c-m |
S |

®

: 537(:7 my

f\& 4
L FS28c b

X i."':i. c y-‘:‘_ >

ise-
Pt _,!J
.J”go;:;_rr;.f—‘*a

P

P40

—

ta;:af. .
S 4

les Ayettes >xy!

i
“ r
it r e




3") Le Quaternaire :

Les dépfts morainiques et fluvio-glaciaires correspondent aux deux
formations aquiféres du Quaternaire, les alluvions Holocénes et modernes
étant trop peu développées,

a) les formations morainiques

Lorsque ces terrains se trouvent en position haute, le Mont, le
Mont de Bron, le Mont de Crucillieux, ils sont fréquemment exploités par
1'intermédiaire de puits privés,

I1 faut donc admettre, que malgré une situation plutdt défavorable
{substratum molassique perméable, zone d'alimentation trés restyeinte),
la moraine qui constitue les replats sur les bordures Nord et Sud du bassin
versant est aquifére,

Une explication faisant dintervenir deux phénoménes peut é&tre
avancée

Le contact Quaternaire/Molasse doit &tre souligné par un dépdt
d'argile, jouant le rdle de niveau de base géologique,

En outre, la molasse présente sans doute un surcreusement en forme
de gouttiére, qui emp&che 1l'eau de s'échapper latéralement,

Relation Quaternaire/Molasse : schéma jinterprétatif :

morajne Nniveau argileux

. ° _ 0 ) - O
molasse




En situwation plus favorable, les formations morainiques sont
également aquiféres, -

Dans les =zones peu pentées (les Sables, Flumée, 1le Violet,

SERMERIEU), elles sont exploitées par des puits. Ailleurs, sur les bordures
de la vallée, des sources émergent de ces formations morainiques,

b) les dépdts fluvio—-glaciaire

Le fluvio—-glaciaire de la vallée du Culet est sans aucun doute
la formation qui présente le meilleur potentiel aquifére du secteur.
C'est dans cette formation qu'est implantée la station de pompage qui
alimente la Commune de SERMERIEU,
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IIT - Evolution piézométrique des principaux aquiféres :
(figures 6 et 7) .

1°) Généralités :

Afin d'évaluer le comportement piézométrique des principaux aqui-
féres, deux séries de relevés ont été réalisfes. La premiére série a été
effectuée début Avril 1992, ce qui correspond 3 une situation de hautes
eaux (figure 6), La seconde série date, quant a4 elle, du 21 Aofit 1992
(figure 6). Compte tenu des conditions météorologiques (absence de pluies
significatives depuis la mi-Juillet), on peut considérer que cette série de
relevés piézométriques est représentative d'une situation d'étiage.

Les aquiféres concernés par ces relevés sont :

i
~

les formations glaciaires :

. en position haute --- le Mont de Crucilleux (P31 - P33)
~~- le Mont de Bron (P39)

., en position basse —-—-- les Sables (P21 - P29 - P30)

* les formations fluvio-glaciaires :

. en position haute --- le Marteray (Pl - P3 - P7)

. en position basse --- nappe alluviale de la vallée du Culet
(P14 - P16 - P17 - P18 -~ P19 - P4Y -
P42 - P46 - PZ1)

Remarque :

Les formations molassiques n'ont pas été prises en compte dans ces
relevés, car celles-ci ne sont pas exploitées par des puits., Pour les
étudier, il aurait fallu jauger les sources qui émergent de ces terrains,
ce qui n'a pas été fait,

2°) Les évolutions piézométriques observées :

Entre le début Avril et la fin AoQt, les variations piézométriques
observées sur la vingtaine de puits concernés par les relevés sont
relativement peu importantes (figure 7).

Les valeurs extrémes donnent un battement de 1,75 m pour le P39 et
de 0,15 m pour le P31, les valeurs les plus fréquentes étant proches de
a,5 m.




fig.6: Situation hydrogeologique
et hydrographique le 6/04/92
et le 21708/92
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-S..  source ayant un debit nul, le 21/08/92
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Figure 7 :

Variations piézomdtriques entre le 6.04.1992 et le 21.08,1992

Numéro |Variation piézom2trique| Contexte géologique
du puits (m) et localisation
Pl a,45 fluvio-glaciaire

e | 050
e | 1,20 le Marteray

PZ1 0,65
Cee | 0,50
~—~;I; dddddddddddddd 6:;; uuuuuuuu fluvio-glaciaire
ez | 0,40
—~~;;g ~~~~~~~~~~~~~~ 5?;5 ———————— nappe alluviale de
Cee | 050
""“;;;"—_“"“H“““"“"ITI; ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ la valiée du Culet
e | 105
e | 0,80

P21 1 glaciaire
Cee | 0,60
-__;;6 ______________ 8:25 ________ les Sables

P3t 0,15 glaciaire
“HH;;; ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 6:5; ________ ie Mont de Crucillieux

P39 1,75 glaciaire

le Mont de Bron
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Remarques sur quelques points particuliers :

# Entre le 6 Avril 1992 et le 21 AoGt 1992, les battements
observés sur Jes puits P31 et P33 sont trés faibles (0,15 et 0,25 m), ce
qui vis 4 vis de l'aquifére considéré parait peu compatible (nappe perchée
sur la molasse, de taille trés modeste).

Cependant, ce fait surprenant est probablement 1ié a la conju-
gaison de deux phénoménes distincts. Le premier résulte d'une situation
géologique trés favorable (surcreusement prononcé de la molasse et col-
matage parfait entre cette formation et le Quaternaire}, ce qui évite les
pertes latérales et verticales. Le second provient simplement du fait que
ce petit aquifére ne solit gquasiment pas exploité,

# En revanche, pour le puits P39, qul est dgalement implanté dans
les formations morainigues, 1'étiage se traduit par un abaissement de
1,75 m de la cote piézométrique,

Si ce résultat ne provient pas d'une erreur de mesure ou du manque
de représentativité de ce puits, une explication satisfaisante existe,

Les conditions géologiques du Mont de Bron ne sont pas les mémes
que celles du Mont de Crucillieux. En effet, sur le Mont de Bron les
formations molassiques n'affleurent pas, ce qui ne permet pas 1l'existence
d'une cuvette de surcreusement trés marquée,

Par conséquent, les pertes latérales ne sont pas inhibées.

Sur le terrain, la présence de nombreuses sources i 1'aval du
puits P19, renforce cette hypothése,

* La nappe alluviale de la vallée du Culet qui nous intéresse tout
particulierement présente une évolution piézométrique assez homogéne,

Sur la majorité des puits, les battements sont proches de 0,5 m,
Cependant, la zone amont de la nappe, qui se situe & 1'Est de la D 244b, a
subi un abaissement de la surface piézométrique d'environ un métre, Cette
‘Situation résulte d'une part, des conditions géologiques défavorables
{(formation alluviale peu épaisse et d'extension limitée, faible bhassin
versant) et d'autre part, de l'existence de pompages (P41 et surtout P42),
aqui ont fonctionné occasionnellement durant le mois d'AcQt,

3*) Les modifications du réseau hydrographigque :
(figure 6)

»

L'alimentation du ruisseau de Culet se faisant 3 partir de la
nappe alluviale, les fluctuations piézométriques auront donc une incidence
non négligeable sur son débit,

Entre les mois d'Avril et d'AoQt 1992, le Culet s'est asséché sur
toute sa partie haute & 1'amont des Léchéres, le réseau encore actif le

21 Aofit 1992 ne possédait qu'un faible débit (évalué a 5 1/s) au niveau de
la D 2444,

A la mBme date, les eaux usées issues du rejet auxquelles sont
raccordées 350 persomnes, ne s'infiltrent méme plus au niveau de la plaine,
En effet, celles-cl disparaissent dans les formations morainiques, au
niveau du petit étang qui se situe au Sud de SERMERIEU,

Y
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LA NAPPE ALLUVIALE DE LA VALLEE DU CULET

I - Généralités
(figures 8 et 9)

La vallée du Culet draine un bassin versant, dont la superficie &
la longitude de Montrond est d'environ 10,5 km2.

Ce bassin versant est limité au Sud par le Mont de Bron (354 m),
de Crucillieux (365 m) et de Trieux (345 m) ; au Nord, par Audion (374 m)
le Moulin & Vent (381 m), le Mont (364 m) et les Ecouloux.

A 1'Est, la ligne de partage des eaux passe par le hameau de
Marteray (296 m) et celui d'Olouise (254 m). La limite Ouest correspond
quant & elle au marais de Sablonniére. La superficie de la plaine
aliuviale, ol se développe la nappe de la vallée du Culet, atteint approxi-
mativement 2,6 km2. ’

La carte piézométrique établie pour le 6 Avril 1992 (figure 8) met
en évidence un axe de drainage trés marqué dans la partie aval de la vallée
(les Lécheres),

Cet axe de drainage est 1ié & la présence du ruisseau du Culet,
dont l'alimentation se fait essentiellement par drainage de la nappe.

Pour la période considérée, la recharge de la nappe se- fait 2
partir des reliefs bordiers,




fig.8: Carte piezométrique de
la nappe de la -vallee
du Culeft

Releves effectuées le 6/04/1992

Echelle:
0 05 1km

Légend&

e limite du bassin versant

| - limite de la nappe de la vallee du Culet

240 isopieze
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II - Etude géophysique de 1a vallée du Culet
{figures 10, 11,12 et 13)

Une é&tude géophysique succincte, par prospection électrique, a été
réalisée afin de mieux commaitre les vrapporis entre les calcaires
jurassiques et le remplissage alluvial de la vallée,

bix sept =sondages électriques ont &été réalisés, Ceux-ci

s'ordonnent dans la mesure du possible, suivant des profils paralléles et
transverses a la vallée.

1®) Principe de la mé&thode :

~

La prospection électrique consiste & injecter un courant
électrique dans le sol, afin d'en étudier les propriétés électrigques,

Dans notre cas, l'appareillage employé (ME 100 de 1a f{irme
MAATEL), utilise un courant continu, dont l'opérateur fixe !'intensité (50
- 100 ~ 200 - 400 m A} suivant la résistivité du sous sol,.

La résistance d'un horizon donné est calculée par le
microprocesseur de l'appareil, qui tient compte de l'intensité injectée en
AB, de la peolarisation spontanée et de la tension mesurée, aux bornes des
électrodes MHN.

Pour les sondages réalisés, le choix des longueurs AB et MN est
décrit sur la figure 10,

Le coefficient K qui permet de calculer les résistivités,
s'obtient dans chaque cas, a 1l'aide de la formule )

K=n{n-1) x7 x MN

avec n = AN
MN

2°%) Résultat de I'étude :

a) Interprétation des sondages électriques :

Le dépouillement des sondages électriques a été effectué -ravec le
logiciel SONDEL de la DDAF.

Dans la majorité des cas, les mesures de terrains sont bien
approchées par la courbe calculée, excepté pour les sondages 5 - 13 et 17
(figure 11}. Dans ces trois cas, des embrayages relativement mauvais sont
responsables de la dispersion des points de mesure.
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fig.9: Localisation des sondages
electriques et des coupes

Echelle;

interprétatives

Legende:

R

——

St

{imife du bassinversant

limite de la nappe de la vallee du Culet

sondage electrique




fig.10: Feuille

de terrain type

~utilisée pour les sondages &lectriques

longueur MN | longueur AB/2 | resistance| K resistivite
(en m) (en m) {en ohm) (en m)| (enohmxm)
4 %S
2 34,1
0,4 3 10, ¢
/. 25
5 196
6 182
L 23,6
5 31t
6 55
2 99
7 10 155
A2 225
15 352
20 624
25 2%
30 1412
70 118
)5 188
30 145
10 35 311
L0 Lgs
<o 113
10 1631
100 2531
120
10 590
30 100 104
1.0 1484
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Les forages, au nombre de trois, réalisés dans la vallée du Culet,
dévoilent que le remplissage alluvial est constitué d'une formation sablo-
argileuse, surmontée par des terrains sablo-graveleux.

Une telle disposition devrait donc se traduire au niveau des
courbes de résistivité, par la présence d'un conducteur (= argile) et d'un
résistant {sable, gravier).

Dans la pratique, les faits ne sont pas aussi simples, En effet,
une méme formation présentera des résistivités différentes en fonction des
preportions respectives des éléments qui la constituent.

Par conséquent, sur les coupes interprétatives, seuls sont figurés
le substratum calcaire, et les formations qui apparaissent franchement
imperméables, Le premier, & une résistivité élevée qui est généralement
supérieure a 500 Ohms.m. Les formations argileuses présentent gquant 2
elles, une résistivité qui oscille entre 50 et 100 Ohms.m. Les terrains
possédant des résistivités autres que celles précédemment é&voquées sont
considérés comme perméables, donc potentiellement aquiféres,

Comme exemples de sondages électriques représentatifs, on peut
citer les sondages 1 et 14

% Sondage 1 :

profondeur de la nappe : environ 1 métre

Couche Résistivité Epaisseur Interprétation

1 53 0,5 terre végétale
2 400 4.8 sable graveleux
3 55 3 argile sableuse
4 930 ? calcaire massif non altéré

Interprétation relativement facile
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* Sondage 14 :

profondeur de la nappe : environ 3 metres

Couche Résistivité Epaisseur Interprétation
i 430 0,47 terre végétale caillouteuse
et séche
2 550 1,5 sable sec ou sable + graviers
3 240 5 sable relativement fin
4 880 3,7 calcaire massif
5 450 ? calcaire plus argileux ou
calcaire plus fracturé

Interprétation plus délicate,

b) Les coupes interprétatives :

réalisées suivant gquatre
la vallée,

§ix coupes interprétatives ont é&té
profils transverses et deux profils paralleéles a
Les coupes orientées parallélement a 1la vallée (figure 12),
gettent en évidence la présence d'une zone de surcreusement relativement
importante (15 & 25 m) au niveau des sondages 2, 4, 5, 12 et 16,
Les sondages dimplantés plus & 1'aval indiquent tous, & 1'exception du

numéro sept, une importante remontée du substratum calcaire (= seuil).

Sur le sandage 7, la présence d'un important dépdt d'argile, sous
les alluvions préalables, joue du peoint de vue hydrogéologique, le méme
réle gue la remontée du substratum calcaire. En effet, ces deux phénoménes
réduisent considérablement 1'épaisseur de la zone perméable qui est-ramenée
a4 5 ou 6 métres tout au plus,

Les coupes transverses (figure 13) confirment le fait, gqu'a 1l‘aval

de la wvallée, la =zone perméable se trouve limitée A& quelques métres
d'épaisseur, -

Ces coupes mettent également en évidence le fait que le substratum
calcaire présente un profil typique de vallée glaciaire,

vof e
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III - Hydrogéologie de la nappe alluviale de la vallée du Culet :
{figures 14, 15, 16 et 17) -

1°) Fonctionnement général -

La nappe alluviale de la vallée du Culet qul se développe dans des
formations sahlo-graveleuses, correspond & un aquifére dont la taille est
relativement modeste ; 15 méilres d'épaisseur au maximum pour une superficie
d'environ 2,6 km2,

L'alimentation de cette nappe peut s'effectuer suivant divers
processus, mais dans tous les cas, la recharge provient des précipitations
qui affectent le hassin versant du Culet,

En période pluvieuse, l'alimentation de la nappe se fait, soit
directement & partir des précipitations gqui tombent sur la plaine
alluviale, soit indirectement & partir du ruissellement et des infil-
trations en provenance des reliefs hordiers,

A 1'étiage, wune alimentation diffuse, issue des différents
aquiféres "perchés", existe, Celle-ci est difficilement quantifiable, mais
a priori, elle parait étre relativement faible.

Les pertes de la nappe du Culet résultent quant a elles, du
transit souterrain, de 1'évapotranspiration, de la présence du ruisseau de
Culet, dont 1'alimentation se fait a partir du drainage de la partie super-
ficielle de la nappe. ;

Hormis le captage de SERMERIEU, les pompages qui exploitent cet
aquifére apparaissent comme étant peu importants., En effet, au cours de
1'été 1992, un seuil puits, le P42, a vraiment été sollicité., Les autres
Puits implantés dans la vallée du Culet n'ayant pas été utilisés, ou
servant seulement & 1'irrigation de petites surfaces (jardin, gazon),

2°) Caractéristiques de 1'aquifére :

La présence d'un seuil, au niveau du bois du Vernay, réduit a
quelques métres l'épaisseur des formations perméables, Cette disposition se

traduit, & 1'amont, par un niveau piézométrique proche de la surface du
sol, dont les fluctuations sont plutdt modestes,

Les relevés pidzometriques en provenance du captage de SERMERIEU
(figure 14), révelent qu'a 1'échelle de 1'année, le battement maximal
observé ne dépasse pas 2 métres, pour une moyenne sur 8 ans qui se situe
autour de 1,5 métre,
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Paralleélement & cela, 1'évolution du niveau statigue confirme le
fait gue la nappe du Culet correspond a un petit aquifére fortement lié aux
fluctuations climatiques. -

Par exemple 1'année 1989, qui est du point de vue hydrologique une
année peu arrosée, précipitation de 797 mm, contre une movenne annuelle de
1067,5 mm (poste météo de COURTENAY), se traduit par un niveau piézo-
métrique dont la cb6te est restée basse, du mois de Juin & la fin Décembre.

Pour les autres années, 1'étiage est estival, les hautes eaux
s'étalant suivant les cas, de 1'automne au printemps,

Au cours du mois d'AoQit 1992, une surveillance piézométrique a &té
effectuée sur 9 puits, implantés dans la wvallée du Culet (figure 15).
Durant cette période, les variations piézométrigques sont relativement
homogénes (figure 16). On assiste jusgqu'au 28 AoQt & une lente décroissance
quasi~linéaire du niveau pidzométrique, excepté pour les puits P 41 et P 42

ol la présence de pompages a accentué ce phénoméne,

L'épisode pluvieux des 29 et 31 AoQt, au cours duquel il est tomhé
114 mm d'eau (poste météo de COURTENAY), a entrainé une réponse rapide de
1taquifére, Le 2 Septembre, sur 7 puits, le niveau piézométrique a en effet
gagné 0,3 m en moyenne, Pour les puits P 41 et P 42, leur implantation dans
une zone peu favorable explique le fait qu'ils n'aient pas réagi.

Remarque :

Le 26 4doOt 1892, Ie niveau statique mesuré sur le puits de
SERMERIEU atteignait - 2,25 m par rapport au niveau du sol. Rapportée
aux enregistrements antérieurs, cette valeur indique que 1'étiage observé a4
la fin Aofit est relativement modéré., Une telle situation explique le taris-
sement Iincomplet du ruisseau de Culet, qui d'ordinaire s'asséche complé-

‘tenent,

Les essais de pompages (figure 17) réalisés sur le captage de
SERMERIEU donnent une transmissivité de 8.107* a 8,3.107* m2/s, pour une
perméabilité comprise entre 6.10~* et 8,10"* m/s.

Les essais de pompages confirment également le caractére limité de
1'aqguifare,

A l'étiage, un essal réalisé avec un débit de 52 m3/h surexploite
la nappe, car m8me au bout de 46 heures de pompage, le régime d'équilibre
n'est pas atteint, ‘

En hautes eaux un essai, par paliers enchainés, effectué avec des
débits de 20, 42 et 60 m3/h, a vu dans tous les cas, une rapide stabili-
sation du niveau statique,
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3°) Chimisme de 1'eau :

Le faciés chimique de 1l'eau de cette.nappe alluviale est bicar-
honaté calcique,

En dehors des teneurs en nitrates qui sont trop é&levées,
1'ensemble des autres paramétres physico-chimiques répond généralement aux
normes de potabilité actuellement en vigueur (Annexes II-III-1, II-III-2,
I1-1I11I-3).

Du point de wvue bactériologique, les analyses sont également
correctes,

Par conséquent, le rejet d'eaux usées, dui se déverse dans la
nappe 1 km & l'amont du captage ne parait pas avoir d'incidence néfaste sur
la qualité hactériologique de 1'eau, de la station de pompage de SERMERIEU,
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LA POLLUTION AZOTEE DU _CAPTAGE DE SERMERIEU

I - Fvolution des teneurs en nitrates observées sur le captage :
(figure 18)

Les premiéres analyses chimiques concernant 1l'eau de la nappe
alluviale de la vallée du Culet datent des années 1965, A cette époque, les
analyses effectuées sur deux sondages de reconnaissance, révélaient des
teneurs en nitrates d'environ 3 mg/l.

Lors de la mise en service du captage de SERMERIEU, en 1968, les
nitrates atteignaient une concentration de 14,15 mg/l (Annexe III-I-1},

La compilation des analyses effectuées sur le captage a partir de
1973 (figure 18), permet parfaitement d'appréhender 1la vapidité et
1'ampleur de 1'évolution de la pollution azotée.

En 1973, soit 5 ans aprés la mise en exploitation du captage, le
taux de nitrates avait pratiquement doublé, pour atteindre 25 mg/l.

A partir de 1985, des teneurs égales a 50 mg/l apparaissent sur
certaines analyses,

C'est en Avril 1991 que la pollution est maximale, En effet, au
cours de ce mois, les nitrates atteignent 79 mg/l, ce qui représente un
dépassement de 1,6 fois la norme de potabilité,.

L'année 1992 est relativement moins alarmante, puisque les teneurs
en nitrates sont inférieures a 60 mg/l1 : 57 mg/l le 2.03,1992 et 59,6 mg/l
fe 21.07.1992 (analyses effectuées par le Laboratoire de LA TRONCHE).

Globalement, 1'ohservation des teneurs en nitrates sur le captage
de SERMERIEU, laisse apparaitre une évalution marquée par des fluctuations,
Cependant, la tendance générale, semble inexorablement orientée A
la hausse.

Remargue :

Depuis le début de cette année, l'eau Iissue du captage de
SERMERIFU est mélangde avec une eau peu chargée en nitrates, Ce traitement
gimple et efficace permet désormais au Syndicat de DOLOMIEU-MONTCARRA, de
délivrer une eau conforme aux normes de potabilité actuellement en vigueur.

R
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II - Répartition de la pollution azotée dans le bassin versant du Culet :
{figures 19 et 20)

1°) Géndralités :

Dans le but de connaitre la distribution spatiale de la pollution

azotée, des prélévements ont £&té réalisés 3 partir d'une trentaine de
points d'eau,

Deux séries d'échantillonnages ont été effectudes, La premiére,
qui date du 2.05.1992, correspond 3 une période de hautes eaux et
d'intenses précipitations. A l'inverse, pour la seconde série, c'est une
période d'étiage qui a €té choisie (le 21.08.1992).

Au niveau des puits, afin d'obtenir un échantillonnage représen-
tatif, une homogénéisation a été accomplie dans chadque cas.

Les analyses ont été réalisées avec un spectrophotomé&tre portatif
et le réactif nitraver 5, tous deux élaborés par la firme HACH.

2°) Commentaire des résultats obtenus :

Les cartes de répartition (figure 19) des teneurs en nitrates,
indiquent 1'existence d'une pollution sur la plupart des points d'eau, mais
ne permettent pas de dégager des zones, dont le comportement se distingue
particuliérement.

Sur les trente points d'eau échantillonnés (figure 20), le 2 Mai
et le 21 Aclit, quatre, dont le captage de SERMERIEU, présentaient -des
teneurs en nitrates supérieures aux normes de potabilité (50 mg/1),

Cette situation ne doit cependant pas cacher le fait, que sur
1l'ensemble du bassin versant du Culet, les charges en nitrates sont relati-
vement élevées,

En effet, seule la source S 27 présente une valeur proche de
10 mg/1 (11 mg/l le 2,05,1992, 9 mg/l le 21.08.1992),

Par conséquent, la totalité des autres points de prélévement
témoignent d'une pollution dont 1'origine résulte vraisemblablement des
activités humaines, :

La nappe alluviale de la vallée du Culet présente des valeurs
proches de celles ohservées sur les autres aquiféres, Pour les dix puits
échantillonnés, les concentrations en nitrates fluctuent entre 23,9 et 62
mg/l pour les hautes eaux et entre 17,7 et 53,2 mg/l a4 1'étiage. Dans les
deux cas, la valeur maximale provient du captage de SERMERIEU,
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. Le 2 Aofit, les teneurs relativement faibles, observées sur
les P 14 et P 19, paraissent peu compatibles avec la localisation de ces
puits. La seule explication possible tend a incriminer la maniére dont les
prélévements ont été effectués, 1'absence de pompage n'ayant pas permis un
renouvellement de 1'eau., Pour le P 16, une autre explication peut Btre
avancée, Ce puits se situe, en effet, en bordure de la nappe, dans une zone
marécageuse, donc non affectée par les activités agricoles. De plus, le
rejet d'eaux usées qui pollue ce puits en hautes eaux, s'infiltre bien plus
en amont lors de 1'étiage.

« Pour le 2 Mai, il est intéressant de noter que les puits qui se
trouvent en bordure de la rividre (P 27, P 29 P 42) présentent des teneurs
en nitrates trés proches de celles des eaux de surfaces,

Sur les autres puits, les concentrations en nitrates sont
généralement plus élevées que celles observées 3 1'étiage,
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TENEURS en NITRATES OBSERVEES sur les POINTS d'EAU ANAL?SES
(figure 20)

Remarque : les puits implantés dans la nappe alluviale de

L

Ia vallée du Culet sont précédés par : %

B TENEUR EN NITRATES (mg/1)
NUMEXD | e
au 2 Mai 1992 au 21 Aofit 1992
51 23 27,9
S4 26,5 34,5
S6 35,4 35
510 18,6 21,3
513 17,3 13,3
Si5 45,1 44,3
520 46,5 source tarie
521 9,3 (douteuse) source tarie
527 11,1 8,9
530 58,4 66,5
531 44,7 46,5
$36 12,4 35,4
538 34,5 46,5
S44 24,3 24,4
545 31,4 30,1
P1 47,8 37,6
P7 17,3 (douteuge) . 48,7
. *Pl4 45,1 33,2
*P16 25,7 17,7
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TENEUR EN NITRATES {(mg/1)
NUMB YO | oo o e e e e e e e o e e e
au 2 Mai 1992 au 21 Aot 1992
*p17 28,8 38,5
P18 50,9 53,2
*P19 23,9 28,9
P21 49,6 48,7
#p23 36,3 31,9
*p24 27,9 36,3
P30 35,4 42
P31 73 75,3
*P4l 54 48,7
*P42 35,4 44,3
*caplage
AEP 62 53,2
rejet' 22,1 11
eaux usées

Remarques sur quelques points particuliers :

- le 21 AoQt, les sources S$20 et 521 avaient un débit
nul

~ le 2 Mai, le puits P7 et la source §21 collectaient
des eaux de pluie, ce qui explique leur
faible teneur en nitrates,




- 24 -

III - Origine de la pollution azotée :
(figures 21 et 22)

1°) Inventaire des sgurces de pollution potentielles présentes
dans le bassin versant du Culet :

La répartition des teneurs en nitrates indique, sans aucun doute,
que le bassin du culet est affecté par une pollution diffuse,

Compte tenu des caractéristiques de ce secteur, trois sources
distinctes peuvent #tre évoquées comme étant responsables de ce probléme.

Remarque :

Cette partie reprend partiellement les idées évogquées par F, DAVID
et JF, DEGAY, deux éléves Ingénieurs 4 1'Institut Supérieur d'Agriculture
RHONE-ALPES (ISARA), Ceux-ci, ont travaillé sur le secteur de SERMERIEU, au
cours de la réalisation d'un mémoire de fin d'études intitulé : "Pratiques
de fertlllsatlon azotée et pollution nitrique des eaux dans le canton de
MORESTE

a) L'agriculture :

L'agriculture occupe les deux tiers de la superficie du bhassin
versant du Culet (figure 21}, ce qui représente une surface de 700 hectares
ou 7 km2,

Son omniprésence en fait, a priori, la principale source poten-
tielle de pollution azotée,

Cette hypothése tend a4 étre accréditée par les analyses chimiques
effectuees sur le captage de SERMERIFEU. Celles-ci indiquent, en effet, des
teneurs assez élevées en atrazine (76 ng/l le 2.03.1992 et 88 ng/l le
11.06.1992), dont la limite de potabilité est fixée a 100 ng/l. Ce produit
est fréquemment utilisé comme désherbant dans l'agriculture,

A 1'echelle de 1'année, on peut tenter d'évaluer les apports
azotés provenant des exceés de fertilisation,

F. DAVID et JF, DEGAY, & partir d'enquétes réalisées auprés
des agriculteurs, ont montré que la surfertilisation moyenmne, c'est & dire
la quantité de nitrates mnon utilisée par les cultures, était égale a :
130 kg/hectare/an.




fig.21: Repartition des surfaces cultivees
Localisation des zones tourbeuses
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En extrapolgﬁt ce résultat obtenu pour une zone de 132 ha, a
1'ensemble du bassin;%ersant, la surfertilisation correspondrait donc 4 une
quantité de nitrates’ égale a :

130 x 700 = 9] 000 kg de nitrates/an

Ce résultat “surprenant" doit &tre manipulé avec précaution, car
la surfertilisation calculée par F, DAVID et JF. DEGAY, n'est peut &tre pas
valable sur l'ensemble du bassin du Culet.

b) Les effluents domestiques :

Actuellement, la Commune de SERMERIEU ne retraite pas ses
effluents.

Le Bourg est raccordé 3 un collecteur qui évacue les effluents
d'environ 350 personnes. Apré&s avoir traversé un bassin de décantation
sommaire, ces eaux usées se déversent dans un petit vallon, avant de
s'infiltrer dans la nappe alluviale de la vallée du Culet, 1 km a 1'amont
du captage AEP,

Pour 1'habitat dispersé, 1'assainissement se fait a 1'échelle
individuelle (fosse toutes eaux, fosse septique, puits perdu, etec...).

Comme pour l'agriculture, on peul essayer d'évaluer la quantité de
nitrates apportés par les rejets domestiques. Sur la base d'un rejet
quotidien de 15 grammes d'azote par personne (source : Agence RMC) et d'une
population de 940 habitants (source : INSEE 1989) on aurait

%0 x 15,1072 x 4,4 x 365 = 22 640 kg/an de nitrates.

Ponctuellement, il est indéniable que le rble joué par les rejets
domestiques n'est pas négligeable, Mais sur 1'ensemble du bassin versant,
12 pollution domestique semble limitée vis & vis des apports d'origine
agricole.

Remarque :

Le rejet d'eaux usées qui “participe' & l'alimentation de la nappe
dans laquelle le captage de SERMERIEU est implanté, n'a pas d'incidence
notable sur le captage, du point de vue bactériologique, Si au niveau de
la pollution azotée 1l est prouvé que les effluents domestiques jouent
un réle non négligeable, il faudrait alors envisager la réalisation de deux
aménagements, Dans un premier temps, 1l Ffaudrait rejeter les eaux du

callecteur existant a4 1'aval du captage et dans un second temps, envisager
1'extension du réseau d'assainissement,
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¢} Le marais :

Les zones marécageuses ont &té pratiquement toutes asséchées, lors
de la mise en culture dans les année 1970, des terres situdes au volsinage
du captage de SERMERIEU. Selon F. DAVID et JF. DEGAY, cet aménagement
pourrait &tre A 1'origine de 1la nitrification de ces terres trds riches en
matidres organigues et ainst expliquer une part importante de la pollution
azotée,

Sans remettre le phénoméne de nitrification en cause, il apparait
a premiére vue, que l'extension des Zones tourbeuses (figure 22) est trés
limitée : 0,3 km2 pour une épaisseur inférieure 2 0,6 m (d'aprés les
sondages réalisés a la tarigre), Par conséquent, le rble du marais semble
peu significatif, De plus, les puits implantés dans les Zones tourheuses ne
présentent pas des teneurs en nitrates plus importantes que celles

observées sur les autres puits,

2°) Détermination de 1'origine de Ia pollution azotée - wutili-
sation des analyses isotopiques :

a) Principe de la méthode :

Cette méthode, développée par MARIOTTI, utilise les variations
d'abondance isotopique naturelle de 1'azote 15 N, pour caractériser 1'ori-
gine des nitrates présents dans 1'eau.

Le S % '® N se calcule grace i la formule :

S % 'S N = (15 N/14 N échantillon - 1) x 1000
15 N/14 N étalon

1'étalon correspond a 1'azote atmosphérique,

Pour un § %, % N proche de 2, 1'origine de I'azote est liée aux
engrais.

Un S§ %. '® N trés positif, mais rarement supérieur a 20, témoigne
d'une pollution organique,

La minéralisation de la matiére organique contenue dans les sols

se traduit, quant A elle, par un 6 %, 5 N voisin de 7,




- 27 -

b) Résultats des analyses

Les prélavements ont été réalisés les 20 et 21 Juillet 1992, sur
six points d'eau, & savoir

- le captage AEP, les puits P24 et P4l, les sources 527 et 531 et
le rejet d'eaux usées,

l.e choix de cet é&chantillonnage a é&té établi a partir des
résultats fournis par la campagne d'analyses des teneurs en nitrates,
effectuée le 2 Mai 1992,

Remarque :

Le prélévement issu du rejet d'eaux usées n'a pu étre utilisé pour
les analyses isotopiques, en raison d'un probléme de conservation,

Les résultats des analyses isotopiques (figure 22) mettent en
cause deux sources distinctes de pollution., En effet, les effluents
d'origine animale et les engrais de synthése apparaissent comme étant les
seuls responsables de la pollution azotée.

De ce fait, 1'hypothése tendant 2 incriminer la minéralisation de
la matidre organique contenue dans les sols du marais, se trouve totalement
infirmée,

Sur les cing mesures réalisées, S27 traduit les activités de
1'écosystéme naturel,

En revanche, pour P4l et $31, la pollution azotée est dominée par
les engrais biologiques, tandis que pour P24 et le captage AEP, les engrais
de synthése sont majoritaires.

¢) Conclusion :

.a pollution azotée qui affecte le captage AELP de SERMERIEU
apparait, d'aprés les analyses isotopiques, étre induite par les engrais de
synthése utilisés dans 1'agriculture.

Cette constatation doit @&tre rapidement prise en compte, pour
qu'une action efficace soit rapidement engagée auprés des agriculteurs,
afin que ceux-ci raisonnent leurs pratiques agricoles,

La part des engrais biologiques, qui englobe tant les déjectionms
animales gue les rejets domestiques, semble relativement minime vis & vis
des engrais de synthése, :

Par conséquent, dans 1'état actuel de nos connaissances, 1'implan-
tation du futur lagunage, a l'aval hydrogéologique du captage AEP de
SFRMERTEU ne semble pas susceptible d'apporter d'amélioration sensible de
la qualité de 1'eau.
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Cette &tude hydrogéologigque, réalisée -4 l'occasion d'un mémoire de
fin d'études, a eu pour cadre le bassin versant du Culet, Celui-ci se situe
au Nord du département de 1'ISERE, sur la Commune de SERMERIEU.

La nappe alluviale de la vallée du Culet, le principal aqguifére de
la zone étudiée, se développe dans des formations sablo-graveleuses, d'dge
Quaternaire. Cet aquifére de taille modeste (2,6 km2 pour une épaisseur qui
n'excéde pas 15 m) draine un bassin versant de 8 km2.

Le captage de SERMERIBU, dont 1'exploitation est assurée par
le Syndicat Intercommunal des Faux de la Région de DOLOMIEU-MONTCARRA,
présente depuis quelques années, des teneurs en nitrates supérieures aux
normes de potabilité (50 mg/l).

Les analyses effectudes sur. une trentaine de points d'eau
indiquent 1'existence d'une contamination généralisée & 1'ensemble du
bassin versant. ’

Trois sources distinctes & savoir : les pratiques agricoles, les
rejets domestiques, la minéralisation de la matigre organique, présentes
dans le marais, peuvent étre citées comme &tant potentiellement respon-
sables de cette pollution,

Dans le but de comnaitre précisément la ou les origines des
nitrates, des analyses isotopiques ont &té réalisées sur l'azote,

Celles-ci dindiquent clairement, gque pour le captage AEP de
SERMERIEU, les engrais de synthése utilisés en agriculture, sont la cause
principale de pollution.

Cet état de fait nécessite une rapide modification des pratiques
agricoles, afin de réduire les rejets d'azote dans le milieu haturel,
Et cela, d'autant plus rapidement, que 1'exploitation sur place d'une res-
source de meilleure qualité n'est pas envisageable, En effet, les sondages
mécaniques réalisés dans les calcaires jurassiques se sont révélés
totalement secs,
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Annexe I-II-5

REPERYOIRE des PUITS

Remarque : les puits implantés dans Ia plaine alluviale de la valléde du Culet
sont précédés par : * .
L'origine de I'eau est déterminée & partir de la carte géologique,
Origine de 1'Fau Origine de 1'Eau
Numéro | —————-——————mm e Numéro | ———--———————— e
complexes fluvio- complexes fluvio-
morainiques glaciaire forainiques glaciaire

Pl X P25 X

P2 ¥ P26 X

P3 X P27 X

P4 X P28 X

P5 X P29 X

Ph X P30 X

P7 X P31 X

P8 X P32 X

P9 X P33 X

P10 X P34 X

P11 n‘existe pas P35 X

P12 X P36 X

P13 X P37 X

#Pl4 X P38 X

P15 X P39 X

*P16 X P40 X

*P17 X *P41 X
*P18 X *P42 X
P19 X *P43 "X
P20 X *Phé X
P21 X FP45 X
P22 X *P4b X
P23 X *PZ1 X
*p24 X




REPERTOIRE des SQURCES

Annexe I-I1-6

Remarque : les sources dont le débit n'était pas nul le 21 Aofit 1992 (= situation
d'étiage), sont précéddes par : #*
L'origine de 1'eau est déterminée & partir de la carte géologique,
Origine de 1'Eau Origine de 1'Eau
Huméro | ————————m——mm e e NUméro | ———————————— e e
comglgxes molasse Eomglgxes molasse
morainiques morainiques
#*51 X 525 X
*52 X %526 X
S3 X *527 X
*54 X *528 X
#35 X *529 X
*56 X %530 X
%57 X %833 X
*58 X *S34 X
*59 X %535 X
%510 X %536 X
%511 X *537 X
512 X 538 X
%513 X *539 X
%514 X %840 X
#8515 X 541 X
S16 X *542 X
*517 X 543 X
%518 X %544 X
*519 X %545 X
520 X
521 X
5§22 X
523 X %531 fluvio-glaciaire
%524 X S$32 fluvio-glaciaire
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agréé par {e ministére de la santé /}l
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Professeur R. Magnin, directeur ~ P. Chevallier, docteur en pharmacie, che(' de Iaboratoifg .
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Fuur le comple de SYHNICAT LOLOMIEU

Lieu de prélévement @ SERMERIEU FULTS WL SERHERIEU
Réseau de distribution
firigine de 7eau | FUTTS
Eaw non traitee

Frélévement effectué Lle 02703792 & 12h30 par M. AIVAR AGENT FRELEVEUR

Importance des pluies dans les 10 jours précédents @ Heant
Tewpérature atmosehdrigue du lieu de prélévement @ 10 of Température de L'eau ¢ 8 oC
Analyse commencée le 02/03/92
AHALYSE BACTERIOLOGIGUE COMPLETE
Nombre de bactéries adroblies revivifiables a 22 o€ /ml 24
Hombre de bactéries aédrobies revivifiables a 37 oC /ml 0
Nombre de coliformes dans 100 mlb 0
Nombre de colifourmes thermotolérants dans 160 ml 0
tombre de streplocoques fécaux dans 100 al 0
Hombre de spores de bactéries asnaérabies sulfito=réductrices dans 20 mi 0.
ANALYSE FHYSICO-CHINIQUE COMFLETE
Odeur NULLE
' Taux de ditulion & 12 ol
- Tauxk de dilution & 23 aC
Saveur NUH_LE
Taux de ditution & 12 oC
Taux de dilution & 25 ol
Cauteur (u.FtCo) 0
Turbidité {u.H.T.U) 3
pll & 20 aoC
Conduc tivité en microS.cm=1 & 20 oC 581
Chiore libre résidoel en mo/l
(Ixygene dissous en mg/l de 02 & (5,7 oC 10+1
Ainhydride carbonigue Libre en wmg/l de CO2 17+5
Hydrogene sul furé (H25) ARSENCE
Ouuydabilité su KMR04 & chaud en 10 mn 0:3
Sitice en mg/l de 5i02 714
Fésidu sec & 100 ol -~ 105 oC en mg/si 409
Résidu sec 3 175 o = 185 o en mgsl
pH avanl marbre a 15+¢¢ of 7145
all aptés warbre 7139
pH de saturation a 80 oC 7435
Commentaire & EAlU {NERTE
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agréé par te ministére de la santé oy —_
ue?a par i'E):, po.san {assuciation segiu par la toi de 1908) i ; '\ !- !: 1 J ! i— I
Professeur B, Magnln, directeur - P. Chevaflier, docleur en pharmacie, chet de laho[atc?eg Ml;} ) or '}? i
adresse wee i
ga[gvc:)roall:i:':j:cl'lliglene de {a facullé de médecine Ri SULTATS D7 ANALYSE m‘ j‘;’ﬁg! iﬁié\t%ﬁ
t8. 76 42 05 73 T
télécopic 76 63 13 47 NG S2467
Iosage des cultions 7:20 meg/l mg-par Litre meq/l
Calcium en Catr 131 4193469
Hugnés ium en Hgt+ 4r8 03749
Sodium en Nat 414 00,1913
Fotassium en K+ 1:8 020440
Aluminium en AL+t 0+13 0:0144
Amioniun en NH44 0v03 050016
Fer en Fett+ 0,32 0¢0171
Cuivre en Cut+t < 0,01
Zinc en Zn+t 0:012 0,0003
Hanganése en Hnti < 0yG1
losage des aniwns @ 6189 meq/L
Carbonates en CO3~- : 0 00000
Hudrogénocarbonates en HCOJ3- 305 499949
Chlorures en Cl=- 19 0,5359
Sulfates en 504-- : 21 0r4372
Nitrates en NO3=~ 57 ' 0:s9194
Hitrites en NG2~ 0:04 0:0008
Fluorures en F= 0:03 0+0013
Fhasphore en F205 < 003
Cadmivm en mg/t £ 0+003
Flomb en mg/l < 0,004
Azote Kjeldhal en ma/t de N 03
Hudrocarbures totaux (indice CH2) en mg/l < 0s01
fAgents de sur face en mg/l de L.S§. 0104
Fhénols (indice phénol) en mg/l de C6HLOH < 00005
firsenic en mysl “ 0101
Cyanures en mgsl < 0:005
Chyowe en myst 7 0:01
Hercure en ma/l < 0:0001
Séléntum en malt < 0:01
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agréé par le ministére de la santé 1 ned byoik:

gérd par Pas po.san {associalivn rdgie par la tei de 190H) . [,

. word & MAT 1.32
Professeur R. Magnin, directeur - P. Chevallier, docteur en pharmacic, chef de Iaborq!oirn 4 WA fadd !

T T . oA w
TN R IR

P N I S

adresse
iaboratoire d'hygiéne de la facullé de médecine
38700 ia lronche

St !-vﬁ‘-{fihhﬁ
RESULTATS DfANALYSE ..D!'E&UA---(SU'E“I:E )

tel. 76 42 05 73

télécopie 76 63 13 47 No O24a4487

FESTICINGES ET FRODUITS AFFARENTES
VOIR RELEVE CI~JOIHT
COMFOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS

VOIR RELEVE CI=JOTNT
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agréé par le ministére de la santé ! oo

e Fas po sun (assoctalian regle pa ke don de 13101

14 PR
sy b

I I
Professew Ko Magnin, direclewr - P. Chevallier, docleur en pharmacie, chel de taboratdire’

adresse
labhoraloire d'hygiéne de la tacullé de médecine
8700 1z tonche

. SYNDICAT DOLOMIEU HONTCARRA
N°92467 du 02 03 92 & SERMERIEU

tel 76 42 05 73

RESULTATS

ANALYSE DES RESIDUS DE PESTICIDES ET PRODUITS APPARENTES

PESTICIDES ORGANOCHLORES :

HexachloroDeNZene. ..o <5 ng/l
AIPNE H.CH. oo <5 ng/l
Beta HOH. e <3  ng/l
Lindane (gamma HCH.).ooooooooeeeeee <3 ng/l
31T R O 5 O <9 ng/l
HeptachlOore. ... <3 ng/l
ATAITNE ... e <9 ng/l
Heptachlore BPORYAe............oooooooooooooeeeeeeeeeoeoeeo) <3 ng/l
ENdoSULTAN (BIPAAY ...oeoveveeeeeeeeeeeeeeoeeee e <5 ng/l
DEETANING ... <§ ng/l
ERAMING ... <3 ng/l
PP DD e <5 ng/l
TODE 0U PP BDD e <3  ng/l
0D D DT e e {3  ng/l
11T U R S <5  ng/l
Polychlorebiphényies (P.C.B.en DPS).oooooooooooooooo <100 ng/l

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES -

Diazinon: < 10 ng/1 Disuifoton < 10 ng/I
Etrimfos < 10 ng/i Fenitrothion < 10 ng/1
Fonofos < 10 ng/l Malathion < 10 ng/l
Mevinphos < 10 ng/1 Parathion ethyl < 10 ng/l
Parathion methyl < 10 ng/}
Dichlorvos < 10 ng/]

PESTICIDES AZOTES :
Atrazine 76 ng/1 Simazine < 50 ng/1

Le Directeur
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agréé par le ministére de la santé . i o
0 T.': :57 ]

Yuie Pt b as pu san faasocralivog tegie jrat a o de BAGE
_ U SR Y |

[ i

Piotesseur B Magnin, directeur P, Chevallicr, doclewr on phasmacie, chied de laboraluirg

adicsse Co i;i S T
laboralobre ¢hygiéne de la tacalle de medecine

8700 ki bonehe

ek /6 A2 0h 13

Wlecopie /G 63 K31/ N® 52467
RESULTATS

ANALYSE DES COMPOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS

YMAE SAE Résultat

Tetrachlorure de carbone en jig/! 3

Trichlaroéthyléne en yig./ 30
Dichloromonobromomethane en pg/l <1
1,1,1 Trichloroathane en pg/l <

0,1 <0,1
1
]
1
Chloroferme en yg/l 30 1 <1
|
|
S

<1

Bromoforme en pg/l <1

Dibromomonochloromethane en pg/l <1

Tetrachloroéthyléne en pg/l 10 <5

1,1 Dichioroéthyléne en pg/l 0,3 S <5

1,1,1,2 Tetrachtoreéthane en ug/1 10 <10
1,1,2,2 Tetrachloroéthane en pg/l 10 <10
1,1 Dichloroéthane en ng/i o <10
1,2 Dichloroéthane en pug/l 10 10 <10
Trans 1,2 Dichloroéthyléne en 19/l 50 <50
Cis 152 Dichloroéthyléne en pg/l 50 ¢ 50
Dichlorométhane en yg/1 50 <90

N.B.: Le décret du 03/01/89 recommande une valeur guide égale & 1ug /1 pour
I'ensemble des composés organchalogénés volatils.

V.M.A. : Valeur maximale admissible exprimée en microgramme/litre (ug/1) ;
recommandee par '0.M.S. et reprise dans la circulaire du 16/05/89 .

S.A. :Seuil de détection analylique en microgramme /litre { jg/1) .
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H
agreé par le ministére de la santé
YErG il Tas po sen (assocalios regic pus fa lun de 1301} i Lo Ao
e - - - R TV P
Professewm R Magnin, direcluwr - P. Chevallivi, doctewr en phanmacie, chel de laboraloire
o
athiesse R
laboratoire d'hygiene de la fuculte de médecine e e g i . —ar .
700 f boncho RESULTATS LITANALYSE DITEAU (Suite)
el 76 42 Us /4 : — -
Wacapie 76 43 13 4/ Mo S2asA

SUHGCTSE BACTERTOL GGIQUE EGUPLETE o
Le numbre tolal de bacléries oot faibloe.
Absence de germes lest de contasminstion fécale. -
AHALTYHE PHYSTICO-CHIMIGUE CONFLETIE
al de mipéralisation moyenne . Turhiditd trop éleviée.
Caracléres organolepliques normax.
Cau liwp viche en npilrales.
Tweaeur  lrup &levée en e,
CORCLUSTON
Eau  non confurms  aux naormes  chimitques  des esaus destindes & La
consommat ion humaine (doret du 937017895,

D4/05/92 V: lirecteur
/ MLUJ\,
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agréé par le ministére de la sanlé H-1h-2

dete paar Pas o suts GessieGaBon regie pa la o de 190D

Piulesseur B Mugoin, ditecleuwr - P Chevallter, doclews en plaaitiitavie, chet de laboratoire

Whieshe

tubraratoite d'lwgiéae de la faculie de médecine
0500 {a honcte
Ll A6 4240 /3
lelenGpae 76 6 B 1Y /
J ’

PR A Ao
o
P
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laporaloire regional a'analyses des eaux

agréé par le ministere de la santé

gerd par s po san (assocation régie par fa loa de 1901}

Professeur R. Magain, directeur - P. Chevallier, docteur en pharmacie, chel de iaboratolre

adiesse
laboraleire ¢’hygiéne de |a facullé de médecine
38700 ta ronche

RESUL.TATS 11YANA_YSE NIYTEAU (Suilte)
1. 76 42 05 73

1élécapic 76 63 13 47 Mo 40499

locage des cations © 7200 meqgli mag par litre meq/L
Calctium en Catt 131 655369
Mavnésium en Mg ey 0:,1974
Sodtum en Mat 447 00,2131
Fotassium en R4 23 00,0588
filuminim en ALt ol Ge02
funiconium &n HH4 R 002
Fer en Fetir 7 0,05
Cuivre en Cutt 7 0:01
Zinc Br Intt 0,038 0:0011
Manganése en Mo o) 001

llosage des anlons & 791é& m2qsl
Carbonates en CO3~~ 0 0:0000
Hydrogénocarbonates en HCO3- 799 49,9004 |
Chlorures en Cl- ' 22 0:6206
Subfates en S04=w 27 : 0:5621
Hitrates en NO3=~ &7 1,0807
Nitriles en HO2= 5 0015
Fluorures en = G043 0,0017
Fhosphore en 205 & G003

ANALYSE FHYSICO-CHIMIQUE COMFLETE :
Fau de mingralisation modenne . Turbidité faibie.
Caracléres argancltepltigues normauss.
Eaw tvrop rviche en nitratles.
Cuy légdranont séléniteuse

CONCLUBI0ON &

Fau non conforme aux normes chimigues des eaox destindes 3 la consommation
humaine (Décret du 03/01789).

09/07791 Directeur




laboratoire régional d’analyses des egux

agréé par le ministére de fa santé o
A
afted par 1 as po San (aseaciation égie par ba Ii de (008) / O,,/

Professeur M. Magiin, ditecletrr - P Chavallien, dnetour en pharmacie, chel de labniatele

adresse FESULTATS TiTartHal v

laboraloire d'hygléne de fa faculté de médecine
A8700 la onchn

tal ¥H 4205 73

iaropie 76 6313 47

iF

LAl S . i

Tn s STm b Teakn ey T mn

Fooury le comote de o SYHNTCAT DOEDMITA ..

T H-111-3

i
TAY R P
RO S

F T Tl d
o Tt T g
IR L B

lLisy de oréléavement ; SFRMFRTFI! FHTTE RE SFEHERTEFTE

Origine de 'eau : BAFTE
Faut npoin trai tée
Fratavement effactud Le 1L70AST2 2 1OKS0 cav H, RLATVE, AGFHT FRELEUNT

Twnortance des eluies dans 1ee 10 iours mrécédente ¢ Abondaniec

Towmparature atmosohér icis dir Lien o nréldvement 10 20 nll Fempdraturs de Lleauy

naluse commencée le 11706757

ANALYSE CHIMIQUE :
Nzote Kieldhsl an mal 4o #
Hudvrocarbures totauy (indice BH2Y en masl
figenls da < fare on ma/L do | LS.
Fhénols (indice =hénnl) &n modl de CAHSOH
Arsenic en mg.”l
CgénUFGS en ma’!
Chrome en mz 7!
Hercure en mat

Soalénium en masl

IR
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G 0001
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‘acdresse

AU lOHEE 1SYIUINIa U allalyses U Saua
agrée par le minislére de la santé

et pal Fas 1o sang yasoaCrebon toygie par Ly lare de YW

S0 L 1000 |

Protesscur R, Magnin, directeur - P Chevallier, duulew vn phatmacie, chel de labocatoire

iaboraloire dhygiéne de la faculte de medecine

38700 la tronche
1l 76 42 05 73

Elecople 76 63 13 47

N°56947 du 11.06.92 SYNDICAT DOLOMIEU a SERMERIEU

RESULTATS

ANALYSE DES PESTICIDES et PRODINTS APPARENTES :

PESTICIDES ORGANOCHLORES -

Hexachlorobenzene ..., <93 G/

alpha HCH. s e <5 ng/l
Beta HO H <5  ng/i
Lindane (gamma H.CH.) oo <5 ng/l
delte HCH e <S5 ng/l
HEPLaCIIOrE. e <5  ng/i
ARAING e, <95 ng/l
Heptachlore époxyde............oin, SO <5 ng/l
Endosulfan {alpha) ..., e, <5 ng/l
DI IAriNg o <5 ng/l
BRI B e <5 ng/l
PP DD B e <3 ng/i
TOE 0t PP DDD e, <5 ng/i
OP DD e <5 ng/l
PP D DT e <5 ngfl
Polychlorobiphényles (P.CBenDPS) .o < 100 ng/i
ATACRTOTG.......oooie e < 100 ng/1
Metdlachlore. ..., s ¢ 100 ng/1
IPEOGTONE. ....ocoeeoceev e ¢ 100 ng/
FAMILLE DES PHENYL-UREES :

Linuron < 100 ng/1 Chiortoluron < 100 ng/1
Diuron < 100 ng/l isoproturon < 100 ng/1
PESTICIDES AZOTES -

Atrazine 88 ng/! Flusilazol < 100 ng/)
Stmazine < 50 ng/1

N.B. :valeurs maximales admissibles prévues par le Décret du 03/01/89 :

Hexachlorobenzéne : 10 ng/I
Aldrine 30 ng/l
Dieldrine - 30 ng/l
Autre substance : 100 ng/i
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agréd par le ministére de la santé

gute pat Pas it san (gbauchaliun 1 pat L ban di 1901}

Professeur R, Magnin, directewr - P. Chevaliivr, dudteur en pliativacie, chef de laboraloire

adressa
laboraloire d'hygiéne de la faculle de médecine
38700 Ja truncie

el 76 4205 73

télécopic 76 64 13 47 N*56947 DU 11 06 92

RESULTATS

ANALYSE DES COMPOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS

¥ MAE SA* Résultat
Tetrachlarure de carbone en jug/) 3 0,1 |
Trichloroéthyléne en ug./ 30 1 <
Dichlaremonobromomethane en y1g/1 1 ¢
1,1,1 Trichloroéthane en pg/1l 1 <
Chloroforme en pg/l 30 1 <
Bromaforme en pg/l 1 <
bibremomonochioromethane en pg/ ] ¢
Tetrachloreéthyténe en pg/1 10 5 <9
1,1 Dichleroéthyléne en ug/l 0,3 .5 <5
1,1,1,2 Tetrachtoroéthane en pug/1 10 <10
1,1,2,2 Tetrachloroéthane en ng/l 10 <10
1,1 Dichloroéthane en pg/ 10 <10
1,2 Dichloroéthane en pg/l 10 10 <10
Trans 1,2 Dichloroéthyténe en g/l 50 <50
Cis 1,Z2Dichlereéthyléne en ng/1 50 <50
Dichlorométhane en pg/l 50 <90

N.B.:Le décret du 03/01/89 recornmande une valeur guide égale & 1jg /1 pour
I'ensernble des composés organohalogénés volatils.

V.M.A_: Valeur maximale adrissible exprimée en micrograrame/litre (ug/1)
recommmandée par 1'0.M.5. et reprise dans a circulaire du 16/05/89 .

S.A. :Seuil de détection analtytique en microgramme /litre { ug/1) .




IAULIGLUIIE (CYIUIIA U alldly DT U SaUA '« -
agreé par le ministére de la santé :

geré par 'as po.san {associalion régie par la l6i de 1901)

Prolesseur R. Magnin, direcleur - P. Chevallier, docteur en pharmacie, chel de laboraloire

adresse RESIULTATS DfAMNALYSE OTEAU (Sul te)

laboratoire d'hygiéne de la facullé de médecine
38700 fa tronche

16). 76 42 05 73
éfécopie 76 63 13 47

Mo SDHai9a7

FESTICIDES ET FROMIGITS AFFARENTES
VOIR RELEVE CI=JOTHTY
COMFOSES ORGANOHALOGENES VBLATILS

VOIR RELEVE CI=JdOINT

ANALYSE PHYSICO-CHINIQUE

lLa teneur en tetrachlorure de carbone ne devrait pas &ire supérieure &
Or1 ugs/l.

COMCLUSTON

Fau présentant de bondes caractéristiques chimiaues conformes aux normes

dies saun destinées & La consommation humaine
(técret du 03701789y pour les paramdtres analuysés.

PB/07/92 (L/Le Directeur




H-111-4

Faze 1 1 /2
ERANCE PRECIPITATIONS CRITIQUEES (e &)
CUMUL
15-1903F SERIE DU FOSTE: COURTENAY LT 3fie INCATIFY 35135003
{ ANNEE i Jan Féyr Bare hvri Hai
I S N R B
Povgrn o 2q 8 8Q za #q
i SN Y I PTI Y N RS 1 B TS
f w9 | el s | ted | e
| ! B o
1472 0.5 1 14L.¢ 7.0 1 se | e8| 1750 ere 6.0 | 1. 2.7 1 9.4 | 88.2| 9894
| _ . _I
1973 7.9 | 7.7 £330 13001 | es2 ! osrs | oie.d 9.3 | 972 5.6 1 s ee2 | st
97 62.9 80.9 (E L6 eq {{ 60.6)] E2.9 0.9 78,03 | 8.8 1 1921 161.3 .E S7.5 1 965.5)
oyl o) ; (35)

1975 110.8 18.5 115.5% 69.2 113.6 60.8 814 98.2 123.2 50.0 152.4 60.8 | 1636.5

197 28,2 .l 3.8 3.0 20.9 28,6 jE 463 01,9 203.0 113,46 1E 114.3 60.5 fE 263.%

1977 113.9 181,95 76.0 99.2 j€ 152.2 93.7 135.9 113.0 10.3 134.9 91.8 1 12,6 E1287.8

1978 3E 00,0 12¢.1 1357 75.4 1€ 87.9 .9 7.6 117.0 L 26,7 [E 11.3 110.¢ [E 925.6

1529 148,08 3E 96.2 1765 gE 62,8 76.8 121.2 28.2 90.1 41,8 gt 147.3 90.3 163.5 (£1te.7

1980 [E 123.4 75.8 17,2 i 116.3 | 121.2 150.0 07,3 1E 91.% 7i2.3 72,6 {E 78,7 [E1327.0

1981 | 143.8 &7 i17.3 2.4 139.5 | 110.3 1E£'168.2 113.8 15,5 102.7 8.8 | 206.7 l£:442.7

1982 55.2 i k.9 711 22.9 1.4 127.2 63.9 120.3 | 139.¢ 152.2 206.3 |E 158.7 |E1265.7
i

£1210.0

~J

l 1983 (£ 81.1 102.4 1173 220.0 2308 25.9 12.7 8.5 1165 7.6 56.1 94.

1984 133.8 109,38 £l 28.1 136.9 70.1 fE 32,7 |E 48,0 36,6 1E 1366 [E 89.7 JE 82,7 jEL09B.¢

.

s
™
wn
-~
wn
(o)
~>
ey
o
—

1585 [ 85.0 62.4 [E 1157 §1.2 226.8 (£ 43,4 506 5.1 12,1 11.9 35,

1986 JE 83.8 JE 5.0 -E REN 2113 1 93,0 38.5 € 0.9 60.5 87.6 (£ 44,1 56.1 99.4 b 92,

1987 € 45.9 $5.8 ST JE 85 137.4 |E 183.3 77.2 [E 1000 1E 75.G (€ 165.0 [E 65.0 IE 63.0 |£1077.2
(31] {31) (ig; {31) {30} G (18es
1986 (€ B?.O 8.7 il 76.8 1 200.7 87.9 76.8 |t 48.1 85.¢ 253.4 "33 57.3 El?UfEG}
31) 1

—

1989 23.9 716.8 Wil 140.3 75.7 18.8 50.0 17.8 56.2 51.2 114.3 646 1917

P41€ dans 1'6tat des Donntes arreté au Lundi 11 Mai 1992 & 9 H 33:25 (Type 11) 104 R3/ub393/v275
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FRANCE PRECIPITATIONS CRITIQUEES  len 2a)
CUMUL
35-1$ERE SERIE DU POSTE: COURTENAY ALT: 280a INDICATIF: 3813%0C1
N R,
AHNEE Janv Févr nars Avri Hai Juin Juil hout Sept Ozto Nove Déce I TGTAL
D AN IEL
e e e e S ST r===I=ssoTTss¥sSsE=SE Zzm==o ECIEIECo===fZEORSET ] --:L:- =
1950 8.8 | 1371 15.6 | 161.7 €1.6 , 155.% 27,9 3.6 ] 65.2 | 13313 ] 1368 1312 l6i0it }
- l I
Bt EEL bt S ==E====== TrpImm=s=gn Zz=rss=zeocoftoccooc-o=f3=ssoooEszszEoEgs==dozsso=c Z¥RmESSSTS§SSoSTESSI
1591 s e eso |l 1230 18 813 18.9 | 1239 56.5 10.9 | 141.5 § 125.% 81.1 ¢ 161§ |E 9&{.5 |
{28} 25-3J
mevesne |0 &S s2.8){0 91200 &5.80]( 105.93[ 95.71{L se.9}|l 76.80|( 92.00f 1115 | 9361 6.6 |[1067.5)
Mb An Ha il 1] 13 [l 11 2110 2l 1| tH{( 1} { 7]
£dité dans 1'état des Donnbes arrété au Lundi 11 Hai 1992 8 9 H 33:26 {Type II) IbA RYful3s/vS1
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INSTITUT PASTEUR DE LYON
CGNSTITUT BAGTERIBLOGIQUE)
Racannu d'utilité publique (Décrel du 22 Juin 1903) -
LABORATOIRE AGREE SOUS LE N° 60.17

1t-1-1

77. Rue Pastaur, 77

L l(.‘

i j
r
dift — Sur é&chantillon apporté au laboratolre par les sofns du ,cfeméﬁdeur,
. P LS - ‘ - lf

m”ﬁ’é ﬁVTc B Demande de: ~ CABINET, ESCALON ;
DHYGIENE - APPLIQUEE oy Honsieu Dibus
. Sueloi des Eaug d'Alinentatiob Oigine. GENIE R?RAL DE GRENOBLE
 Feulll 4 “Réponise e o Nantoarea -
C el s ! ' -
PSR . .3 ‘, Prélsvement : effectué par : !
) _ Racéa?’un le ga; . tﬁ&s 1 ' - 1'Entreprise CINQUIN _
E T R
Bar o I ,-:“w‘i@ - e g [
0es 0 8 8ANALYSE COMPLETE DU  TYPE | -
S?g @ 00 e a) — EXAMEN PHYSIQUE ET CHIMIQUE < -
Iempéfatuxe de J’éauw(mesurée s:'ur le terrain) : .
oBhie ﬁmesur@é“éﬁfggi_iﬁgs_ dé mastic) : | 20 s
R 20 | (e ®HiS/cm) | ; 1 970, 3
—Eouteut-{mesuiée-en-degrés standards) : ' ' 5 ‘
Odeur: - , ' oo Inodore :
Saveurs .. ... 4. Satisfaisante
PRSI Gl AR |
frecelietdmenne mgoltiaca w0 ot 0 0 : ' S
5 Betrait $8e 8 110 8ipersd s ;t...t,.:.. ..... e ereaieaae, . 350 ..... & 500 : __‘,270: mg./L
Ox_ygéne cédé par KMNO4, & chaud 10 minutes {en milieu alcatin) ...... e 0,50 mg./L
(007 I ] - S : 29 degrés frangais/L
Titre &lcalimétrique complet ... e : 25,75 » »
SHice (BN SI02) +ruvneuinntant et e 1,7 mg./L
Anhydride carbonique libre (1) €n CO «oeverrn e oo e : 17,60 mg./L
: ogéne SUIFUIE (1) ottt e e : 0 mg./L
Oxyglenelglissous (1) en O ..vvviiiiiiiiiii i 6,60 mg./L
R ¢ T 0 mg./EY



ULy . — ESSAI AU MARBRE —

{Recherche de l'agressivité)

AVANT MAFéBRE . APRES MARBRE
PH e e S 7,15 7,20
Alcalinité au méthyl-orange ........... | S 144,20 g L de a0 142,8 g /L de Ca0

| G
19 - CATIONS mg/l me/L 0 . ANIONS Cmasl me/L

Calcium en Ca+ + .... 112 5y 660 Carbonique en COs- - .. ‘ .
Magnésitm en Mg+ + . 2, 43 0, 200 Bicarbonique en CO;H-. 314, 1 5, : 150
Ammonium en NHs+ . O 0 Chlore en ClI- ........ 8, 88 0, 250
Sodium en Na+ ...... 4,:600 0, 200 Sulfurique en SO4-- ... 11, 60 0, 242
Potassium en K+ ...,, 2, 58 0, | 066 Nitreux en NO2- ..., 0 0
Fer en Fed + ........ o Nitrique en NOs- ..... 14, 15 X 0, 228
Manganése en Mn+ + . 0 "l) | Phosphorique en PO4H--- 0,; 49 0, 012 :
Aluminium en Al 4+ 4+ &+ e‘l ’ o J ‘ g

: " -— CONCLUSIONS —-
Les conclusions sur la valeur hygiénique de l'eau el sa conformité aux exigences administratives sont établies dans la
limite des éléments analysés ci-dessus, sans préjuger de la présence d'éléments toxiques et de la qualité bactériclogique, régis
également par I'Arrété du 10 aoclt 1967 sur la potabilité des eaux de distribution publique. )

Eau de minéralisation et de dureté modérées, neutre, de composition essentielle-’r{éé
bicarbonatée cal¥iué, conforme aux réglements de 1a législation francaise des eaux :
distribution publique.

.

’?@ :Vu: Le Chef du Service
d'Hygiéne Appliquée :

R




Tenieur en nitrates des échantillons

isotopiques

snnexe ITI - IIT -

soumis

Numéro

Teneur en NO3 en mg/l

captage AEP 59,6
P24 38,3
P41 57,3
§27 3,4
531 40,2

rejet

d'eaux usées 28,2

aux

analyses

Analyses réalisées par le Laboratoire des Eaux de LA TRONCHE.
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