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1. Présentation

Citivia (anciennement la SERM [Société d’Equipement de la Région Mulhousiennel]),
mandatée par la Ville de Pfastatt, a le projet de construire une école maternelie et un périscolaire a
Pfastatt.

Le projet prévoit que le batiment soit chauffé par une pompe a chaleur. L'été, le batiment
sera rafraichi par freecooling, sans utilisation de la pompe a chaleur. Un doublet de forages
(captage et rejet) est donc prévu.

L'étude hydrogéologique préalable, réalisée en mars 2015, a montré les incertitudes, faute
d’ouvrages proches, quant & la capacité de la nappe dans le secteur de pouvoir réabsorber le débit
pompé (10 m3/h), ainsi que quant & I'écartement nécessaire pour le bon fonctionnement de
l'installation.

Aussi, il a été préconisé de réaliser tout d’abord un forage de reconnaissance, afin de
décider de linstallation définitive. Ce forage (BSS003XLRHI), réalisé en octobre 2017 par la sociéte
Foralest-Maurutto, est 'objet de ce rapport de fin de travaux.

Cette étude hydrogéologique préalable a été envoyée le 15 avril 2015 a la DDT [Direction
Départementale des Territoires] en tant que déclaration au titre des rubriques 1110, 1120 et 5110
de la Loi sur 'Eau (articles L214-1 et suivants du Code 'Environnement).

Par courrier en date du 28 avril 2015, la DDT faisait parvenir le récépissé de ce dossier,
enregistré sous le n°68-2015-00055.

Ce courrier rappelle que cette déclaration est valable 3 ans, soit jusqu’au 28 avrii 2018,
la mise en service de linstallation devant intervenir dans ce délai.

A ce jour, il est clair que linstallation ne pourra, en aucun cas, étre opérationnelle en
avril 2018.

Aussi, il conviendra de déposer, au plus tard le 28 février 2018, une demande de
prorogation de ce délai, avec toutes les justifications utiles.
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2. Localisation exacte

Pfastatt (68)
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Le projet d'école maternelle se situe dans la parcelle 264 (nouvellement créee par division de
la parcelle 164) de la section 15 du plan cadastral de la Commune.

Les coordonnées du forage de reconnaissance (Lambert Il étendu et Lambert 93) sont :
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3. Le forage réalisé

3.1. Chronologie des opérations

Pfastatt (68)
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Les opérations de foration ont été réalisées par I'entreprise Foralest-Maurutto de

Wittelsheim. La chronologie des opérations a été la suivante :
- 9 octobre 2017 :
- 10 octobre 2017 :
- 11 octobre 2017 :

foration jusqu'a 13 m

du forage,
- 23-24 octobre 2017 :
- 25 octobre 2017 :
- 26 octobre 2017 :

pompage par paliers,
pompage de 7h.

amenée du matériel, mise en place,

foration jusqu'a 16 m, arrét en présence du géologue, équipement

pompage de dessablage et de développement de 'ouvrage,

On trouvera en Annexe 1 les coupes géologique et technique de cet ouvrage, et au

paragraphe 3.4 les résultats de I'essai de pompage.

3.2, La coupe stratigraphigue

' L'ouvrage a traversé, comme attendu, les alluvions de la
plaine d'Alsace, sans atteindre les marnes du substratum.

Il a traversé deux épais niveaux argileux, comme cela est
habituel dans les alluvions en provenance des Vosges. Les
niveaux de gravier sont bien aquiféres, surtout le plus profond.

Le niveau de I'eau dans le forage s'établissait & 5,92 m de
profondeur, laissant une tranche d’eau de 10 m (dont 5 m environ
productifs).
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La coupe technique

Tubage PVC @ 126/140 plein

Bouchon d'argile

avait été prévu.

Foration au MFT @ 229 —————3»::

Tubage PVC @ 126/140 crépiné
fentes de 1 mm

Massif filtrant 2-3 mm

RIS i'w\iii il

16,0
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La coupe technique est voisine de ce qui

La "boite a boue" (le dernier metre en
tube plein) a été supprimée pour pouvoir capter
le bon gravier situé tout a la base de l'ouvrage.

L'ouverture des fentes de la crépine est
adapté aux terrains rencontrés.
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3.4. Les pompadges d'essai

Aprés dessablage et développement, 'ouvrage a été I'objet de pompages par paliers d’une
heure chacun, menés a débits croissants (de 8,6 4 19,5 m3/h).

NB: sur toutes figures, les niveaux ont été ramenés a leur valeur par rapport au terrain naturel.

5,80m —

Au début de l'essai, le niveau de la nappe était a  6.00m e
5,92 m de profondeur. Les deux premiers paliers, d'une  620m| P
heure chacun, ont montré, au bout de 16mn de 4,0, »,
pompage, une stabilisation du niveau ; le dernier palier a
montré, lui, une lente poursuite de la baisse du niveau.
Nous ne savons pas expliquer ces différences de =
comportement (peut-&tre dans la précision des mesures ?).  7.00m—— — ety

7.20m————— !
0,1 mn 1mn 10 mn 100 mn

660m————————— R — ~

680m——— e —

Cet essai permet de tracer la courbe caractéristique 0.00 ffies ; i N

de cet ouvrage (ci-contre); nous avons ajouté le -
rabattement obtenu au bout d’une heure lors de I'essai de  gsom| S gt |
longue durée. | |

Cette courbe ne présente pas la forme habituelle  100m : —
d'une "courbe caractéristique”, qui devrait étre convexe -
(ou droite) : il semblerait que le débit du deuxieme palier
était plUS faible que celui annoncé... 1,500mm31h 5m3/h 10 m3/h 15 m3h  20m3th

En tout état de cause, on peut retenir pour cet ouvrage un débit spécifique de l'ordre de
17 mh par métre de rabattement, soit 17 m?/h, soit encore 4,8.10° m%s.

58m T
réalisé, & un débit moyen de 19,5 m*h, pendant 7 h. 62m.

La courbe de descente montre deux pentes: 64m— e et —
la premiére pente, entre 8 et 16 mn, indiquerait une ggnm Mt e
transmissivité de 1,9.10° m%s, qui augmente ensuite ., = T = 1,8.10°ms g .
fortement & 21.10°m?%s: ce changement se ferait,
d’aprés le calcul du rayon d'action du pompage, & une " T=21_104m';,;——:~-\-.__-;, S —
dizaine de métres au plus du forage. L& o pry 10mn prs prov

Un pompage de moyenne durée a ensuite été eom = T i

La courbe de remontée confirme ces deux pentes.  s5gm

Ces résultats confortent les prévisions de l'étude  60m| x
préalable (mars 2015), ou les transmissivités ou débits  s2m — . R
spécifiques ne pouvaient étre estimés qu'entre 2,9 et , - | =
62.10°m%s: on espérait alors une transmissivitt de -
3.10° m%s au minimum.

7.0m - .w,,.,u,_,_..____..___,_,_;
152 ¥i o
1000 100 10 1
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3.5. Possibilités de ia nappe

Nous pouvons reprendre les calculs faits dans notre étude préalable, en les actualisant.

Le forage réalisé pourra fournir sans probléme le débit souhaité, de 10 m°h, avec un
rabattement de 70 cm au plus, soit moins de 13% de la hauteur mouillée exploitée en cette période
de basses eaux (5,50 m en excluant les intercalaires argileux).

Pour le rejet, nous rappellerons que le terrain du site se trouve a la cote 241 environ, alors
que le niveau de la nappe a été estimé se trouver entre les cotes 236,5 et 240,0; en fait, en
octobre 2017, la nappe a été trouvée a 5,92 m de profondeur, soit vers la cote 235,1 (la nappe
étant en trés basses eaux aprés deux années de faibles précipitations).

Si le rejet devait se faire dans le forage réalisé pour le captage, cela pourrait poser probléme
lors de hautes eaux de la nappe; il faut espérer que l'on trouvera de meilleurs conditions
hydrogéologiques, permettant de réduire la remontée de 'eau dans l'ouvrage. Une autre possibilité
serait de prolonger 'ouvrage de rejet de quelques métres, afin d’'augmenter sa transmissivite
(T=K.e ou plutét T=[K.de). On recommandera donc de poursuivre I'ouvrage de rejet jusqu’a une
profondeur de 20 ou 21 m, soit largement au-dessous du deuxiéme intercalaire argileux.

Enfin, limplantation de 'ouvrage de rejet doit étre décidée de maniere a éviter le recyclage
de leau rejetée, c'est-a-dire en gardant des zones d'emprunt et de rejet distinctes.
Malheureusement, des incertitudes n’ont pu étre levées :

- le gradient de la nappe peut étre compris entre 3 et 8 %o,
- [a transmissivité peut etre prise a 1,9 ou 21. 10 m?/s, ou encore égale au débit
spécifique de 4,8.10° m %s.

Pour déterminer les dimensions de ces zone d’'emprunt et de re Jset on fait intervenir le débit
moyen quotidien (on prendra 60% des 10 m %h souhaités, soit 6 m°/h), la transmissivité et le
gradient de la nappe; on ajoutera la porosité estimée, qui permet de calculer la vitesse
d’écoulement de la nappe (v=K.i/o) :

gradient | transmissivité | porosité | vitesse | debit | L=Q/T.i | =Li2 | d.=Li2n
3 %o 1,9.10° m/s 8 % 11m/fj | 6m’h 292 m 146 m 47 m
3 %o 4.8.10° m’/s 0% | 23mlj | 6m’h 116 m 58 m 18 m

3 %o 21.10° m°/s 12% | 82m/fj | 6m’h 43 m 22m 7m
8 %o 1,9.10° m’/s 8 % 30m/j | 6m’h 110 m 55m 18 m
8 %o 4.8.10° m’/s 0% | 6,0mjj | 6mh 43 m 22 m 7m
8 %o 21.10° m%/s 12% | 22mlfj | 6m’h 10 m 5m 2m

Ceci permet d’éliminer la derniére ligne, la vitesse calculée pour la nappe étant peu
vraisemblable.

On a ftracé (figure ci-contre) les zones
d’emprunt du captage, et de rejet dans le cas de la
premiére implantation envisagée; ces zones sont
tracées pour les trois largeurs vraisemblables : 43 m,
110-116 m, et 292 m (en pointillé).

Il s’avére que c'est dans ce seul cas, de trés
mauvaises conditions hydrodynamiques, que les
zones se chevauchent; or, ce cas est peu
vraisemblable pour les deux cuvrages, puisque l'on
sait que la transmissivité augmente rapidement a peu
de distance du captage (méme si 'on ignore dans

quelle direction...). TR e .
Il n'y a donc pas de probléme pour cette , / ht 50 100 200m
implantation du rejet. i — |
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4. Conclusion

En conclusion, un forage de reconnaissance (BSS003XLRM) a éte realisé sur le site de la
future école maternelle de Pfastatt.

En période de basses eaux, /a nappe était plus profonde qu'attendu, son niveau était a
5,92 m de profondeur.

L'ouvrage est crépiné a partir de 7 m de profondeur ; cependant, la crépine de la pompe ne
pourra donc étre placée en face d’un tubage plein : pour un rabattement attendu de I'ordre de 70 cm,
la crépine de la pompe devrait étre placée & 7,50 m de profondeur par rapport au sol au moins.

Ce forage a permis de montrer la possibilitt de pomper 10 m°h dans la nappe, mais il
montre aussi que le rejet peut poser probléme en période de trés hautes eaux.

Aussi on recommandera de poursuivre I'ouvrage de rejet jusqu’a une profondeur de 20
ou 21 m, soit largement au-dessous du deuxiéme intercalaire argileux, afin d’augmenter sa
capacité d'absorbtion.

Les pompages d’essai confirment que les conditions hydrodynamiques varient fortement, et
rapidement, dans le secteur (présence probable de chenaux, anciens lits de la Doller).

Cependant, la premiére implantation proposée pour le forage de rejet, au coin nord-est du
terrain, soit & 75 m de captage, permettra d’éviter toute interférence entre les deux ouvrages
(recyclage du doublet), sauf dans le cas, trés peu probable, de trés mauvaises conditions
hydrodynamiques.
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Annexe

Annexe 1:  Coupes technique et géologique du forage
de reconnaissance BSS003XLRM 1p
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