SIAEPA DE LA REGION DE BOOS - COMMUNE DE CHARLEVAL MAl 2000
RAPPORT DE SYNTHESE — REALISATION D'UN NOUVEAU POINT D'EAU ;

Il ESSAIS DE POMPAGE

111.1 Méthodes et moyens

111.1.1 Essai de puits (pompage par palier)

Ce type d'essai a pour objectif de caractériser Il'ouvrage du point de vue
hydraulique. Lors d'un pompage au débit Q, le rabattement (A) dans lI'ouvrage est donné
par la relation

A = BQ + cQ?

Les termes B et C correspondent aux effets suivants :

» C : coefficients de pertes de charges quadratiques dues a la convergence des

écoulements, au passage de l'eau dans les crépines et a la friction dans les
tubes.

* B représente la réponse de l'aquifére et I'effet pariétal (Skin effect).

Les termes B et C sont déterminés a partir du pompage par palier. En revanche,

dans le terme B, la part entre |'effet pariétal et la réponse de 'aquifére est déterminée
lors de I'essai de longue durée.

/11.1.2 Essai de nappe (pompage longue durée)

Cet essai a pour objectif d'évaluer les caractéristicues hydrodynamiques et le
coefficient d'emmagasinement (S).

la transmissivité (T) caractérise I'aptitude de l'aquifére a faire transiter I'eau.

C'est le produit de la permeéabilité par I'épaisseur productive de I'aquifere. Elle
s'exprime en m?/s.

le coefficient d'emmagasinement (S) représente la capacité de l'aquifere a
libérer I'eau qu'il stocke. Il est sans dimension.

L'interprétation des mesures est effectuée manuellement d'aprés la méthode de
THEIS pour le début de pompage et de JACOB pendant le pompage qui permet
l'ajustement des données expérimentales sur une courbe issue d'un schéma

d'écoulement.
{11.1.3 Equipements mis en place
Pour réaliser les essais, les équipements suivants ont été mis en oeuvre :
* Pompe immergée et colonne d'exhaure
Conduite de refoulement de 340 m pour rejet des eaux dans I'Andelle
Débitmeétre electromagnétique sur la colonne de refoulement
Mesures manuelles de niveau sur le forage F1 et le piézometre P1

Installation d'un robinet sur la colonne d'exhaure pour prélévement ayant
nécessité une interruption du pompage longue durée de quelques secondes.
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111.2 Résultats

I111.2.1 Essais de puits
Quatre paliers croissants (107, 149, 200, 266 m’/h) de méme durée et séparés par
1 heure ont été réalisés. Les résultats obtenus et les graphiques d'interprétation sont
donnés page suivante.

Les ordres de grandeur des coefficients de perte de charge obtenus sont pour F1 4

B =1,39.10"2 h/m?
C=1,09.10" h/m°
soit

B =50 S/m?

C = 1412 S8%m°

L'équation des rabattements dans l'ouvrage pour Q en m3/h (débit) est :

S =1,39.102Q + 1,09.10™ Q2

Le calcul du rapport bQ / (bQ + cQ?) d'apres le tableau suivant, permet
d'appréhender l'importance des pertes de charges quadratiques dues a l'aquifére. Ce
rapport est ici compris entre 32,4 % et 54,3 % en fonction du débit considéré, soulignant
la perte de charges quadratiques importantes.

Palier Rabatiement Débit Rabatiement | Rabattement | Rabattement Rapport
(m3lh) mesuré (m) | spécifique spécifique théorique calculé bQ/bQ+cQ?
(m*/h/m) (m/m?3/h) S=bQ S=bQ + cQ? en %
107 2,74 39,05 0,0256 1,4873 2,7352 54,3
149 4,43 33,63 0,0297 2,071 4,4910 46,1
200 7,04 28,40 0,0352 2,7800 7,14 38,9
266 11,46 23,21 0,0431 3,6974 11,4098 32,4
SOGETI
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[ POMPAGE PAR PALIERS |
Sade
DEFINITION DE LA COURBE DE PRODUCTIVITE
rage n° F1 Client: SIAEP région de Boos
>mmune : Charleval (76) cote de cimentation / sol : 19.40m
toit de I'aquifére / sol 5.50m
ate du pompage d'essai : 02/03/00 Niveau statique / sol (m) : 0.43
Palier durée de Débit nineau Rabattement Débit rabattement
'essai moyen dynamique final spécifique | specifique
(m3/h) (m) (m) (m3/(hxm)) (h/m2)
temps .- ey Quaptis | ot o ND -2 pnRie S siv vy |opbive QFS pigd | o s/Q =y,
0 0 0
n° 1 1h+1h 107.00 3NT 274 39.05 0.0256
n° 2 1h+1h 149.00 4.86 443 33.63 0.0297
n*3 1h+1h 200.00 T7.47 7.04 28.41 0.0352
n° 4 1h+1h 266.00 11.89 11.46 23.21 0.0431
GRAPHIQUE : s = f(Q) GRAPHIQUE : s/Q = f(Q)
s =bQ (pointillé rouge) et s = bQ + cQ*2 (courbe bleue)
0 40 80 120 160 200 240 280 320 0 40 80 120 160 200 240 280 320
0 W t : 0 } ¢
T\ [ debitenmam | [ cepitenmam |
2 i -
Ty 0.01
i \\K Thm
0.02 P
6 \ - \
\4\ 0.03 e
8 \4
\ 0.04
10 b
5 \ 0.05
| rabattementenm |
14 ! 0.06
0 40 80 120 160 200 240 280 320 | :
0.00 -\ courbe caracteristique : s=bQ + cQ*2
2.00 4— calcul de b et de la pente ¢
- N s/Q = 0.0139
W pour Q= 0
- N s/Q= 0.043
‘ pour Q=] 266.00
8.00
< pertes de charges linéairesb: 1.39E-02 h/m2
10.00
\ pertes de charges linéaires ¢ ©  1.09E-04 h2/m5
12.00
[ comparaison courbes réelle et théorique |
14.00 1 [ ) | I I -
r courbe caractéristique I
| s = 1.39E-02 x Q + 1.09E-04 x Q*2
s=bQ+cQ2 | b = 1.39E-02 ¢ = 1.096-04 fQ/s théorique 1/b= 72 ‘m3/(hxm
pour Q actuel: 170 m3/h Qls = 31 m3/(hxm) rendement (Q/s)xb 9%
Jpour devit de - 220 m3/h Qls = 26 m3/(hxm) rendement (Q/s)b

3T%
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11.2.2 Essai de nappe (pompage longue durée)

Le pompage longue durée a été réalisé a un débit voisin de 230 m>/h durant
74 heures.

Le niveau dynamique a baissé jusqu'a 28,23 m NGF en fin de pompage soit un
rabattement de 9,77 m par rapport au niveau statique mesuré au début du pompage par
paliers.

Le débit spécifique correspondant, en fin de pompage non stabilisé, se situe a :
Qs = 23,54 m>/h/m aprés 74 heures de pompage continu a 230 m®/h environ.

Les mesures ont été effectuées sur le forage principal F1 et ponctuellement sur le
piézometre P1.

Les ajustements obtenus sont présentés sur les figures page suivante. Les
données détaillées sont reportées en annexe B.

Calcul de la transmissivité de I'aqguiféere

Les transmissivités calculées a partir des courbes de descente et de remontée

lors du pompage en continu sur le forage a 230 m3/h, s'établissent aux valeurs
suivantes :

Méthode de THEIS
T (descente) = 6,53.107> m?/s
T (remontée) = 8,65.10°° m?/s

Méthode de JACOB
T1 (descente) = 2,36.10°> m?/s et T2 (descente) = 2,96.107 m?/s
T (remontée) = 2,92.10°° m?/s

La méthode de THEIS valable pendant un temps parfois trés court donne la valeur
de la transmissivité absolue du forage. Cependant, le débit a varié de 5 % pendant les
20 premieres minutes passant de 247 m>/h a 233 m%/h.

La méthode de JACOB n'est pas toujours valable au début de I'essai mais elle

peut étre représentée pendant un temps infini. Elle met en évidence des changements de
transmissivité :

e T1 en début de pompage est la transmissivité des terrains proches

e T2-est la transmissivité des terrains plus éloignés et influencés apres un
certain temps.

Pendant le pompage longue durée, une panne électrique de 10 minutes a eu lieu a
la 25°™° heure. La courbe de rabattement a maintenu sa pente pour la descente.

Calcul du coefficient d'emmagasinement de |'aquiféere

Le coefficient d'emmagasinement calculé a partir de la courbe de suivi de la
descente sur le forage est égal a :

S = 2,88.1072

Pertes de charges quadratiques C = 1412 S#/m°® d'aprées les essais de puits.
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Ces résultats amenent plusieurs remarques :

O La transmissivité a été calculée entre 2,4 et 8,6.10'3 m2/s pour les terrains proches
(méthode THEIS et JACOB). Cependant, une valeur de 2,96.10° m?/s a été calculée
pour les terrains plus éloignés au bout d'un certain temps (= 10 minutes).

La transmissivité 10°° est assez moyenne, elle est bonne pour les valeurs 1072,
cohérente avec les valeurs du secteur.

O Le coefficient d'emmagasinement de 2.88.10°% est conforme aux valeurs régionales.

O L'absence d'effet perceptible de réalimentation par I'Andelle ou par le petit ru des
Transieres.

O La présence d'un systéme karstique latéral alimentant probablement le forage dans
la zone saturée.




