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Aati : D MPE
Création de forages d’essai sur les communes de Longraye et de Lingévres
(Calvados) SUD BESSIN

Compte rendu des travaux de reconnaissance

Le Syndicat Mixte de Production d’Eau Potable de la Région du Sud Bessin, Pré-Bocage, Val
d’'Orne a missionné SUEZ Consulting dans le cadre du projet général de sécurisation de
I'approvisionnement en eau. L’étude dont il est question ici, consiste a créer un forage d’essai et
réaliser des pompages d’essai afin d’estimer la capacité de production disponible et de préciser
l'incidence des préléevements sur le milieu.

Lors de I'étude de projet, il a été proposé de réaliser un forage de reconnaissance sur le secteur
de Longraye et plus particulierement au niveau du hameau d’Onchy,

Ce document reprend les principaux résultats des travaux et I'interprétation des essais réalisés.

2.1 Contenu des travaux

Les opérations réalisées peuvent étre récapitulées comme suit :

Etude préalable du site, prospection géophysique, choix du lieu d’implantation en
concertation avec le syndicat ;

Réalisation du forage d’essai (F1) / essais de pompage / suivi de la qualité des eaux /
diagraphie ;

Réalisation du second forage (F2) / rebouchage.

Tableau 1 : Liste des ouvrages réalisés

Forage de reconnaissance Forage de reconnaissance

(en attente BRGM) (en attente BRGM)

Les principales caractéristiques des deux ouvrages sont rappelées ci-apres :
o Profondeur : les ouvrages F1 et F2, font respectivement, 64 m et 78 m

e Diameétre de foration : 380 mm pour I'avant trou et 250 mm jusqu’au fond du forage,
diametres identiques pour les deux ouvrages

e Méthode : Rotary (méthode par rotation et broyage au tricone et trilame)

e Equipement : tube acier 273 mm, tube pvc 180 mm (tube plein + 15 m crépinés), massif
de gravier, ciment, pose d’argile type peltonite, centreurs.

Les coupes des ouvrages réalisés sont reportées dans la partie 2.2.
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2.2 Localisation et implantation des forages d’essai

La commune de Longraye et de Lingévres est située a environ 13 km au Sud de Bayeux et a
5 km au Sud-Ouest de Tilly-sur-Seulles. La zone concernée se situe a 'Est du hameau d’Onchy.
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Figure 1 : Localisation de la zone d’étude

Le tableau et les figures suivants précisent la situation géographique et cadastrale des deux
ouvrages.

Tableau 2 : Situation géographique du projet des ouvrages (IGN)

Implantation
F1 F2
Commune : Longraye Lingévres
Lieu-Dit : Onchy Parablots
Références Cadastrales Section B, parcelles 396, 398 g%:tlon C parcelle
Coordonnées géographiques Lambert 93*
Abscisse X* 431225 m 431600 m
Ordonnée Y* 6900620 m 6900800 m
Altitude Z 127 mNGF 134.4 mNGF

Il s’agit de parcelles enherbées. Le syndicat s’est porté acquéreur des parcelles dans le cadre
d’échanges fonciers avec la SAFER.
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Figure 2 : Localisation des parcelles d’implantation des forages d’essai sur fond cartographique
IGN

Le forage nommé F1 est situé au droit d’'une dépression développée a la rupture de pente du
plateau. Sa position était choisie suite a la décision prise en concertation avec le syndicat et
I'entreprise sur site, et d’aprés les conclusions de I'étude géophysique menée par le maitre

d’ceuvre (Suez Consulting). Les parcelles investiguées situées dans la pente montraient une zone
plus conductrice, propice a la recherche en eau.

Le second ouvrage, nommé F2, est implanté un peu plus au sommet du plateau au milieu d'une
parcelle avoisinante du premier site. L’'implantation a été réalisée sur site par le syndicat sans

|
e

Figure 3 : Localisation des deux forages réalisés, sur fond orthophotographique
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2.3 Fiches de synthése des deux nouveaux forages

Tableau 3 : Fiche de synthése du nouveau forage F1

Identification

Nom du forage :

F1

N° BSS

(En attente BRGM)

Lieu de forage

: | Onchy, commune Longraye

Maitre d’Ouvrage :

Syndicat Mixte de Production d’Eau Potable de la Région du Sud
Bessin, Pré-Bocage, Val d’'Orne

Maitre d’CEuvre :

SUEZ Consulting

Entreprise de travaux : | SETRAFOR
Caractéristiques de I'ouvrage
Profondeur totale du forage : | 64 m Niveau statique : | avant pompage : 33,85 m
apres pompage : 35,26 m
Mode de foration : | Rotary

Dates de début et fin des travaux :

13 Février au 17 Mars 2016

Opérations de Diagraphie

Date Examen /Entreprise :

le 11/04/2017 par Log Hydro

Mesures réalisées :

Gamma-Ray, micromoulinet, inspection vidéo, conductivité, pH, et
température

Pompages d’essai

Pompage par paliers :

Paliers non-enchainés de 1h (10-20-25 et 34 m3/h) le 13/03/2017

Pompage longue durée :

3 jours continus (72 heures) a 30 m3/h du 14/03 au 17/03/2017

Débit spécifique :

3,45 m3/h/m pour 'ensemble des débits testés

Débit critique :

Non atteint

Prélevements (analyse compléte) :

16/03/2017 — Laboratoire FRANK DUNCOMBE (Labéo)
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Tableau 4 : Fiche de synthése du nouveau forage F2

Identification

Nom du forage :

F2

N° BSS

(En attente BRGM)

Lieu de forage : | Les Parablots, commune Lingévres

Maitre d’Ouvrage :

Syndicat Mixte de Production d’Eau Potable de la Région du Sud
Bessin, Pré-Bocage, Val d’'Orne

Maitre d’CEuvre :

SUEZ Consulting

Entreprise de travaux : | SETRAFOR
Caractéristiques de I'ouvrage
Profondeur totale du forage : | 78 m Niveau statique : [ Non mesuré
Mode de foration : | Rotary

Dates de début et fin des travaux :

16 Mars au 28 Mars 2016

Opérations de Diagraphie

Date Examen /Entreprise :

Non effectué

Mesures réalisées :

Aucune

Pompages d’essai

Pompage par paliers :

Non effectué

Pompage longue durée :

Non effectué

Débit spécifique :

Non mesuré

Débit critique :

Non mesuré

Prélevements (analyse compléte) :

Non effectués
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Dans le but d’analyser la situation piézométrique de la nappe du Trias au moment des essais de
pompage, nous avons réalisé une analyse des données de suivi piézométrique sur un forage
existant situé sur la méme commune et captant le méme aquifére ; les données sont issues de
la banque ADES.

L’analyse des fluctuations des niveaux piézométriques annuels permet de déterminer des cycles
de recharge et de vidange de la nappe.

Figure 4 : Suivi de I’évolution du niveau piézométrique en fonction du temps (ADES -
01195X0200/F2)
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Localement, les époques de hautes eaux sont situées entre les mois de mars et mai, et les
époques de basses eaux entre aout et décembre.

D’aprés le graphique ci-dessus, la période mars 2017 correspond & un état de basses eaux de la
nappe (82,2 m NGF), et au début de la période de recharge annuelle.

L’alimentation du réservoir est assurée par les zones d’affleurement des formations triasiques.
Ces formations affleurent au Sud-Ouest du site du projet et a une distance assez proche. On
assiste donc a une recharge locale de la nappe d’eau du Trias.

Afin de détecter d’éventuelles incidences de la pluviométrie sur les niveaux d’eau souterraine,
une deuxiéme analyse a été faite en comparaison des variations pluviométriques.
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Figure 5: 1) Suivi de la pluviométrie locale en fonction du temps (St.Caen / meteociel.fr)

2) Suivi de I’évolution du niveau piézométrique a Longraye en fonction du temps (ADES - 01195X0200/F2)

Précipitation (mm)

10
8
6
a
2
o m A

1-févr.

| I I -
féwr S-féur

= 2
& By

NIVEAL PIEZOMETRIQUE {MNGF)
2
=

|
13-féwr.

e
A~ o
//.
823 / +0,22m
yd
—

822 P T P
821

1févr. S-féwr. 9-févr. 13-féwr. 17-

17féur

féwr.

21-féwr,

25-féwr

21-févr 1-mars 5-mars 9-mars,

y

25-fidwr, l-mars S-mars 9-mars

13-mars

13-mars

+0,31m

17-mars

17-mars

21-mars

21-mars 25-mars 29-mars

25-mars 29-mars

Les évolutions des niveaux de la nappe semblent assez directement liées a la pluviométrie.

Les périodes de fort cumul pluviométrique provoquent une remontée des niveaux de la nappe
différée et étalée sur plusieurs jours :

- 10 mm entre le 1¢" et le 6 février — +0,22 m
- 18 mm entre le 27 février et le 6 mars — +0,31 m
Néanmoins, au cours de la semaine d’essai, aucun phénomeéne pluvieux n’a perturbé le suivi des

niveaux de la nappe.
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4.1 Déroulement des travaux

Tableau 5 : Travaux du forage F1

Piquetage (SUEZ Consulting, SETRAFOR, SMPE)

09/02/2017 Réunion sur site, repérage et implantation des 2 ouvrages sur le site.

Aménagement de la plate-forme de travaux (SETRAFOR)

13/02/2017 17/02/2017 Réalisation de la plateforme

Opérations de Foration (SETRAFOR)

15/02/2017 Mise en station de la foreuse.

17/02/2017 01/03/2017 Foration au tricone et trilame en diamétre 380 mm, tubage acier ordinaire en
273 mm, cimentation de I'avant trou.

La foration a repris ensuite en diamétre 250 mm de 39 a 64 m.

Equipement de I'ouvrage

Tubage PVC équipé de centreurs : tubes pleins sur les 43 m de niveaux non
aquiferes, soit 15 tubes pleins de 3 m en 163/180 mm, 5 tubes crépinés sur
les 15 m de la formation graveleuse et 2 tubes pleins en fond d’ouvrage
aveuglent les formations entre 58 m et 64 m.

Gravillonnage a I'extrados des tubages (Grave 2-4 mm) + Pose d’argile type
peltonite (argile gonflante) comme joint d’étanchéité.

01/03/2017

02/03/2017 07/03/2017 Nettoyage sous air-lift (injection de 60 kg d’hexamétaphosphate)

Pose des tuyaux d’exhaures pour la phase de pompage, mise en place

08/03/2016 colonne de pompage et du rejet

08/03/2016 10/03/2017 Développement & la pompe

30/03/2017 Création d’'une dalle de propreté et mise en place du capot métallique

Diagraphies (Log Hydro et SETRAFOR)

11/04/2017 Passage caméra, Gamma-Ray, micromoulinet, conductivité, pH, et

température
Pompages d’essai (SETRAFOR)
13/03/2017 Paliers non-enchainés de 1h (10-20-25 et 34 m3/h) le 13/03/2017

14/03/2017 17/03/2017 Pompage d’essai de longue durée (3 jours a 30 m3/h)

Prélévement pour analyse type premiére adduction en cours de pompage

16/03/2017 de longue durée — Laboratoire FRANK DUNCOMBE (Labéo)
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Tableau 6 : Travaux du forage F2

Piquetage (SUEZ Consulting, SETRAFOR, SMPE)

09/02/2017 Réunion sur site, repérage et implantation des 2 ouvrages sur le site.

Aménagement de la plate-forme de travaux (SETRAFOR)

15/03/2017 16/03/2017 Réalisation de la plateforme

Opérations de Foration (SETRAFOR)

16/03/2017 Mise en station de la foreuse.

17/03/2017 28/03/2017 Foration au tricone et trilame en diametre 380 mm, tubage acier ordinaire en
273 mm, cimentation de I'avant trou.

La foration a repris ensuite en diamétre 250 mm de 53 a 78 m.

Equipement de I'ouvrage

Comblement par graviers jusqu’a 10 m de profondeur,
Mise en place d’'un joint d’étanchéité (Billes-argile) a 9 m
Cimentation jusqu’a 1 m de profondeur

Remblaiement jusqu’a la surface.

29/03/2017 31/03/2017

4.2 Coupe technique et lithologique des ouvrages réalisés

L’entreprise SETRAFOR était en charge de la réalisation des forages d’essai. Les équipements
utilisés pour la réalisation du forage ont été de type foreuse sur chenilles caoutchouc type Ecofore
2004.

9/43
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Les caractéristiques et outils utilisés pour la foration sont suivants :

La téte de forage a été ancrée a 39 m pour F1, et a 53 m pour F2, les diameétres et le
mode de foration étaient identiques pour les deux ouvrages : foration au tricbne et
trilame en diameétre 380 mm, tubage acier ordinaire en 273 mm, cimentation de I'avant
trou.

La foration a repris ensuite en diamétre 250 mm de 39 a 64 m pour F1 et de 53 a4 78 m
pour F2

T
Y S

A }

-4

-~

Figure 7 : Photographies de I’atelier de forage F1, implantation tubage acier, train de tige et outils de
foration utilisés

Suite aux travaux de foration, a la lumiére des indices fournis par I'analyse de la coupe
lithologique, seul le forage F1 présentait les meilleures garanties d’exploitation d’eaux
souterraines :
Au droit de F1 les niveaux réputés productifs du Trias étaient nettement individualisés et
suffisamment épais pour constituer une ressource en eau exploitable. Les graviers étaient
lavés et d’'une granulométrie permettant une bonne perméabilité interstitielle.

Au droit de F2, cette méme formation présentait un faciés beaucoup plus colmaté ; les
graviers étaient moins saillants et englobés dans une matrice argileuse prépondérante. Les
graviers triasiques ne présentaient plus qu’une épaisseur résiduelle réduite affectant de
surcroit la transmissivité de la formation.

10/ 43 A
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Au regard de ces éléments, il a été décidé sur site, en présence du Maitre d’Ouvrage et de
I'Entreprise, que les travaux seraient poursuivis sur F1 (pompages d’essai) et pas sur F2
(validation du rebouchage).

L’équipement des forages est le suivant :

Le forage F1 :

- Tubage PVC équipé de centreurs : tubes pleins sur les 43 m de niveaux non
aquiféres, soit 15 tubes pleins de 3 m en 163/180 mm, 5 tubes crépinés sur les
15 m de la formation graveleuse et 2 tubes pleins en fond d’ouvrage aveuglent les
formations entre 58 m et 64 m.

- Gravillonnage a I'extrados des tubes PVC (Grave 2-4 mm)

- Pose d’'argile type peltonite (argile gonflante) comme joint d’étanchéité. La coupe
technique est présentée sur la figure 9.

Le forage F2, peu productif (aucune venue d’eau n’a été identifiée lors de la foration), a
été rebouché avec du gravier jusqu’a 11 m de profondeur, cimenté jusqu’a 1 m (avec un
joint d’étanchéité entre le ciment et la grave), et remblayé avec la terre végétale jusqu’au
terrain naturel. La coupe technique est présentée sur la figure 10.

11/43
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Le nettoyage du forage F1 et son développement ont été assurés par un air-lift de 16 heures,
par injection de 60 kg d’hexamétaphosphate et par un développement a la pompe sur 9 heures
a différents débits allant de 10 a 35 m3/h.

Au cours du nettoyage a l'air-lift, 'eau était trés fortement chargé de matiére en suspension, elle
s’est éclaircie dés la fin de la phase du développement (Fig.8).

B | .
Figure 8 : Photographie des eaux de la nappe du Trias, pompée et rejetée vers le milieu naturel,
ruisseau Le Vession a 500 m en aval

Remarque : Le forage d’essai F1 s’est révélé satisfaisant. Les objectifs de productivité
sont atteints. Un forage définitif peut étre envisagé a proximité de celui-ci.

Le forage de reconnaissance F1 a été gardé comme piézometre.
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Les coupes techniques ont été établies a partir de I'étude des cuttings prélevés tous les metres
par I'entreprise.

Les coupes techniques et lithologiques des deux forages de reconnaissance sont présentées ci-
dessous, réalisées par SUEZ a l'aide du logiciel GesFor :

Terrains Coupe Lithologique Forage Annulaires n.s 33.15m Tubages Accessoires Commentaires
- 1.00|
: Argiles beiges
5k (Jurassigue)
L 7.0
10
15 __ Marnes grises et
- | Calcaires (Jurassigue)
F F 15" (380 mm) ———M
20 Ciment Cpa 586 ———
- 23.00)
25F
k] o
: Argiles rouges (Triag) .
s
L 23 00 N 39.00
40
o 42.00)
o WMarnes, argiles beiges 43,00
o (Triag})
45| 45 1
: Formation graveleuse,
L sableuse (Trias)
S0
L B
B ] . . F 57778 (250 mm)
o Argiles rouges a gravi..
F 53.00) S
L o-o-
-o-a
55— Argiles beiges 3 graviers [o-o-
L (Trias) e
L -o-a
o-a-
F 58 T 58.00|
L !!!!
60 . . : ()
L Schistes gris bleutés I
(Briowverien) I ! I !
r o
L fff! 74 .
L 54,01 54.004 g0l — — — = . £4.00

Figure 9 : Coupe technique du forage F1

NB : On notera que le niveau statique mesuré a 33 m de profondeur au sein des argiles rouges
du Trias, indique que nous sommes en présence d’'une nappe captive. Le toit de la formation
aquifére coté a 45 m de profondeur.
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Coupe L

Forage
0.
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= 4.00]
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F 5.004
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25
30r
35~
40
- 4
450 45.00]
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+ 53.00)
- 54.00
S5
60r
esp~
: 85.004
70r
- 71.004
+ 73.00]
mse
S 77.00]
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Terre végétale, Sol
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bancs de silex
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Marnes grises et
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indurées et argile marron
(Trias)

a pett bancs de calcaire
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Argiles grises beiges

yias

Argiles rouges (Trias)

Matrice argileuse
rougeatre 3 petit gravier
millimesrique de silex
(Trias)
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Argies grises verdatres
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Schistes zris (Briovenien)

Matrice argileuse marron,

78.00

Tubages Accessoires C
5.00|

MPE
SUD BESSIN

F 157 (380 mm) e

F 97/8 (250 mm)

Figure 10 : Coupe technique du forage F2

Les couches ciblées pour la recherche en eau sont les formations graveleuses du Trias. Pour le
forage F1 ces formations se retrouvent a 45 m de profondeur (6 m d’épaisseur), caractérisées
par des cailloutis et des éclats de silex centimétriques (fig.11), ce qui n’est pas le cas pour le
forage F2, dans lequel on retrouve a 69 m, une faible présence des grains de graviers

millimétriques dispersés dans une matrice tres argileuse (fig.12).
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e S i % N A

Figure 12 : Photographie des matrices argileuses du Trias & petit gravier millimétrique, forage F2

15/43 @, ﬁ@}
suee



MPE

Création de forages d’essai sur les communes de Longraye et de Lingévres
SUD BESSIN

(Calvados)
Compte rendu des travaux de reconnaissance

050 ENE
140 - 134 mNGF

——

135 < 127 mNGF E?

130
125
120
115
110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60 4
55 4

Altitude (m)

T T T T T T T T T

0 0.12 0.24 0.34 0.45 0.55 0.67 0.78 0.9 1.03

Distance (km)

Figure 13 : Profil altimétrique illustrant la position des coupes lithologiques des deux forages

4.3 Diagraphies

Les diagraphies consistent a mesurer, a l'aide de différentes sondes, les caractéristiques des
terrains traversés par un forage en fonction de la profondeur. Les informations recherchées ici
concernent la lithologie, la fracturation, la capacité a laisser circuler I'eau, la recherche des zones
les plus productives et la caractérisation des eaux captées.

Les mesures ont été réalisées le 11 Avril 2017 par Log Hydro sur le forage de reconnaissance
F1, en présence de I'entreprise SETRAFOR et de SUEZ Consulting. La synthése des différents
parameétres mesurés est fournie dans les paragraphes suivants reprenant les enregistrements de
l'inspection caméra, du micromoulinet, du Gamma-Ray, de la conductivité, pH, et la température.

Les données ont été enregistrées en prenant le haut du tube acier comme point de repére.
Le rapport de Log Hydro est reporté en annexe.
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Figure 14 : Photographies de I’atelier des diagraphies sur F1

Une inspection vidéo a été réalisée sur le forage F1 avec une caméra ECA (HYTEC
DTR65HRCF), afin de contrller I'état des équipements et vérifier I'intégrité du forage.

Le paragraphe ci-dessous décrit I'inspection réalisée par Log Hydro.

Conditions de l'inspection :

L’inspection s'est effectuée dans de bonnes conditions de visibilité sauf a la base de I'ouvrage en
raison d'une eau plus turbide.

Fin de l'inspection a 62,40 m sur un dépbt de flocs d'hydroxydes de fer.
Cétes des équipements et état de 'ouvrage :

PVC plein (0 a 43,60 m) : les parois du tubage PVC sont trés partiellement recouvertes
d’hydroxydes de fer de couleur rouille se présentant sous la forme de trainées verticales
peu épaisses (traces). Ces dépbts sont plus importants au droit des raccords vissés. Cette
portion est en bon état, sans défaut apparent et avec des tubes vissés bien emboités.

PVC crépiné (43,60 a 58,15 m) : Les crépines sont presque intégralement recouvertes
par des flocs ferro-bactériens globuleux de 43,6 a 51 m. Ces développements bactériens
ferrugineux se développent au droit des fentes sans affecter a ce stade les parois pleines.
Entre 51 et 53 m, les flocs ferro-bactériens deviennent moins présents et le colmatage
des fentes devient hétérogéne. En dessous de 53 m, les fentes restent bien ouvertes et
les parois sont propres. Hormis le colmatage bactérien ferrugineux, cette portion est sans
défaut apparent et avec des tubes vissés bien emboités.

PVC plein (58,15 a 62,40 m) : le tube est propre jusqu'au fond de l'ouvrage, ou l'eau
devient plus trouble et limite la vision.
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16:34:47

2017. 04. 11

Prof 40,55 m : raccord vissé entre deux tubes prof 4360m : premieres crépines / fentes
PVC pleins / parois avec des traces dhydroxydes  coimatges par des flocs ferro-bactériens / voile

de fer bactérien

f
Ro
Th

Prof 51,10 m : crépines bien ouvertes / coté Prof 52,90m . crépines bien ouvertes / massif
propre du tube crépiné gravillonnaire observable au travers des fentes

Figure 15 : Extrait des photographies de I'inspection caméra (Log Hydro)

Q Ce qu’il faut retenir...

Cette inspection caméra met en évidence un forage trés sensible au développement de
bactéries ferrugineuses qui colmatent les fentes des crépines entre 43 et 51 metres. En
dessous de 53 m, I'ouvrage est en trés bon état sans développement bactérien. Les
tubages ne présentent aucun défaut apparent avec des tubes vissés bien emboités.

4.3.2 Diagraphies de production et Gamma Ray

Les diagraphies de production et du Gamma Ray ont été réalisées sur deux types de régime :
statique et dynamique.

Les diagraphies de production ont porté sur la mesure des paramétres température et
conductivité et sur la mesure du micromoulinet ; les sondes ont été assemblées de fagon a
acquérir les données en une seule génératrice. Au final, trois séries de mesures ont été
enregistrées dans les conditions décrites dans le tableau suivant.
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Tableau 7 : Parameétres mesurés, outils et conditions de mesure

Tranche

- . . Sondes (stack / Longueur
Mesures Régime Log direction de
mesures assemblage) du stack
Rang 1 : GEOVISTA
Température
. . 33a Rang 2 : GEOVISTA
Temp/Cond/Vitesse Statique Descendant 60,80 m Conductivité 1,3m
Rang 3 : GEOVISTA
Flowmetre
Rang 1 : GEOVISTA
Température
. Dynamique 41,85 a Rang 2 : GEOVISTA
Temp/Cond/Vitesse Q=9 m3/h) Descendant 61.25m Conductivité 1,3m
Rang 3 : GEOVISTA
Flowmetre
Gamma Ray Statique Descendant 22a35 m Rang 1: GEOVISTAGR 0,55m

En mode dynamique, le flux ascendant pour les mesures de vitesse a été obtenu au moyen d’'une pompe
en 4 pouces immergée vers 40 m de profondeur par rapport au repére. Le débit du pompage était d’environ
9 m3/h.

Toutes les mesures se sont déroulées, dans des conditions normales sans non-conformités
apparentes, sans aucune perturbation particuliere (la sonde descendant réguliérement dans le
tube).

+ GammaRay :
La mesure de la radioactivité naturelle ou « Gamma Ray » est un log nucléaire. Il apporte des
informations lithologiques en mettant en évidence les charbons, les évaporites et surtout les
niveaux d'argiles qui constituent souvent les limites des réservoirs dans le sous-sol.

Les résultats des mesures au gamma ray sont assez conformes & la coupe géologique relevée :
de 0 & 6 m : horizon argileux avec des CPS (Coups Par Seconde) entre 30 et 40 cps

de 6 a 23 m : des formations marneuses entre 20 et 40 cps, quelques pics localisés vers 11,
15 et 16 m correspondent a des transitions plus argileuses, ainsi que les chutes des cps sont
liées a la présence des petits bancs de calcaires ;

de 23 a 33 m : portion plus argileuse et assez homogene entre 40 et 60 cps (argiles rouges) ;

de 33 & 45 m : les cps sont comprises entre 25 et 40 avec deux pics plus marqués vers 39
et 43 m. Cette portion correspond d'apres la coupe géologique relevée a la base des argiles
et des formations marneuses du Trias ;

de 45 a 52 m : baisse des cps avec des valeurs entre 20 et 30, cette portion correspond a la
formation aquiféere des graviers ;

de 52 a 62 m : portion trés argileuse avec des cps supérieurs a 50.
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Figure 16 : Diagraphie Gamma Ray du forage F1

Les formations a graviers les plus productives sont situées a 45 m de profondeur et font
6 m d’épaisseur, au-dessous de 52 m les argiles sont beaucoup plus dominantes que les
graviers, ce qui implique une faible productivité pour ces niveaux.
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+ Micromoulinet, Température et conductivité :
L’interprétation des données brutes acquises réalisée par Log Hydro est reportée sur la figure 16,
on notera :
La température n’a pas permis de détecter une arrivée d’eau majeure, elle baisse faiblement
en mode statique pour se stabiliser aux alentours de 11,6°C. Une faible et réguliére
augmentation avec la profondeur est remarquée en mode dynamique (11,66°C), chaque
variation de température correspond a une arrivée d’eau, cependant, cette variation reste
mineure.

La gamme de conductivité mesurée est la méme qu'en mode statique sans modification
notable. La base du profil avec des valeurs identiques en régime statique et dynamique
tendrait a montrer la présence d'une colonne d'eau identique malgré la mise en ceuvre du
pompage (zone a trés faible circulation).
La répartition des RPS du micromoulinet (Revolution Par Seconde), met en évidence
plusieurs zones productives :
Entre 43 et 43,5 m : portion contributive représentant 30 % du débit. Les arrivées
d’eau sur cette tranche étant peu visibles a partir des mesures de température et de
conductivité, une partie de la baisse des RPS pourrait étre liée au passage de la portion
pleine a la portion crépinée (augmentation de la section de passage de l'eau dans la
portion crépinée entrainant une baisse de la vitesse de rotation de I'hélice).
Entre 43,5 et 50 m : deuxieme portion contributive représentant 70 % du débit. La
baisse des RPS est trés progressive sans arrivee d'eau marquée.
Au-dela de 50 m, la vitesse de rotation de I'hélice correspond (ou reste inférieure) a la
vitesse de descente de I'outil mesuré en régime statique : le débit est nul.

L’'ouvrage est sensible au développement bactérien. Dans le cas d’'une mise en
exploitation ultérieure du site, les installations devront étre congues en conséquence,
et il convient d’intégrer que l'exploitation devra étre accompagnée d’opérations
d’entretien réguliéres indispensables au fonctionnement des équipements. Cette
problématique est connue par le Syndicat puisque les forages proches de la vallée
du Vession présentent la méme problématique.

Compte tenu des arrivées d’eau, la zone productive se concentre entre 43 et 50 m,
soit sur la portion crépinée supérieure. Cette zone correspond d’'une part a une
tranche des formations graveleuses et de la base des formations marneuses. Les
crépines sont les plus colmatées par les développements ferro-bactériennes a cette
profondeur.
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MPE
SUD BESSIN

Ouvrage Mesures (log)
Pays /Dep.:  France/ Calvados Date : 11/04/2017 d
Co!r,nmune : Longraye Opérateur : F. HERBRETEAU Log HLJ ro
Site : Onchy Repére : Tube acier 273 mm (+0.62m/TN)
Désignation :  Forage d'eau Niveau piezo : 33.76 m/repére
Profgndeur : 64 m Log: P Production / Temp / Cond / G-ray K?Nenal' 22 170 BRINGOLO
Coord. XL93: 431191 m Sonde : Geovista TCIS/ FLOW/G-ray Tel/Fax : 02 96 92 34 64
Coord. X L93: 6900589 m Vitesse acquisition 1 4m/min contact@log-hydro.fr
Altitude Z : 126 m (+/- 2 m) Nom du fichier : Prod-F1-11/04/2017
www.log-hydro.fr
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Figure 17 : Diagraphie Gamma-Ray et interprétation des mesures au micromoulinet / température
et conductivité en mode statique et dynamique (q = 9 m3/h)
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4.4 Pompages d’essai réalisés sur le forage F1

Les essais se sont déroulés du 13/03 au 17/03/2017 pendant une période peu pluvieuse.

+ Généralités sur les pompages d’essai par paliers

Le rabattement total mesuré dans un forage en cours de pompage, et en I'absence d'influence
anthropique a proximité, correspond a la somme de deux composantes distinctes :

Les pertes de charges linéaires liées a la circulation de I'eau au sein de I'aquifére et a
ses caractéristiques hydrodynamiques. C’est une fonction linéaire du débit d’exploitation
dont I'équation est :

s=BQ
Les pertes de charges quadratiques liées a la circulation de I'eau a linterface
forage/aquifére, a la conception de I'ouvrage et a son état de vieillissement.

s=CQ2

En cas de sollicitation trop importante de I'aquifére par un forage, la courbe caractéristique permet
de définir également un débit critique (Qc¢) qu'’il est d'usage de ne pas dépasser afin de préserver
la pérennité de I'ouvrage.

+ Essai par paliers —forage F1

Quatre paliers a débits croissants ont été réalisés : 10 — 20 — 25 — 34 m3h d’une durée d'une
heure chacun, séparés par une période de repos (1h), de maniére a ce que la nappe retrouve
son état initial.

Pour des paliers de débit supérieur, les rabattements deviennent beaucoup plus importants a
chaque palier.

La limite des essais a été fixée par les observations du foreur effectuées au cours du
développement préalable a la pompe.

Les niveaux de rabattement restent plus ou moins stabilisés au cours du pompage.

Au démarrage de I'essai le niveau statique est de 33,85 m par rapport au repere. Un retour a
I'équilibre est remarqué aprés chaque palier, pendant la période de remontée (=niveau statique
initial). Une heure aprés la fin des essais, le niveau statique est a 34,13 m.

Les rabattements atteignent 10,26 m apres le dernier palier & 34 m3/h.

Le débit spécifique (environ 3,5 m3/h/m) est relativement important compte-tenu du contexte, il
confirme la bonne productivité de I'aquifére au droit du site. Le débit critique de I'ouvrage n’est
pas atteint a 34 m3h.
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Figure 18 : Suivi du niveau piézométrique — F1 — Essai par paliers (2017)

La courbe caractéristique de ces essais par paliers est fournie sur la planche d’interprétation qui
suit. Les pertes de charge linéaires sont prépondérantes sur les pertes de charges
guadratiques et attestent d’'une bonne réalisation de Iouvrage.

4+ Synthése des données acquises par I’essai de puits

Tableau 8 : Données acquises par I’essai de puits au forage F1

Forage F1

Coefficient B (h/m?) 0,28
Débit critique de I’ouvrage (m?/h) > 34
Débit spécifique (m3/h/m) 3,5

Rabattement en fin d’essai (m/repére) — Débit 10,13 m a 34 m%h
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— INTERPRETATION

e Ml i ESSAI PAR PALIERS

Courbe caractéristique - F1

n° h m3/h m/repére m/repére m m3/h/m m/m3/h NTU
1 1 10.3 33.85 36.77 2.92 35 2.8E-01 0.02
2 1 20.3 33.87 39.75 5.88 3.5 2.9E-01 0.02
3 1 25.4 33.92 41.28 7.36 3.5 2.9E-01 0.02
4 1 34 34 44.13 10.13 3.4 3.0E-01 0.02
Courbe caractéristiquedu F1 du 13/03/2017
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Figure 19 : Fiche synthétique des essais par paliers du forage F1
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4 Conditions de réalisation des essais - forage F1

Dispositif de pompage : Pompe immergée 6”

Mesure des débits : Débitmeétre enregistreur

Rejet : 500 m a l'aval

Niveau statique : 33,85 m /repére

Date de réalisation : du 14/03 au 17/03/2017 - 3 jours a 30 m3/h
Suivi de laremontée : 1 heure aprés I'arrét de pompage

+ Objectifs de I’essai de nappe

Plusieurs objectifs étaient attendus :
Déterminer les paramétres hydrodynamiques : transmissivité, coefficient d’emmagasinement
(T et S) et la qualité en pompage

Identifier une éventuelle limite hydrogéologique (étanche ou alimentée)
Caractériser I'effet des pompages sur les ouvrages voisins (captage d’Onchy)

+ Essaide nappe-F1

Date/heure

14/03/2017 08:4 14{03/2017 20:24 15/03/2017 08:4 15/03/2017 20:24 16/03/2017 08:4 16/03/2017 20:24 17/03/2017 08:24
-30 72 h

1l

" vf‘wmmmmmwm' T ke VR P PR
4 DESCENTE REMONTEE
48 Pompage débit constant débit=0

Niveau piézométrique m/repare
» Lo

Figure 20 : Evolution du niveau piézométrique — essai de longue durée 3 jours a 30 m3/h

Le niveau de nappe se pseudo-stabilise au bout d’'une a deux heures de pompage autour de
- 43,5 m/repére. Le rabattement en fin de pompage est de 10,28 m, il augmente trés peu au cours
de I'essai. L'ouvrage est en mesure de fournir le débit de 30 m3/h en continu pendant 3 jours,
sans provoquer de déséquilibre important et irrémédiable de I'aquiféere.

+ Interprétation de I’essai Pompage de Longue Durée — F1

Une premiére interprétation analytique de la courbe de descente a été faite sous un outil Excel
développé par SAFEGE. Ce dernier nous a permis de tracer une droite de régression, et par la
suite calculer les paramétres hydrodynamiques de I'aquifére, selon la méthode de Cooper Jacob :

23 ¢ o 2,25.T¢
dr T rES
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Avec :
S Rabattementenm | T  Transmissivité en m?/s r Distance en m
Q  Débiten m3/s S Coefficient demmagasinement | t Temps ens

SMPEP Sud Bessin

s U ea Forage F1 de Longraye

Pompage longue durée du 14 mars 17 au 17 mars 17

COURBE DE DESCENTE: 72 heures de pompage a 30.4 m3/h.
Temps en secondes (échelle logarithmique)

10

12

100 1000 10 000 100000

Figure 21 : Interprétation du régime de descente selon la méthode de Cooper Jacob (forage F1)

La valeur de transmissivité calculée est de I'ordre de 3,1.10-2 m?2/s ce qui correspond a une bonne
capacité de la lame d’eau a circuler au sein de I'aquiféere.

L’artefact identifié & 32 h (115 000 s) aprés le démarage de I'essai ne trouve pas de fondement

scientifique évident. La transmissivité calculé aprés cet instant est équivalente a la valeur
indiquée ci-dessus.

Nous avons utilisé le Logiciel AQTESOLV pour tester d’autres approches quantitatives basées
sur l'utilisation de formules mathématiques permettant l'intégration de limite d’alimentation infinie
ou de drainance.

L’essai de nappe par pompage de longue durée est interprété cette fois ci, par la solution
analytique de Theis (1935) :

5= 4><ng 'W(A:.ZTS.t) avec u= z:.ZTS.t etW(w) :I%dy
Avec : i
S Rabattementen m | T  Transmissivité en m?/s r Distance en m
Q Débiten md/s S Coefficient demmagasinement t Temps ens
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Hypothéses de résolution :

Aquifére homogene, isotrope et d’épaisseur uniforme sur I'aire influencée par le pompage,
en charge sous les formations argileuses du Trias.

Le forage en pompage délivre un débit constant et est supposé parfait.

Plusieurs solutions analytiques ont été testées. La solution de Theis, fournit le meilleur calage
(les hypothéses de résolution sont respectées, nous avons un aquifére isotrope).

20 T T TTT1TT T T T 17107 T T T TTTTT T TTTTT

16. — —

12. — —

Displacement (m)
T

\‘K
O | \II\H‘ | \\HI\‘ | 1 \IIIH‘ 1 [

100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5 1.0E+6
Time (sec)

Figure 22 : Calage sur la solution analytique de Theis

L’utilisation de la formule de Theis donne une valeur de transmissivité assez proche de celle
calculée par la méthode de Cooper Jacob. Nous obtenons: T =2,06.10°m%s et
S =7,6.10 “ (coefficient d’emmagasinement), cette valeur est cohérente avec la typologie d’un
aquifere captif.

Les solutions analytiques testées (Theis, Cooper Jacob) confirment I'interception d’'une nappe
captive présentant de bonnes capacités hydrauliques. Aucune limite n’a été identifiée au cours
de ce pompage d’essai (étanche ou d’alimentation)
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Pour évaluer l'incidence du pompage attendue sur les points de préléevements en eau potable
exitants les plus proches, un suivi du niveau d’eau a été établi au captage d’Onchy. Il est situé a
350 m du forage d’essai F1.

Captage AEP  [%¢
existant

[o—— = BB
. S35

Figure 23 : Localisation du captage AEP existant (Onchy) et du forage d’essai F1

Le suivi a été réalisé au cours de la période d’essais, avec une sonde automatique placée dans
le captage d’eau. L'évolution du niveau a été traitée par la suite sous I'outil excel. On précise que
pour des raisons de continuité de service, le forage d’Onchy n’a pu étre arrété ; il fonctionnait
a son rythme habituel, c’est-a-dire supérieur & 20h/24h.

13/03/17 15/03/17 17/03/17 19/03/17 21/03/17 23/03/17 25/03/17 27/03/17 29/03/17
-4 .

-5

-6

-7 Période des essais

de pompage sur F1

o A A

Figure 24 : Evolution du niveau piézométrique au captage AEP d’Onchy (Suivi SUEZ Consulting 2017)
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La faible épaisseur de I'aquifére et son affleurement local le rendent particulierement sensible
aux variations climatiques, comme évoqué précédemment. Les effets de la pluviométrie sont
trés significatifs sur la nappe du Trais exploitée a Onchy. Ceci est un élément supplémentaire qui
complique I'analyse de I'incidence de F1 sur le forage d’Onchy.

Les mesures de niveau sur le captage d’'Onchy montrent une baisse des niveaux de nappe
pendant la semaine de pompage sur F1 (du 13 au 17 mars). Lors des essais, la baisse atteint
1,50 m au maximum.

On remarque également que les plages horaires de fonctionnement du forage sont plus longues
au cours de la semaine d'essai quau cours des semaines suivantes, ce qui implique
nécessairement une baisse du niveau imputable a I'exploitation.

Dans ces conditions, la baisse peut étre liée autant aux effets des travaux qu’a une exploitation
quasiment continue du forage d’Onchy au cours de la semaine d’essai.

Afin de préciser I'effet de cette incidence, nous avons analysé les données de suivi du forage
d’Onchy sur une plus longue période (janvier-avril 2017). Les données ont été fournies par
'agence Eaux de Normandie et sont présentées sur le graphique suivant ; il s’agit de mesures
relatives par rapport au repére de mesure (margelle).

15/01/17
17/01/17
19/01/17
21/01/17
23/01/17
25/01/17
27/01/17
29/01/17
31/01/17
02/02/17
04/02/17
06/02/17
08/02/17
10/02/17
12/02/17
14/02/17
16/02/17
18/02/17
20/02/17
22/02/17
24/02/17
26/02/17
28/02/17
02/03/17
04/03/17
06/03/17
08/03/17
10/03/17
12/03/17
14/03/17
16/03/17
18/03/17
20/03/17
22/03/17
24/03/17
26/03/17
28/03/17
30/03/17
01/04/17
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Statique e DyNamique

Moyenne dynamique

Figure 25 : Evolution du niveau piézométrique au captage AEP d’Onchy (Données Eaux de Normandie 2017)

Le niveau dynamique de la nappe du Trias exploitée au captage d’Onchy varie régulierement,
selon la fréquence d’exploitation. Au cours des 3 mois reportés sur le graphique, les niveaux
dynamiques varient de — 7.25 m/repére a — 5.60 m/repére.

De mi-janvier a février 2017, le niveau moyen est de 'ordre -7 m/repére.
Le niveau moyen remonte progressivement de début février a mi-mars 2017.

Dans ce contexte, la semaine de pompages sur le forage de reconnaissance se situe dans une
période de recharge de la nappe (-5.80 m/repére au démarrage des essais). L’essai provoque
une baisse des niveaux dynamiques du forage mais sans que celle-ci n’atteigne des niveaux
inhabituels ; au terme des essais, le niveau dynamique atteint -6.9 m/repére.

On notera cependant que les niveaux de la nappe ne se stabilisent pas pour cette situation
d’exploitation proche d’'une situation critique : exploitation de F1 et d’'Onchy en permanence
pendant une semaine. Les niveaux ne cessent de baisser jusqu’au terme des essais.

Il reste toutefois indéniable que I'effet du préléevement sur le forage de reconnaissance affecte le
niveau du forage d’Onchy et que le méme essai réalisé au cours d’une période de niveaux bas
de la nappe générerait des niveaux plus bas encore.
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Il convient cependant de considérer que le forage d’essai a été sollicité a un débit continu de 30
m3/h qui ne correspond pas a une situation réelle d’exploitation future. Cette évaluation est trés
pénalisante et correspond a une exploitation simultanée et quasiment continue des deux forages.

Dans I'hypothése d’'une exploitation ultérieure d’un forage définitif proche de F1, il conviendra
d’intégrer la nécessaire conciliation des rythmes de pompage entre ces deux forages et prévoir
a minima un plan de gestion définissant les limites d’exploitation de I'un et I'autre des forages.
Sachant qu’une exploitation simultanée ne peut constituer une solution pérenne pour l'aquifére
capté mais peut étre envisagée pour des périodes limitées et discontinues. La nappe présente
de bonnes capacités de réalimentation.

+ Interprétation des données du puits d’observation — captage Onchy / calcul du
coefficient d’emmagasinement

Nous avons considéré le captage d’Onchy comme un puits d’observation, afin de vérifier
l'exactitude des résultats obtenus sur F1. Une deuxiéme interprétation des niveaux
piézométriques mesurés au captage a été faite sur 'outil Excel.

SMPEP Sud Bessin

S U e 2 Piézometre Captage AEP de Longraye

Pompage longue durée sur F1 (a 353 m) du 14 mars 17 au 17 mars 17

COURBE DE DESCENTE: 72 heures de pompage a 30.4 m3/h.
Temps en secondes (échelle logarithmique)
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o
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Figure 26 : Interprétation du régime de descente selon la méthode de Cooper Jacob (Captage
d’Onchy)

La valeur de transmissivité calculée aprés linstallation d’un régime d’écoulement permanent est
de l'ordre de 3,07.10° m?/s.

Le coefficient d’emmgasinnement est cette fois ci calculé selon la méthode de Cooper Jacob,
avecr=350m:

22574,

2

S

r
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Avec :
to Tempsa T Transmissivité en m?/s | r  Distance entre le puits
'abscisse en s d’observation et le forage
d’essaienm

Nous obtenons : S = 6,06.10*

Ces valeurs de transmissivité et de coefficient d’'emmagasinement calculés au droit du forage
d’Onchy et au cours du pompage d’essai sur F1 sont trés proche de ce que nous obtenons sur
le forage testé (T = 3,1.10° m?%/s et S = 7,6.10%).

Ceci indique la bonne conservation spatiale des paramétres hydrodynamiques de la nappe.

Nous pouvons donc conclure que :

L’'aquifere est caractérisé par une bonne capacité a mobiliser 'eau qu'’il contient (bon
drainage).

la remontée rapide du niveau piézometrique est liée a la bonne productivité du complexe
ouvrage/aquifere.
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5.1 Protocole de suivi

Dans le cadre de cette campagne, un échantillon d’eaux brutes a été prélevé du forage F1 par le
laboratoire FRANK DUNCOMBE (Labéo), afin de réaliser une analyse et évaluer la qualité des
eaux.

Les résultats sont interprétés selon les normes de qualité détaillées dans l'arrété du 11 janvier
2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaine mentionnées aux articles R. 1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et R. 1321-38
du code de la santé publique.

Le rapport complet des analyses est fourni en annexe.

5.2 Analyse d’eau brute reglementaire
Le prélevement réalisé le 16/03/17 au cours du pompage continu a 30 m3/h apres 54 heures livre
les résultats suivants :
Un pH de 6.5 proche de la neutralité ;
La valeur de turbidité (4,8 NFU) dépasse légérement la norme, cependant d’'un point de vue
organoleptique les eaux sont classées claires, sans odeur ;
Selon I'équilibre calcocarbonique les eaux sont considérées agressives (I'eau doit étre
calcocarbonique ou légerement incrustante) ;
Les eaux sont peu minéralisées : la conductivité est de 488 uS/cm et les principaux ions ou
métalloides sont présents en faible concentration ;

Concernant la présence de micro-organismes dans les eaux : seuls les germes aérobies ont
été détectés en faible proportion. La qualité microbiologique est donc trés bonne de ce point
de vue ;

Concernant les principaux polluants diffus : on note la présence du Bentazone (0.17 pg/l),
aucun autre composé de la famille des pesticides n’'a été détecté (concentration inférieure
aux limites de quantification du laboratoire), et le taux de nitrates est de 23,6 mg/l.

La qualité sanitaire des eaux est donc plutbt respectée sur les principales pollutions
diffuses.
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Tableau 9 : Caractéristiques des eaux du forage F1

Eau - F1 Limite de qualité
Date de prélevement 16/03/2017
Mesures in situ
Température (°C) 13.2 25.0
pH 6.5 6.50 = pH = 9.00
Parametres organoleptiques
Turbidité (NFU) 4.8 2
Parametres physico-chimiques et marqueurs
Conductivité a 25°C (uS/cm) 488 200 = CE 21100
Titre Alcalimétrique Complet (d° Francais) 155-25.5
Taux de CO2 libre (mg/l) 44.4
Calcium (mgl/l) 66.8
Magnésium (mg/l) 9.4
Sodium (mg/l) 16.8 200
Potassium (mg/l) 2.2
Chlorures (mg/l) 32.9 250
Sulfates (mg/l) 24.0 250
Silicates (mg/l) 11.4
Paramétres concernant les substances indésirables
Nitrates (mg/l) 23.6 50
Nitrites (mg/l)) <0.01 0.5
Ammonium (mg/l) <0.02 0.1
Fer total (ug/l) 43.2 200
Manganése (ug/l) 2.2 50
Fluorures (mg/l) 0.14 1,5
Bore (ug/l) 14.7 1000 |
Indice Hydrocarbures (mg/l) <0.10 1
Oligo-éléments et micropolluants toxiques
Arsenic (ug/l) 1.2 10
Nickel (ug/l) 2.6 20
Sélénium (ug/l) <20 10
Thallium (ug /1) <0.10
Composés Organo-Halogénés Volatils
Somme Trihalométhanes (ug/l) <05 100
COHV (ug/l) Tous < LQ
Tétrachloroéthyléne et trichloroéthyléne (ug/l) <0.5 10
Produits phytosanitaires
Atrazine déséthyl 0.03 <0,1pg/l par pesticide
Bentazone (Lg/) O sor;r?{g ggg Eg;rplc?sés
Autres pesticides <LQ
Parametres microbiologiques
Coliformes totaux ILLISIBLE
Escherichia Coli (n/100ml) ILLISIBLE
Entérocoques (n/100ml) 0
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5.3 Synthése sur la qualité de la ressource en eau captée

Les eaux sont agressives avec un pH proche de 6,5 et peu minéralisées (conductivité de
488 uS/cm).

Le caractere captif de la nappe est mis en évidence : faible teneur des nitrates, peu ou pas
de nitrites ou d’ammonium, faible quantité de fer (43.2 pg/l).

La turbidité des eaux captées est légerement au-dessus de la limite de 2 NFU.
Bonne qualité microbiologique qui nécessitera tout de méme une chloration des eaux.

a N

Le Bentazone a été mesuré a une concentration supérieure a la limite de la qualité
(0,17 pg/l).

L’atrazine déséthyl est mesuré a 0,03 pg/l (inférieur a la limite de qualité)

Tous les autres pesticides sont inférieurs & la limite de qualité.

On notera qu'’il probable que la qualité des eaux évolue dans le temps lors de la mise en
exploitation du site.

Le faciés de I'eau captée par le forage F1 est de type bicarbonaté calcique et magnésien comme
le démontre le diagramme ci-dessous.

Diagramme de Piper

Diagramme de Piper
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Figure 27 : Faciés chimique des eaux brutes au droit de F1
En I'état actuel, la qualité des eaux brutes n’est pas satisfaisante. Il conviendra d’envisager une
désinfection au chlore, une filtration des MES et a minima une dilution avec une autre ressource
non impactée par les pesticides (abattement de la Bentazone).
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Les travaux de recherche d’'une nouvelle ressource s’inscrivent dans le cadre du projet général
de sécurisation de I'approvisionnement en eau du SMPEP de la région Sud Bessin Pré-Bocage
Val d’Orne.

Cette étude conduite par SUEZ consistait a créer deux forages de reconnaissance, réaliser des
pompages d’essai et définir la potentialité des ouvrages. Les travaux de forage ont débuté le 13
février 2017, aux lieux d’'implantation définis préalablement en concertation avec le Syndicat et
avec I'appui des conclusions de I'étude géophysique réalisée en amont.

D’aprés l'analyse et I'étude géologique des deux forages réalisées, seul le forage F1 présente
les meilleures garanties d’exploitation d’eaux souterraines :

Forage F1 : I'aquifere du Trias a été capté entre 43 m et 51 m de profondeur. Des niveaux
nettement individualisés et suffisamment épais pour constituer une ressource en eau
exploitable sont identifiés. Les graviers sont lavés et leur granulométrie permet une bonne
perméabilité interstitielle.

Forage F2 : cette méme formation présente ici un faciés beaucoup plus colmaté (graviers
englobés dans une matrice argileuse prépondérante). Les graviers triasiques ne présentaient
plus qu’une épaisseur résiduelle réduite affectant de surcroit la transmissivité de la formation.

Au regard de ces éléments, les travaux ont été poursuivis sur le forage F1 (pompages
d’essai) abandonnés sur F2 (rebouchage).

En basses eaux, le niveau d’eau, a F1, non influencé par les pompages se situe vers 33 m de
profondeur, soit vers 94 m NGF. La couverture argileuse de l'aquifére rend la nappe captive.

Les diagraphies ont été effectuées le 11 avril 2017 par Log Hydro. D’aprés les résultats des
mesures réalisées, I'état de I'ouvrage est affecté par la présence de bactéries du fer créant un
floc bactérien sur les parois et les crépines du tubage. Cette situation connue au droit des
ouvrages d’exploitation du Syndicat nécessite un entretien et un remplacement de matériel de
pompage régulier.

La zone productive du forage se concentre entre 43 et 50 m, soit sur la portion crépinée
supérieure. Cette zone correspond d’'une part a une tranche marneuse et graveleuse de
l'aquifere, mais également a la portion ou les crépines sont les plus colmatées par les
développements ferro-bactériennes.

L’interprétation des données de pompage montre que le débit critique de I'ouvrage n’est pas
atteint a 34 m3%h. Les caractéristiques hydrodynamiques de I'ouvrage sont bonnes avec un débit
spécifique de 3,45 m3/h/m pour 'ensemble des débits testés. La transmissivité de I'aquifere est
de l'ordre de 3.10° m?/s et le coefficient d’emmagasinement est de 6.10%; ces valeurs sont
cohérentes avec la typologie géologique de I'aquifére du Trias.

Les solutions analytiques testées (Theis, Cooper Jacob) confirment I'interception d’'une nappe
captive présentant de bonnes capacités hydrauliques. Aucune limite n’a été identifiée au
cours de ce pompage d’essai (étanche ou d’alimentation)

Les potentialités du forage d'essai F1 se sont révélées satisfaisantes. Les objectifs de
productivité recherchés par le Syndicat sont atteints. Sur le plan hydraulique, un forage
définitif peut étre envisagé sur ce site.

La mesure des incidences des prélévements sur la happe exploitée a Onchy (a 350 m), montre
une baisse des niveaux d’eau pendant la semaine de pompages sur F1. Cette baisse du niveau
d’eau est autant imputable a rythme accru de I'exploitation du forage pendant cette semaine
d’essai qu'aux essais de pompage sur F1. A I'époque de réalisation de I'essai, l'incidence ne
n’atteint pas de niveaux inhabituels. Elle reste dans la gamme de variations habituelles du niveau
piézométrique au droit du captage. L’influence de F1 sur le forage d’Onchy reste indéniable mais
difficilement quantifiable en I'état puisque le forage d’Onchy fonctionnait lors des essais.
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Il conviendra donc de rester vigilant a I'effet cumulé de I'exploitation de la nappe lors de la mise
en service d’un nouvel ouvrage a Longraye en plus du forage existant d’Onchy. Un plan de
gestion devra a minima étre établi sur ce secteur, en tenant compte des capacités de 'aquifére
et des besoins du Syndicat.

D’aprés les résultats des analyses bactériologiques et physico-chimiques, la qualité des eaux
brutes n’est pas satisfaisante. On reléve une concentration de Bentazone (pesticide) supérieure
ala limite de la qualité (0,17 pg/l), une turbidité rémanente et la présence potentielle de bactéries.
Il conviendra d’envisager une désinfection au chlore, une filtration des MES et a minima une
dilution avec d’autres ressources non impactées par les pesticides (abattement de la Bentazone).

On précise que le schéma d’adduction d’eau du Syndicat repose sur le mélange des eaux
provenant actuellement de 9 forages du secteur de Longraye et de Saint-Germain d’Ectot et leur
traitement par une usine de déferrisation / démanganisation.

Au terme du chantier, le forage de reconnaissance F1 a été équipé et sécurisé de maniére a
pouvoir étre conservé a 'avenir en tant qu’ouvrage de contrdle (piézométre).
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ANNEXE 1
RELEVES POMPAGES

Documents SETRAFOR
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setrger DOSSIER TECHNIQUE

FORAGE D'EAU

Entreprise:

Client:

Exploitant:

Maitre d'oeuvre:

SETRAFOR

SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Rue de la Mairie

14310 EPINAY SUR ODON
SETRAFOR

20 route de la Ville Heulin
44600 ST NAZAIRE

SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Rue de la Mairie

14310 EPINAY SUR ODON

Code National BSS :

Police de I'eau * :

N° Déclaration ** :

* Numéro de déclaration au titre de la police de I'eau ** N° d'enregistrement de déclaration préalable

Lieu de l'ouvrage : Onchy

14250 LONGRAYE

Coordonnées : Longitude 000°41'7,94"W Latitude 049°08'65,39"N  Altitude : 000 m

Nombre de forages : 1

Date début de I'ouvrage : 13/02/2017 Resp. M. Ouvrage : SAFEGE

Date fin de l'ouvrage : 07/03/2017 Resp. M. Oeuvre : JEAN YVES CABEC
Machine : 2004 Resp. Chantier :

Date début pompage : 14/03/2017 Niveau statique non perturbé : 3400 m
Date fin de pompage : 17/03/2017 Débit Maxi. d'essai : 15.00 m3/h
Nombre de nappes identifiées : Rabattement correspondant : 0.00 m
Notes : 2/03/2017: Air Lift - débit contréler : 3m3/h aprés 4h de balancement : débit : 7m3/h. Trés

chargée a chaque reprise. Eclairciment eau aprés 4h d'air lift. NS:34.20m
Injection d'exam : 30 kg - Barbottage
3/03/2017 : Air lift 4h

Coordonnées = (m) pour métres m =métres  m3/h = métres cube par heure PAGE: 1



Notes (suite) : 6/03/2017: Balancement 4h - débit & 13.5m3/h & 15m3/h - injection d'exam :30 kg barbottage et
attente.
7/03/2017: NS : 34.70 m
Air lift : 4h - débit : 15 m3/h eau jaunatre

Coordonnées = (m) pour métres m =meétres m3/h = métres cube par heure PAGE: 2



SETRAFOR
TRONCONS de L'OUVRAGE

setrafor
s FORAGE D'EAU o
Charte qualité
Client: SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Maitre d'oeuvre: SETRAFOR
Lieu de I'ouvrage : Onchy
14250 LONGRAYE
LITHOLOGIE
De a Libellé
0.00 1.00 Terre végétale et argile jaune
1.00 6.00 Argile jaune et grise
6.00 8.00 Argile jaune grise avec niveaux de calcaire
8.00 10.00 Calcaire gris noir
10.00 15.00 Calcaire gris noir avec passage argilisé
15.00 17.00 Calcaire gris noir grossier
17.00 18.00 Calcaire gris noir et argile beige
18.00 22.00 Argile et calcaire beige
22.00 23.00 Argile grise
23.00 40.00 Argile rouge
40.00 43.00 Argile beige, rouge, et blanche
43.00 45.00 Argile beige avec graviers et quartz
45.00 48.00 Graviers sableux
48.00 51.00 Graviers quartzite
51.00 53.00 Alluvions et argile rouge
53.00 58.00 Argile beige a niveaux graveleux
58.00 62.00 Argile bleuté schisteuse
62.00 64.00 Schiste bleuté
FORAGE
De a a" gmm Mode de forage Fluide de forage
0.00 39.00 15" 380.00 |Rotary Boue
39.00 64.00 10" 254.00 |Rotary Boue
* Reconnaissance
TUBAGE
De a a" @mm |[Epais. [Ecra. | Nature dutubage Type Slot Vide %
0.00 39.00 | 10"3/4( 273.00 | 6.00 Acier-api Tube-plein
0.00 43.00 7"1/8 | 180.00 | 17.00 P.v.c. Tube-plein
43.00 58.00 7"1/8 | 180.00 | 17.00 P.v.c. Crepine fentes 1.00
58.00 64.00 7"'1/8 | 180.00 | 17.00 P.v.c. Tube-plein
REMPLISSAGE
De a a" Zmm Matériau Nature Méthode de pose | Texture |[Gra. (mm) |Vol. m3
0.00 39.00 | 10"3/4 | 273.00 |Ciment Cpa 55 Sous pression
Epais.=Epaisseur (mm) Ecra.=Résist. & l'ecrasement (bar) Slot (mm) Granul.=Granulométrie Min/Max (mm) PAGE: 3




SETRAFOR

setrafor
R — 1.
REMPLISSAGE (suite)
De a a" Zmm Matériau Nature Méthode de pose | Texture |[Gra. (mm) [Vol. m3
0.00 64.00 7"1/8 | 180.00 |Gravier Autre Gravitaire Roule 2.00-4.00
Epais.=Epaisseur (mm) Ecra.=Résist. a 'ecrasement (bar) Slot (mm) Granul.=Granulométrie Min/Max (mm) PAGE: 4
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FORAGE DIEAU Travaux réalisés : 1\1
du: 13/02/2017 au : 07/03/2017
Client : SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU ;
3 . Coordonnées de I'ouvrage :
Maitre d'oeuvre : SETRAFOR Géographique
Localisation de I'ouvrage : Onchy Longitude (X): 000°41'7,94"W
Latitude (Y): 049°08'55,39"N
14250 | LONGRAYE Altitude sol (2): +0,000 m
Echelle : 1/322 Profondeurs en m au-dessous du repére zéro sol (signe + au-dessus) Nombre de forages : 1
Terrains Coupe Lithologique Forage Annulaires n.s. 34,00 m TubagesAccessoires Commentaires
B ?gg Terre végétale et argile jaune SOl T Z I i
: o2 !
= :§ I
- % 4
Argile jaune et grise b 88 !
[ bes |
i & !
0 890 A gile jaune grise avec st !
niveaux de calcaire b2o 2 I
- 800 H .
5 5 & b S0 1
= Calcaire gris noir 2 :
— 10.00 %%{ .
r sl
- Calcaire gris noir avec pacs !
5 passage argilisé % !
8 8 !
L 15.00 !
— Calcaire gris noir grossier !
- 17.00 — - !
Calcaire gris noir et argile b i
- 18.00 !
= F 15 (380 mm) —> ; ! -
— Argile et calcaire beige Ciment Cpa 55 ——J» [ TGz mm)
: _— _ 4—; T 7*1/8 (180 mm)
- Argile grise |
B !
= 1
= i
= i
R . i
B s ;
L b i
B ; b3 i
- Argile rouge Gravier (2-4 mm) — 1328 N
_ : i
B pade ——
- 8884 “a
oo ;
' ot '
B BeoS i
- B i
- 3900 3900 — — — — — R 39.00
L 40.00 o2 !
5 38
| Argile beige, rouge, et blanche 53
: 4800 Argile beige avec gravierset ——— ([ | 00 Rel==1 = | &2
quartz
L 4500 —
i Graviers sableux : ° : ° : ° :
L 48.00 -2
B Graviers quartzite
B - C 7"1/8 (180 mm)
- " . ) F 10 (254 mm)
— Alluvions et argile rouge
L 53.00
— Argile beige a niveaux
= graveleux
- 58.00 I —— 58.00
— Argile bleuté schisteuse 5ol \
B e e—— T7ussomm)
L 62.00 :
o Schiste bleuté R
|- 64.00 e400H 6400 —— - — e L 64.00
t F Le ... 7 - Joeoiiaaaan, A e ————
SeLrarOr  CerTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE
O Soose Tampon et signature du chef d'entreprise

Géographique  Long.: 000°41'7,94"W  Lat.: 049°08'55,39"N  Alt.: +0,000 m PAGE: 5
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setrafor POMPAGE D'ESSAI
& i2hvese

FORAGE D'EAU B

Charte qualité

Pompage d'essai

Client: SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Maitre d'oeuvre: SETRAFOR
Lieu de I'ouvrage : Onchy

14250 LONGRAYE

Profondeur utile du forage: 64.00 m | Niveau repére/sol: 0.70 m
Diamétre de la chambre de pompage: 273 mm | Niveau statique/sol: 34.00 m
Type de la pompe: Calpeda Puissance de la pompe: 0 Kw
Diamétre nominal: 6" Diameétre hors tout de la pompe: 0 mm
Débit maxi de la pompe: 60.00 m3/h | Hauteur de refoulement maxi: 50 mm
Installée a (profondeur): 50.00 m | Longueur de refoulement: 600 m
Observations :
Date et heure de début de pompage le 14/03/2017 a 09:00 Type de sonde : Sonde de Niveau
Date Heure | Temps Débit Sonde Niveau/sol | Rabatt. Observation
14/03/2017 | 09:01 0h01 30.90 41.70 41.00 7.00
09:02 0h02 41.63 40.93 6.93
09:03 0h03 41.83 41.13 7.13
09:04 0h04 30.70 42.03 41.33 7.33
09:05 0h05 42.12 41.42 7.42
09:06 0h06 42.22 41.52 7.52
09:07 0h07 30.60 42.28 41.58 7.58
09:08 0h08 42.32 41.62 7.62
09:09 0h09 42.36 41.66 7.66
09:10 Oh10 30.40 42.39 41.69 7.69
09:15 0Oh15 42.50 41.80 7.80
09:20 0h20 42.58 41.88 7.88
09:25 0h25 42.59 41.89 7.89
09:30 0h30 42.65 41.95 7.95
09:40 0h40 42.72 42.02 8.02
09:50 0h50 42.75 42.05 8.05
10:00 1h00 30.20 42.80 42.10 8.10
10:15 1h15 42.82 42.12 8.12
10:30 1h30 42.88 42.18 8.18
10:45 1h45 42.91 42.21 8.21
11:00 2h00 30.10 42.95 42.25 8.25
11:30 2h30 43.00 42.30 8.30
12:00 3h00 43.03 42.33 8.33
14:00 5h00 30.00 43.14 42.44 8.44
16:00 7h00 29.90 43.21 42.51 8.51
17:00 8h00 29.80 43.23 42.53 8.53
15/03/2017 | 09:00 24h00 43.52 42.82 8.82
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Date Heure | Temps Débit Sonde Niveau/sol | Rabatt. Observation
11:00 26h00 43.52 42.82 8.82
12:00 27h00 43.52 42.82 8.82
14:00 29h00 | 29.70 43.54 42.84 8.84
17:00 32h00 | 30.50 43.51 42.81 8.81
17:15 32h15 43.85 43.15 9.15
18:00 33h00 43.88 43.18 9.18
16/03/2017 | 09:00 48h00 4418 43.48 9.48
11:00 50h00 4417 43.47 9.47
12:20 51h20 30.10 44.12 43.42 9.42
15:00 54h00 4410 43.40 9.40
17:00 56h00 44.10 43.40 9.40
17/03/2017 | 09:00 72h00 30.30 4427 43.57 9.57
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COURBE DE POMPAGE

L}
SetrafOr  Date début:  14/03/2017 FORAGE D'EAU
- Heure début: 09:00 _UO_S—UNQQ d'essai
Charte qualité
W28 5 3 2 8 2 g
SR8 & g 8 g 8 Temps (mn)
P ! |

- d __w _1 bt 10N 20h _ wos 40h 50h ! 60h 70h 80h
| _ | |
HERE | _
IR | |
| | | | _ | | | |
[ _ _ _ | | | |
I I _

36 - | 1 _ | — }
IR | _

L | | _ | | | |
L _ _ Lo ol |
R N _
IR [ _

38 [ | _ ' } f f f
N I _
by b Lo |
N - |
|| L L B |
IR Lo _
N | _

40 B = _
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I | _

I | _

P . i |

e L |
_ |

42 _/L/E/ ] |

| _

| [ !
S |

—_— ] |

44

Profondeur (m)

DebS | ohos- ohs0 = 3090 m3h | 3n00- 5hOO =  30.40 m3h | 27h00- 29h00 =  30.00 m3h | 5600~ 72h00 =  29.70 m3m
0h50- 1h45 = 30.70 m3/h | 5h00- 7h00 = 30.20 m3/h | 29h00- 50h00 = 29.90 m3/h
1h45- 3h00 = 30.60 m3/h | 7h00- 27h00 = 30.10 m3/h | 50h00- 56h00 = 29.80 m3/h
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sy DOSSIER TECHNIQUE 0
FORAGE D'EAU crare

Entreprise: SETRAFOR

Client: SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Rue de la Mairie

14310 EPINAY SUR ODON

Maitre d'oeuvre: SETRAFOR
20 route de la Ville Heulin

44600 ST NAZAIRE

Exploitant:
20, route de la Ville Heulin
44600 ST NAZAIRE

Code National BSS : N° Déclaration ** :

Police de I'eau *:

* Numéro de déclaration au titre de la police de I'eau ** N° d'enregistrement de déclaration préalable

Lieu de l'ouvrage : Onchy

14250 LONGRAYE

Coordonnées : Longitude 000°40'25,18"W  Latitude 049°09'3"N Altitude : 0.00 m

Nombre de forages : 1

Date début de 'ouvrage : 13/03/2017 Resp. M. Quvrage :

Date fin de l'ouvrage : 31/03/2017 Resp. M. Oeuvre : JEAN YVES CABEC
Machine : 2004 Resp. Chantier :

Date début pompage : Niveau statigue non perturbé : 0.00 m
Date fin de pompage : Débit Maxi. d'essai : 0.00 m3/h
Nombre de nappes identifiées : Rabattement correspondant : 0.00 m
Notes : Forage non tubé et comblé:

- Comblement du forage en gravier: 6/10 : 10-78 m
- Mise en place lit d'argile
- Cimentation de téte: 10 m

Coordonnées = (m) pour métres  m=metres  m3/h = meétres cube par heure PAGE: 1



Notes (suite) : - Arasement de la téte de forage a -1.5m/TN et comblement en végétale.

Coordonnées = (m) pour métres  m=metres  m3/h = meétres cube par heure PAGE: 2



SETRAFOR

TRONCONS de L'OUVRAGE T
setrgfor /v
D FORAGE D'EAU )
Charte qualité
Client: SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
Maitre d'oeuvre: SETRAFOR
Lieu de I'ouvrage : Onchy
14250 LONGRAYE
LITHOLOGIE
De a Libellé
0.00 1.00 Argile Beige Marron
1.00 4.00 Argile beige a Silex
4.00 9.00 Argile beige blanche
9.00 10.00 Calcaire grisatre
10.00 41.00 Calaire grisatre avec passage argileux noir
41.00 45.00 Argile beige marron a niveaux calcaire gris
45.00 53.00 Argile Rouge
53.00 57.00 Argile beige rosatre
57.00 68.00 Argile rouge avec niveaux argileux blanc
68.00 69.00 Sable et graviers
69.00 70.00 Graviers argileux rouge
70.00 71.00 Graviers blanc gris
71.00 72.00 Graviers roulés
72.00 74.00 Graviers grisatre argileux
74.00 77.00 Schiste argileux bleu vert
77.00 78.00 Schiste gris noir
FORAGE
De a a" Zmm Mode de forage Fluide de forage
0.00 53.00 15" 380.00 |Rotary Boue
53.00 78.00 10" 254.00 |Rotary Boue
* Reconnaissance
REMPLISSAGE
De a a" gmm Matériau Nature Méthode de pose | Texture |Gra.(mm) |Vol. m3
0.00 10.00 | Rebouc| 0.00 |Ciment Cpa 55 Sous pression
10.00 11.00 | Rebouc| 0.00 |Billes-argile |Oregonite
10.00 78.00 | Rebouc| 0.00 [Gravier Autre Gravitaire Roule 6.00-10.00
Epais.=Epaisseur (mm) Ecra.=Résist. a I'ecrasement (bar) Slot (mm) Granul.=Granulométrie Min/Max (mm) PAGE: 3
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Client :
Maitre d'oeuvre :

Localisation de I'ouvrage :

FORAGE D'EAU
SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU

SETRAFOR
Onchy
14250 | LONGRAYE

Travaux réalisés : 1\

du : 13/03/2017 au: 31/03/2017

Coordonnées de |'ouvrage :
Géographique
Longitude (X):
Latitude (Y):
Altitude sol (2):

000°40'25,18"W
049°09'3"N
+0,000 m

Echelle : 1/392

Profondeurs en m au-dessous du repére zéro sol (signe + au-dessus)

Nombre de forages : 1

Terrains

0.00

Coupe Lithologique

Forage Annulaires

0.00 H 0.00

n.s.0,00 m

1.00

Argile beige a Silex

»
o
=}

Argile beige blanche

9.00

10.00

argileux noir

Calaire grisatre avec passage

10.00
11.00

41.00

calcaire gris
45.00

Argile beige marron a niveaux

Argile Rouge

53.00

Argile beige rosatre

53.00 H

Ciment Cpa 55

Billes-argile

F 15" (380 mm) — ‘

Gravier (6-10 mm)

——— e e

57.00

argileux blanc

68.00

Argile rouge avec niveaux

69.00

70.00

71.00
72.00

74.00

Graviers grisatre argileux

Schiste argileux bleu vert

77.00

111

78.00

78.00 H 78.00 |—

F 10" (254 mm) ——]

Tubages Accessoires Commentaires

setrafor

Le ... T S a

CERTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE

Tampon et signature du chef d'entreprise

Géographique

Long.: 000°40'25,18"W

Lat.: 049°09'3"N  Alt.: +0,000 m

PAGE: 4




Création de forages d’essai sur les communes de Longraye et de Lingevres (Calvados)
Compte rendu des travaux de reconnaissance

ANNEXE 2
DIAGRAPHIES

LOG HYDRO (Mai 2017) — Inspection caméra et diagraphies
(micromoulinet/temp./cond./gamma-ray) du forage F1 du site de Onchy / Commune
d'AURSEULLES (14). Rapport final, 20 p.

40/ 43
sueez



logHydro

Inspection caméra et diagraphies
(micromoulinet/température/conductivité/gamma-ray)

du forage d'essai F1 du site de Onchy
sur lacommune d'AURSEULLES (14)

Syndicat Mixte de Production d’Eau
Sud Bessin — Pré Bocage — Val d’Orne

sztraFOr R w740

20 route de la Ville Heulin
44 620 SAINT - NAZAIRE

www.log-hydro.fr




Mots clés : Diagnostic, inspection caméra, diagraphie de production, micromoulinet, température,
conductivité, gamma-ray, commune d' AURSEULLES, Calvados.

Ce rapport porte sur des investigations qui ont été menées pour le compte de la société SETRAFOR.
Les conclusions et interprétations présentées dans ce rapport sont celles de l'auteur. SETRAFOR peut
en tirer des conclusions modifiées, basées sur des sources documentaires supplémentaires et / ou des
avis d'experts.

En bibliographie, ce rapport sera cité de la fagon suivante :

LOG HYDRO (Mai 2017) — Inspection caméra et diagraphies (micromoulinet/temp./cond./gamma-ray)
du forage F1 du site de Onchy / Commune d'AURSEULLES (14). Rapport final, 20 p.

Ce document ne peut étre reproduit en totalité ou en partie sans I'autorisation expresse de SETRAFOR.



1. Introduction

Ce document rend compte de linspection caméra et des diagraphies
(micromoulinet/température/conductivité/gamma-ray) réalisées sur le forage d'essai F1
situé au lieu-dit "Onchy" sur la commune d'Aurseulles dans le département du Calvados
(24).

Ces investigations ont été effectuées conformément a la demande de SETRAFOR en
lien avec le bureau d'études SAFEGE.

Toutes les mesures ont été effectuées par F. HERBRETEAU et M. PRIOU le 11 Auvril
2017 en présence de représentants de I'entreprise SETRAFOR et de SAFEGE.

Ces investigations sont réalisées pour contréler |'état de I'ouvrage et préciser ses
caractéristiques aprés sa réalisation par SETRAFOR et pour le compte du
Syndicat Mixte de Production d’Eau Sud Bessin — Pré Bocage — Val d’Orne.

Les données ont été enregistrées en prenant le haut du tube acier comme point de
repére.

Le détail de l'ouvrage (caractéristiques techniques, implantation...) et les mesures
réalisées sont présentées ci-apres.

logHydro.  R-17-40 Page 4/20



2. Localisation et caractéristiques de I'ouvrage
Les principales données techniques sont reportées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1 - Données techniques du forage F1

Parametres du forage F1

Coordonnées (Lambert 93) :

X: 431191m
Y 6 900 589 m
Z:(IGN +/-2m) 126 m
N° BSS Non déclaré a ce jour
Commune : Aurseulles
Type d’ouvrage : Forage d’essai
Date de réalisation : 13/02 au 07/03/2017
Entreprise de forage : SETRAFOR
Profondeur : 64 m

La coupe technique fournie est la suivante (en m/TN):

- Tubage acier plein @ 273 mmde0a 39 m

- Tubage PVC plein @180 mm de 0 a 43 m

- Tubage PVC crépiné @ 180 mm de 43 a 58 m
- Tubage PVC plein @ 180 mm de 58 a 64 m

- Cimentation de I'extrados de 0 a 39 m

- Massif gravillonnaire de 0 a 64 m

Figure 1 - Planche photographique du forage F1

La téte du forage d'essai est protégée par un capot cadenassé et une dalle béton
réglementaire.

logHydro.  R-17-40 Page 5/20
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Figure 2 - Carte de localisation du forage F1 (Scan 25/IGN)
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Figure 3 - Implantation du forage F1 sur fond orthophotographique (IGN) et cadastral
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Client :
Maitre d'oeuvre :
Localisation de I'ouvrage :

FORAGE D'EAU
SYNDICAT MIXTE DE PRODUCTION D'EAU
SETRAFOR
Onchy

14250 LONGRAYE

Travaux réalisés : m
du : 13/02/2017 au: 07/03/2017

Coordonnées de I'ouvrage :
Géographique

Longitude (X): 000°41'7,94"W
Latitude (Y): 049°08'55,39"N
Altitude sol (Z): +0,000 m

Echelle : 1/322

Profondeurs en m au-dessous du repére zéro sol (signe + au-dessus)

Nombre de forages : 1

[Terrains

Coupe Lithologique

0.00
1.00

Terre végétale et argile jaune

Argile jaune et grise

Forage Annulaires

0.00 0.00

6.00 — -
Argile jaune grise avec
500 niveaux de calcaire

Calcaire gris noir

Calcaire gris noir avec
passage argilisé

15.00

Calcaire gris noir grossier
17.00

Calcaire gris noir et argile

18.00

F 15" (380 mm) —]

Argile et calcaire beige

Ciment Cpa 55

22,00

200 Argile grise

Argile rouge

40.00
Argile beige, rouge, et
blanche

Argile beige avec graviers et
quartz

45.00
Graviers sableux

48.00

Gravier (2-4 mm) —

38.00 39.00

Graviers quartzite

51.00

Alluvions et argile rouge

F 10" (254 mm) ——————3

Argile beige a niveaux

graveleux

58.00

Argile bleuté schisteuse

Schiste bleuté

il

=

i

o
[

64.00

n.s. 34,00 m

T 10°3/4 (273 mm)

T 7°1/8 (180 mm)

C 7°1/8 (180 mm)

T 7°1/8 (180 mm)

Tubages Accessoires Commentaires

0.00

58.00

Le ...l...

(U - I

CERTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE
Tampon et signature du chef d'entreprise

Géographique

Long.: 000°41'7,94"W  Lat.: 049°08'55,39"N  Alt.: +0,000 m

PAGE: 4

Figure 4 - Coupe technique du forage d'essai F1 (document SETRAFOR)

logHydro

R-17-40
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3. Inspection caméra du forage

3.1. Equipements de diagraphie et mode opératoire

Le matériel utilisé pour I'inspection caméra a été le suivant :

Tableau 2 - Sondes de diagraphie et paramétres mesurés

Sonde Dimension Paramétre Centreurs
Camera ECA @ 87 mm Vidéo Haute Résolution un centreur en ligne
HYTEC DTR65HRCF long : 1800 mm Systéme d’enregistrement numérique

Résolution : 450 lignes TV, 0.1 lux
Mise au point télécommandée
Tilt +/- 110°; rotation illimitée
Eclairage par LED intégré

Le matériel utilisé a été calibré et nettoyé avant d'arriver sur le site.

Les données ont été mesurées en prenant comme point de repére le haut du tubage acier en
273 mm :

Tableau 3 - Cotes du repére et niveau piézométrique

Niveau statique

Forage Hauteur du repére/ TN le 11/04/2017

F1 +0.62m 33.76 m /repére

Point de repere

3.2. Résultats de I'inspection caméra

Conditions de Inspection réalisée le 11/04/2017. L’inspection s'est effectuée dans de
l'inspection : bonnes conditions de visibilité sauf & la base de I'ouvrage en raison
d'une eau plus turbide.

Fin de l'inspection a 62.40 m sur un dépdt de flocs d'hydroxydes de fer.

Résultats : U Coupe technique | 0a43.60 m: Tube PVC plein @163/180 mm
déduite:

43.60 458.15 m Tube PVC crépiné @163/180 mm
58.15 4 62.40 m Tube PVC plein @163/180 mm

U Etat de 'ouvrage :

partiellement recouvertes d’hydroxydes de fer de couleur rouille se présentant
sous la forme de trainées verticales peu épaisses (traces). Ces dépdts sont
plus importants au droit des raccords vissés. Cette portion est en bon état,
sans défaut apparent et avec des tubes vissés bien emboités.

" PVC plein_(0_a 43.60_m): les parois du tubage PVC sont trés

= PVYC crépiné (43.60 a 58.15 m)_.: Les crépines sont presque
intégralement recouvertes par des flocs ferro-bactériens globuleux de 43.6 a
51 m. Ces développements bactériens ferrugineux se développent au droit

des fentes sans affecter a ce stade les parois pleines. Entre 51 et 53 m, les

Log Hgdro R-17-40 Page 8/20



flocs ferro-bactériens deviennent moins présents et le colmatage des fentes
devient hétérogéne. En dessous de 53 m, les fentes restent bien ouvertes et
les parois sont propres. Hormis le colmatage bactérien ferrugineux, cette
portion est sans défaut apparent et avec des tubes vissés bien emboités.

" PVC plein (58.15 a 62.40 m) : le tube est propre jusqu'au fond de

I'ouvrage, ou I'eau devient plus trouble et limite la vision.

Cette inspection caméra met en évidence un forage trés sensible au
développement de bactéries ferrugineuses entre 43 et 51 métres qui colmate
les fentes des crépines. En dessous de 53 m, l'ouvrage est en trés bon état
sans développement bactérien.

Les tubages présentent aucun défaut apparent avec des tubes vissés bien
emboités.

Log Hgdro R-17-40 Page 9/20



2017. 04. 11

Prof 0.35 m : début de l'inspection / vue axiale du tube Prof 2.15 m : raccord vissé entre deux tubes PVC pleins
plein @ 163-180 mm / traces d'hydroxydes de fer partiellement recouvert d'hydroxydes de fer

2017. 04. 11 16:24:52

Prof 7.90 m : vue axiale du tube plein @ 163/180 mm / Prof 8.05 m : raccord vissé entre deux tubes PVC pleins
raccord vissé avec des traces d'hydroxydes de fer partiellement recouvert d'hydroxydes de fer
W ]
Lfs 19,78 r
Rots 28
Tilks =14

2017.04. 11 16:26:08 2017. 04. 11 16:27:19
Prof 13.85 m : raccord vissé entre deux tubes PVC Prof 19.75m : raccord vissé entre deux tubes PVC
pleins avec des traces d'hydroxydes de fer pleins avec des traces d'hydroxydes de fer

Figure 5 - Planche photographique n°1 de l'inspection caméra du forage F1 de Onchy
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2017. 04. 11 16:28:41 2017. 04. 11

Prof 25.75 m : raccord vissé entre deux tubes PVC Prof 31.70 m : raccord vissé entre deux tubes PVC
pleins avec des traces d'hydroxydes de fer pleins avec des traces d'hydroxydes de fer

2017.04. 11 2017. 04. 11 16:31:06
Prof 32.95 m : vue axiale du tube plein PVC @ 163-180 Prof 33.90 m : vue sur la surface piézométrique / eau
mm / tube propre trés peu turbide

2017. 04. 11 2017. 04. 11

Prof 34.65 m : raccord vissé entre deux tubes PVC Prof 40.55 m : raccord vissé entre deux tubes PVC
pleins / parois propres pleins / parois avec des traces d'hydroxydes de fer

Figure 6 - Planche photographique n°2 de l'inspection caméra du forage F1 de Onchy
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2017. 04. 11 :34: 112017. 04. 16:34:47

Prof 43.45 m: vue axiale sur les premiéres crépines / Prof 43.60 : premiéres crépines / fentes colmatées par
flocs ferro-bactériens sur les fentes des crépines des flocs ferro-bactériens / voile bactérien

Prof 45.95 m : vue axiale des crépines / parois pleine Prof 49.55 m : crépines colmatées par des flocs ferro-
sans dépot bactériens globuleux

12017. 04. 11 16:39: 47

Prof 51.10 m : crépines bien ouvertes / c6té propre du Prof 51.70 m : crépines colmatées par des flocs ferro-
tube crépiné bactériens globuleux / c6té plus dégradé du tube crépiné

Figure 7 - Planche photographique n°3 de l'inspection caméra du forage F1 de Onchy
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Prof 52.20 m : vue axiale sur le tube crépiné / colmatage Prof 52.90 : crépines bien ouvertes / massif
hétérogene des crépines gravillonnaire observable au travers des fentes

Prof 52.90 m : vue axiale sur les crépines / tube plus Prof 53.25 m : vue axiale sur les crépines / tube trés
propre avec moins de flocs ferro-bactériens propre

9017. 04. 11 16:43:40 9017. 04. 11 16:45:00

[

Prof 58.15 m : base des crépines / fentes bien ouvertes Prof 62.15 m : vue sur le fond du tube plein / visibilité
réduite en raison d'une turbidité plus élevée

Figure 8 - Planche photographique n°4 de l'inspection caméra du forage F1 de Onchy
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4. Diagraphies de production et gamma-ray

4.1. Equipements de diagraphie et mode opératoire

Le matériel utilisé pour les diagraphies a été le suivant :

Tableau 4 - Sondes de diagraphie et paramétres mesurés

Sonde Dimension Paramétre

GEOVISTA Flowmetre sonde : @ 38 mm RPS (Revolution Par Seconde)
(micromoulinet) Sens de rotation

hélice : @ 75 mm Précision 1/40°™ de tour

long : 0,48 mm
GEOVISTA Temperature @ 38 mm, Gamme 0 a 80°C

long: 0,53 m Précision + 0.4°C
GEOVISTA Conductivity @ 38 mm, Gamme 50 a 5000 pS/cm

long : 0,70 m Précision + 1 %

Conductivité mesurée a la température in situ

Gamma Ray GEOVISTA @ 38 mm, Détecteur gamma naturel : 50 mm X 25 mm

long : 0,55 m (scintilleur Nal)

Le matériel utilisé a été calibré et nettoyé avant d'arriver sur le site.

Les sondes ont été assemblées (stack) de facon a acquérir les données en une seule
génératrice pour la mesure de la température, la conductivité et la vitesse en mode
statique et en mode dynamique. Un centreur en ligne a été mis en place pour ce
stack.

Au final, trois séries de mesures ont été enregistrées dans les conditions suivantes :

Tableau 5 - Sondes de diagraphie et paramétres mesurés

AnAratri - Log Tranche de Longueur
Génératrice
Mesures Régime direction mesures Sondes (stack / assemblage) du stack
1 Temp/Cond Statique Descendant  33a60.80 m Rang 1 : GEOVISTA Température 1.3m
/Vitesse Rang 2 : GEOVISTA Conductivité
Rang 3 : GEOVISTA Flowmetre
2 Temp/Cond/  Dynamique Descendant 41.85a61.25m Rang 1 : GEOVISTA Température 1.3m
Vitesse Q=9 m’h) Rang 2 : GEOVISTA Conductivité
Rang 3 : GEOVISTA Flowmetre
3 Gamma Statique Descendant  0a62.35m Rang 1 : GEOVISTA GR 0.55m
Ray

La mesure de la vitesse lors de la premiere génératrice (régime statique) a permis de
préciser les conditions de descente du train de sondes dans le trou et notamment les
perturbations liées aux frottements sur les parois. Aucune perturbation particuliére n’a
été détectée ; la sonde descendant régulierement dans le tube.

En mode dynamique (avec pompage), le flux ascendant pour les mesures de vitesse en
a été obtenu au moyen d’une pompe en 4 pouces immergée vers 40 m de profondeur
par rapport au haut du tube acier. Le débit du pompage était d’environ 9 m*/h.

Avec un niveau statique a 33.76 m/repére, le niveau piézometrique dynamique en fin de
mesure était proche de 35.2 m/repére (rabattement de 1.44 m seulement) :
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Figure 9 - Forage F1/ Niveau piézometrique dynamique pendant les mesures au
micromoulinet

Les enregistrements des RPS (Révolution Par Seconde) de I'hélice, de la température,
de la conductivité et du gamma-ray se sont déroulés dans des conditions normales sans
non-conformités apparentes.

4.2. Résultats de la diagraphie gamma-ray

Pour rappel, la mesure de la radioactivité naturelle ou « Gamma Ray » est un log
nucléaire. Il apporte des informations lithologiques en mettant en évidence les charbons,
les évaporites et surtout les niveaux d'argiles qui constituent souvent les limites des
réservoirs dans le sous-sol. La mesure de la radioactivité naturelle repose sur un
compteur a scintillation dont le cristal scintillant émet un photon lumineux lorsqu'il est
atteint  par un rayon gamma. Cette photo émission est transformée par un
photomultiplicateur en une impulsion électrique amplifiée pour devenir mesurable.
L'intensité de chaque émission lumineuse est proportionnelle a I'énergie des photons
gammas qui l'ont produite. La sonde Gamma Ray GEOVISTA mesure ces intensités en
unité relative, soit des coups par secondes (CPS). Elle peut étre utilisée dans les
forages tubés, en présence de boues résistantes et dans les forages remplis d'air.

Les mesures au gamma-ray sont assez conformes a la coupe géologique relevée avec
(cf figure 10) :

» de 0 a 21 m : des formations peu argileuses avec des CPS (ou Coups Par
Seconde) entre 20 et 40 avec quelques pics localisés vers 11, 15 et 16 m,

= de 21 a 33 m : portion plus argileuse et assez homogéne avec des CPS entre 40
et 60 (argiles rouges, mélange d'argiles rouges beige et blanches, et argiles au
contact d'alluvions),

= de 33 a 52 m : baisse des CPS avec des valeurs comprises entre 25 et 40 avec
deux pics plus marqués vers 39 et 51 m. Cette portion correspond d'aprés la
coupe géologique relevée a la base des argiles intermédiaires et des graviers,

= de 52 a62m: portion trés argileuse avec des CPS supérieurs a 50.
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Ouvrage

Mesures (log)

Pays / Dep. :
Commune :
Site :
Désignation :
Profondeur :
Coord. X L93:
Coord. X L93:
Altitude Z :

France / Calvados
Longraye

Onchy

Forage d'eau F1
64 m

431191 m
6900589 m

126 m (+-2m)

Date :
Opérateur :
Repére :
Niveau piezo :
Log:

Sonde :

Vitesse acquisition :

Nom du fichier :

11/04/2017

F. HERBRETEAU

Tube acier 273 mm (+0.62m/TN)
33.76 m/repére

Production / Temp / Cond / G-ray
Geovista TCIS/ FLOW/G-ray

3 m/min

GR-F1-11/04/2017

logHydro

Kervenal, 22 170 BRINGOLO
TeéllFax : 02 96 92 34 64
contact@Iog-hydro.fr

www.log-hydro.fr
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Figure 10 - Forage F1 / Diagraphie Gamma-Ray
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4.3. Résultats de la diagraphie de production (temp./cond./micromoulinet)

Les données brutes acquises et leur interprétation sont reportées sur les figures 11 et
12. On notera :

en mode statique, la température baisse assez fortement sur la tranche
superficielle de 33 & 40 m environ (zone sous l'influence de I'atmosphére) avant de
se stabiliser aux alentours de 11.6 °C.

En mode dynamique, chaque variation de température correspond a une
arrivée d’eau de température différente ; la faible et réguliere augmentation de
'eau avec la profondeur étant liée au gradient géothermique naturel. Dans le cas
présent, la température reste tres stable avec un profil compris entre 11.63 et
11.66 °C : aucune arrivée d'eau majeure n'est détectable avec ce parametre.

en mode statique, la conductivité présente une gamme de valeur comprise
entre 380 et 420 pS/cm avec des valeurs plus fortes dans le tubage plein
supérieur (zone morte sans circulation). La conductivité baisse progressivement
jusqu'a 46 m pour se stabiliser a une valeur proche de 380 uS/cm. En dessous de
57 m, la conductivité augmente au pied du tubage dans la portion pleine.

Comme pour la température, la mesure de la conductivité en mode dynamique
peut mettre en évidence des arrivées d’eau aux caractéristiques différentes. La
gamme de conductivitt mesurée est la méme qu'en mode statique sans
modification notable. La base du profil avec des valeurs identiques en régime
statigue et dynamique tendrait & montrer la présence d'une colonne d'eau
identique malgré la mise en ceuvre du pompage (zone a trés faible circulation).

La répartition des RPS du micromoulinet (Revolution Par Seconde), met en
évidence plusieurs zones productives :

- entre 43 et 43.5 m : portion contributive représentant 30 % du débit. Les
arrivées d’eau sur cette tranche étant peu visibles a partir des mesures de
température et de conductivité, une partie de la baisse des RPS pourrait étre
liée au passage de la portion pleine a la portion crépinée (augmentation de
la section de passage de l'eau dans la portion crépinée entrainant une
baisse de la vitesse de rotation de I'hélice).

- entre 43.5 et 50 m : deuxiéme portion contributive représentant 70 % du
débit. La baisse des RPS est trés progressive sans arrivée d'eau marquée.
- en de¢a de 50 m, la vitesse de rotation de I'hélice correspond (ou reste

inférieure) a la vitesse de descente de I'outil mesuré en régime statique : le
débit est nul.

La zone productive se concentre ainsi entre 43 et 50 m, soit sur la portion
crépinée supérieure. Cette zone correspond d'une part a une tranche peu
argileuse avec des faibles CPS, mais également a la portion ou les crépines
sont les plus colmatées par des développements ferro-bactériens.
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Ouvrage

Mesures (log)

Pays /Dep.:  France/ Calvados Date : 11/04/2017 L H d
Commune : Longraye Opeérateur : F. HERBRETEAU 09 LJ ro
Site : Onchy Repére : Tube acier 273 mm (+0.62m/TN)
Désignation:  Forage d'eau Niveau piezo : 33.76 m/repére
Profondeur:  64m og : Production / Temp / Cond / G-ray K?Nenal' 22 170 BRINGOLO
Coord. X L93: 431191m Sonde : Geovista TCIS/ FLOW/G-ray TéllFax : 02 96 92 34 64
Coord. X193 : 6900589 m Vitesse acquisition 1 4m/min contact@log-hydro.fr
Altitude Z : 126 m (+/-2 m) Nom du fichier : Prod-F1-11/04/2017
www.log-hydro.fr
Depth Litho.  Litho NGAM Vitesse Stat. TEMP statique ~ COND statique Vit. de rot. UP statique Coupe technique
— t } } i : }
1:170 0 CPS 100 0 MPM 511 °C 14 370 uSie 430 0 RPS 110 200
Vitesse Dyn. TEMP dyn. COND dyn. Vit. de rot. UP dyn.
r T L) T 1
0 MPM 5 11 °C 14 370 uSie 430 0 RPS 1.1
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Figure 11 - Forage F1 / Diagraphie Gamma-Ray et micromoulinet / température et
conductivité en mode statique et dynamique (q = 9 m%h) / Données brutes
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Ouvrage

Mesures (log)

RPS 1.1

Pays/Dep.: France/ Calvados Date 11/04/2017 L H d
Commune : Longraye Opérateur : F. HERBRETEAU 09 l_J ro:
Site : Onchy Repére : Tube acier 273 mm (+0.62m/TN)
Désignation :  Forage d'eau Niveau piezo : 33.76 mirepére
Profondeur : 64 m Log: Production / Temp / Cond / G-ray Kf’we"al’ 22 170BRINGOLO
Coord. XL93: 431191 m Sonde : Geovista TCIS/ FLOW/G-ray TelFax : 02 96 92 34 64
Coord. X L93: 6900589 m Vitesse acquisition :  4m/min contact@log-hydro.fr
Altitude Z : 126 m (+/- 2 m) Nom du fichier : Prod-F1-11/04/2017
www.log-hydro.fr
DepthLitho.  Litho NGAM Vitesse Stat. COND dyn. Vit. de rot. UP statique Répartition du débit Coupe technique
I L L 1 L Il 1 1
1:170 0 CPS 100 0 MPM 5 370 uSie 430 0 RPS 110 % 100 0 200
Vitesse Dyn. TEMP dyn. Vit. de rot. UP dyn.
I } t
0 MPM 5 115 °C 117 0
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Alluvions et argile
rouge
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niveaux graveleux
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Figure 12 - Forage F1 / Diagraphie Gamma-Ray et interprétation des mesures au
micromoulinet / température et conductivité en mode dynamique (q = 9 m%h)
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5. Livraison des données

Les différentes données numériques enregistrées sont jointes au présent rapport sur un
support DVD (en 3 exemplaires) et comprenant les logs au format LAS (standard

international d'informations diagraphiques).

Tableau 6 - Fichiers de diagraphie livrés

Forage Sonde Log direction

Fichier

GEOVISTA Flow/TCIS Descendant Stat.

GEOVISTA Flow/TCIS Descendant Dyn
GEOVISTA Gamma Ray  Descendant

F1
Camera ECA Descendant
HYTEC DTR65HRCF

F1-Aurseulles-FlowStat.las
F1- Aurseulles -FlowDyn.las
F1- Aurseulles -GR.las

F1_ Aurseulles_11-04-2017.avi
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Création de forages d’essai sur les communes de Longraye et de Lingevres (Calvados)
Compte rendu des travaux de reconnaissance

ANNEXE 3
RAPPORT D’ANALYSES DE LA
QUALITE DE L’EAU

Rapport du laboratoire LABEO — FRANK DUNCOMBE
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LABEO-FRANK DUNCOMBE
14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale)

ESSAIS

FRANK
g DONCOHBE 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST
L A B E O ENVIRONNEMENT — ALIMENTATION
Telephone : 02-31-47-19-19 _ B Télécopie : 02-31-47-19-18
L'accrédilalion de la Seclion Essais?u COFRAC ntlg:lz':l;al'lpgyr:péinnm lu'cII:lsi‘Que des Ial;:l‘;:lz?(l:eiS;L?T::;z:ﬁg?ﬁ-alyses couveres par l'accrédilation.
Seuls les essais [dentifiés par e sigle {c) sonl elfeclués sous le couvert de l'accrédilalion
Le rappor d'analyse ne conceme que lefs) produit{s) soumis # analyse. Les incediludes de mesure sonl lenues & volre dispasilion au laboraloire.
() analyse effectuée par un lahoraloire agréé par le ministére chargé de l'envirenr dans les conditions de Famété du 27 oclobre 2011,
SMPE SUD BESSIN - PRE BOCAGE - VAL D'ORNE
MAIRIE
14310 EPINAY S/ODON
Date de prélevement................... : 16/03/2017 & 15:05 par AGENT DU LABORATOIRE JB. PROVENCALLE
Date de dépét au laboratoire....., : 16/03/2017 a4 17:00 par Agent du laboratoire (JBP)
Gfigiie e . EAU DE FORAGE Date de debut d'analyse 16/03/2017
s s [ L :
Lieu de prélévement .................. : FORAGE D'ESSAI LONGRAYE
Motif de I'analyse ........cccoeevvines : Mode de traitement ....... :
Demandeln s . SMPE SUD BESSIN Facturation ....................  SMPE SUD BESSIN

Observation prélevement............ :

Echantillon Observations

E.2017.4790-1-1

Bactériologie

Echantillon n®
E.2017.4790-1-1

Escherichia coli membrane ( n/100ml )
NF EN 1SO 9308-1

(¢) ILLISIBLE

Bactéries coliformes membrane ( n/100ml

)
NF EN ISO 9308-1

(c) ILLISIBLE

Entérocoques membrane ( n/100ml ) © 0
NF EN IS0 7899-2
Aspect
Echantillon n°E.2017.4790-1-1
Paramétre Unite Methode Résultat
QOdeur (0 : r.a.s. ; 1 : voir commentaire) qualitatif olfaction 0
Couleur ma/l Pt NF EN ISO 7887 <5
Chimie
Echantillon n®
E.2017.4790-1-1

pH sur place (unité pH )

NF EN 1SO 10623 (&) 65

Turbidité laboratoire ( FNU )

NF EN 1SO 7027 5] 48

Température de I'eau sur place (°C) (© 13.2

méthode interne PRPRXX001 '

Titre hydrotimétrique ( °F ) (c) 20.3

RAPPORT D'ANALYSEN® : E.2017.4790-1
Saisie du : 15/03/2017
Page 1/9
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CCREDITATION

LABEO-FRANK DUNCOMBE e

DISPONIBLE

FRANK 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) M- .
e 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST tofrug
L A R E ® ENVIRONNEMENT — ALIMENTATION g
Téléphone : 02-31-47-19-19 Télécopie : 02-31-47-19-18
La reproduction de ce rappor d'analyses n'est auluusﬁa que sous $a foimz intégrale, ESSAIS
L'scerédilalion de Ja Seclion Essais du COFRAC allesie de la compétence lech es pour les seules | C par l'accré

Seuls les essais idenlifiés parle slg!n {c) sant elleclues sous le couverl de 'aceréditation.
LLe rappor d'analyse ne concerne que le(s) produil{s) soumis & analyse. Les inceriludes de mesure sont lenues & volre disposition au labotataire.
(e) aualyse elfectuée par un laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnemenl dans les condilions de Faredté du 27 oclobre 2011

NF T 90-003

Conductivité a 25°C laboratoire ( pS/cm }

NF EN 27888 fc] 488
Chlorures ( mg/l Cl )

NF EN 1SO 10304-1 51 B8
Sulfates ( mg/l S04 )

NF EN ISO 10304-1 (c) 24.0
Silice en Si02 (mgll)

NF ISO 15923-1 B 14
Calcium total en Ca ICP-AES (mal/l)

NF EN 1SO 11885 )l B
Magnésium total en Mg ICP-AES (mg/l) (©) 9.4
NF EN ISO 11885 '
Sodium total en Na ICP-AES (mg/l )

NF EN ISO 11885 (@ 168
Potassium total en K ICP-AES (mg/l ) (©) 2.2
NF EN ISO 11885 Ty
Oxygene dissous sur place ( mg/l 02) ‘_
NF EN 25814 (c) 6.50 ¢
Pourcentage de saturation d'O2 dissous

(calcul) (%) 63
NF EN 25814

pH & I'équilibre ( unité pH ) 720

calcul (Legrand-Poirier)

Equilibre calcocarbonique (- )
calcul

Eau agressive

Nitrates ( mg/l NO3 )

NF EN ISO 13395 () 226
Nitrites ( mg/l NO2 )
NF 1SO 15923-1 - B
Somme (NO3 / 50) + (NO2 / 3) ( mg/l) 0.47
calcul )
Ammonium ( mg/l NH4 )
NF IS0 15923-1 g i
Carbone organique total (COT) (mg/l C)
NF EN 1484 i R
Fer dissous en Fe ICP-Masse ( pgfl )
fitr, NF EN ISO 17294-2 o) 43.2
Manganése total en Mn ICP-Masse ( pg/l

(c) 2.2
NF EN ISO 17294-1+2
Phosphore total ( mg/l P205 )
NF EN ISO 6878 (e ‘218
Fluoren F ( mg/l )
NF EN ISO 10304-1 SR
Indice Hydrocarbures (CPG) ( mg/l) (¢) <0.10
NF EN ISO 9377-2 ]
Cadmium total en Cd ICP-Masse ( pg/l ) (©) <0.10
NF EN ISO 17294-1+2 '
Antimoine total en Sb ICP-Masse ( ug/l ) (©) <0.50
NF EN ISO 17294-1+2 ’
Arsenic total en As ICP-Masse ( pg/l ) © (c) 1.2
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FRANK
DUNCOMBE

LABEO-FRANK DUNCOMBE
14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale)
1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST
ENVIRONNEMENT — ALIMENTATION

ACCREGITATION
£y

LABEO

Téléphone : 02-31-47-19-19

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée quea scus sa fonne inlégrale.

L'accréditation de la Section Essals du COFRAC allesle de la compétence lechnique des laboraloires pour les seules analyses couveres par l'accrédilalion
Seuls les essals (denlifiés par le sigle (c) sonl effectués sous le couveil de 'accréditalion.

Telecopie : 02-31-47-19-18

Le rappod d'analyse ne concerne que le(s) praduit(s) soumis 4 analyse. Les inceriludes de mesure sonl lenues & velre disposition au laboratoire

{e) analyse ellectuée par un laboraloire ageé par le ministé

chargé de I nl dans les conditions de rarrélé du 27 octobre 2011,

SUR
VA GOFRAG FR

cofruc

"NF EN IS0 17294-1+2

Nickel total en Ni ICP-Masse ( pg/l)

NF EN [SO 17294-1+2 [e) 28
Sélénium total en Se ICP-Masse ( g/l ) () <2.0
NF EN ISO 17294-1+2 ’
Bore total en B ICP-Masse ( pg/l)

NF EN SO 17294-1+2 6 147
Thallium total en Tl ICP-Masse ( pg/l ) (©) <0.10

NF EN 1SO 17294-1+2

Avant marbre

Agressivité

Echantillon n®
E.2017.4790-1-1

Titre alcalimétrique (TA) ( °F)

calcul

NF EN ISO 9963-1 (c) =010
Titre alcalimétrique complet (TAC) ( °F) 15.4
NF EN IS0 9963-1 (c) il
pH avant marbre ( unité pH ) 70
NF EN 1SO 10523 (c) ’
Température de I'eau (mesure pH)} ( °C) 219
sonde raccordée '
CO2 agressif au calcaire ( mg/l

calculg (maf) A
Anhydride carbonique libre ( mg/l ) 98.8
NF T 90-011 :
Carbonates en CO3 ( mgfl ) <15
calcul '
Hydrogénocarbonates en HCO3 (mg/l ) 187.9

Aprés marbre

Echantillon n®
E.2017.4790-1-1

Titre alcalimétrique aprés marbre (TA) (

°F) <0.10
NF EN ISO 9963-1 (c)
Titre alcalimétrigue complet aprés marbre
(TAC) (°F) 25.5
NF EN ISO 9983-1 (c)
pH au laboratoire aprés marbre ( unité pH

7.3
NF EN ISO 105623 (c)
Température de 'eau (mesure pH) (°C) 20.7

sonde raccordée

Aminophosphinates et metabolite (methode interne : HPLC, fluorescence selon NF ISO 21458)

Echantillon n® E.2017.4790-1-1

Glyphosate ( pg/l ) (c) <0.025 -
AMPA (ug/l) - (c) <0.025
Glufosinate ( pg/l ) (c) < 0.025
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ACCREDITATION
MBS

iy LABEO-FRANK DUNCOMBE

PORTEE
DISPONIBLE

ERANK e 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) .
S P 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST cofrac
L A B E O ENVIRONNEMENT — ALIMENTATION
Téléphone : 02-31-47-19-19 Télécopie : 02-31-47-19-18

La reproduction de ce rappor d'analyses n'est aulorisée que sous sa fonme intégrale. ESSAIS

L'accréditation de la Section Essais du GOFRAG nllesle de la compélence lechnique des laboraloires pour les seules analyses couveres par F'accréditation.
Seuls les essais idenliliés par e sigle (c) sont effectués sous le couver de l'acerédilation
Le rappori d'analyse ne concemne que le(s) produil{s) soumis & analyse. Les incertiludes de mesure sonl tenues & volre disposilion au laboraloire.
(e) ax;a1ysc effeclude par un laboraloire agréé par lo ministére chargé de I'environnement dans les condilions de ranélé du 27 octobre 2011

Composés organo-halogénés volatils (espace de téte statique et dosage par CPG-MS, methode

interne)
Echantillon n® E.2017.4790-1-1
Chloroforme (trichlorométhane, THM) ( pg/l ) (c) <0.5
Dichloromonobromométhane (THM) ( pg/l) (c) < 0.5
Dibromomonochlorométhane (THM) ( pg/l ) (c) <05
Bromoforme (THM) ( pg/l) (c) <0.5
Total trihalométhanes (somme des 4 THM) ( <05
Hal ) '
Dichlorométhane ( pg/l) (c) <05
Tétrachlorure de carbone (tétrachlorométhane) (© <0.1
(ngll)
| 1,1-Dichloroéthane (pg/l ) (c) <0.5
1,2-Dichloroéthane ( pg/l ) (c) <05
1,1,2-Trichloroéthane ( pg/l ) (c) <05
1,1,1-Trichloroéthane ( pg/l ) (c) <05
1,1,2,2-Tétrachloroéthane ( pg/l ) (c) <0.5
1,1-Dichloroéthyléne ( pg/l ) (c) <05
1,2-Dichloroéthyléne cis ( pg/l) (c) <0.5
1,2-Dichloroéthyléne trans ( pg/l ) (c) <0.5
Trichloroéthyléne ( pg/l ) (c) <0.5
1.1,2,2-Tétrachloroéthyléne ( pg/l ) (c) <0.5
Teétrachloroéthyléne+Trichloroéthyléne ( pg/l ) <05
Pesticides (méthode interne SPE en ligne/LC/MS-MS)
Echantillon n® E.2017.4790-1-1
Acétamipride ( pg/l ) . (c) < 0.02
Amidosulfuron ( pg/l ) (c) < 0.02
Atrazine-déséthyl-2-hydroxy ( pg/l ) (c) < 0.02
Azoxystrobine ( pall ) (c) <0.02
Bénalaxy! ( pg/l) (c) < 0.02
Buturon ( pgfl) (c) <0.02
Carbétamide (pgl/l ) (c) < 0.02
Carbofuran-3-hydroxy ( pg/l ) (c) < 0.02
Carboxine ( pg/l ) (c) < 0.02
Chloridazone ( pg/l ) (c) <0.02
Chlorsulfuron ( pafl ) (c) < 0.02
Coumafene (Warfarin) ( pg/l ) (c) < 0.02
Coumatetralyl ( pa/l ) (c) <0.02
Cycloxydime ( pg/l ) (c) < 0.02
Cycluron ( pg/l ) (c) <0.02
Cyproconazole ( uall ) (c) <0.02
Cypraodinil ( ug/l) (c) < 0.02
Diéthofencarbe ( pg/l ) (c) <0.02
Diméfuron ( pg/l ) (c) < 0.02
Dimétachlore ( pg/l ) (c) < 0.02
Diméthénamide ( pg/l ) (c) <0.02
Dimoxystrobine ( pg/l ) (c) <0.02
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ACCHETRIALON

LABEO-FRANK DUNCOMBE i

FRANK 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) e
- DUNCoMRE 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST “eofruc
L A B E O ENVIRONNEMENT — ALIMENTATION
Téléphone : 02-31-47-19-10 Télécopie : 02-31-47-19-18
Lo ieproduclion fe ce rappor d'anafyses west avtarisés que sous sa foime inlégrsle. ESSAlS
L'Recibditation de fs Section Essals du COFRAC allesle de la . & e techique des 25 gour 1u5 seulas analyses couveres par Nacerddilalion

Seuls fos essais identifiés pat le sigle (c) son effeclués sous le couverl Ue Vacciédilaiion,
Le tappu d'aralyse s concerne e lels) produil(s) soumis & analyse. Les incexlitides de mesure sont lenues 8 votre disposition av faboratoite.
(e} analyse effectude par un laboratcire agréé pir e mitisiére chargé de enviranneimenl dans les conditions de Farrélé du 27 uetabis 2041

Ethidimuron ( pgfl) {c) <0.02
Ethoprophos { ugf ) ' (© <0.02
Fénazaquine ( pgfl ) (c) < 0.02
Fenbuconazole ( gt ) {c) < 0.02
Fenuron { pafl ) {c) < 0.02
Florasulam ( pgfl ) (c} < (.02
Fluometuron ( pafl ) (c) <002 .
Flupyrsulfuron-methyl sodium { pgfl ) (c) < 0.02
Flusilazole { pg/l ) (c) < 0.02
Flufénacet (thiafluamide ou fluthiamide) ( pg/ ) {c) <0.02
Flutolanil { pg/l ) {c) <0.02
Flutriafol { ug/) ) (c) <0.02
Foramsulfuron { pgfl ) {c) < Q.02
Haloxyfop-2-éthoxyéthyl ( ugi ) (c) <0.02
Hexaconazole { ugf ) (c) < (.02
Hexazinone ( pgi ) (c) < (.02
Imazaméthabenz ( pghl ) {c) < 0.02
lmazaméthabenz-méthyl ( pg/l ) (c) < 0.02
Imazaquine ( g/ ) {c) <0.02
Imidaclopride ( pgfl ) (c) < 0.02
lodosulfuron-méthyt ( pg/l) (c) < 0.02
IPPMU (isoproturon-desméthyl) ( g/l ) {c) <0.02
Iprovalicarbe ( g/l ) {c) < 0.02
Mercaptodiméthur {méthiocarbe) ( g/l ) _ (c) < 0.02
Metalaxyl { pg/l ) (c} < 0.02
Méthabenzthiazuron ( paft ) {(c) <0.02
Meéthomyl { pght) (©) <002
Mataldéhyde ( pgit) (c) <0.02
Metosulam { ugh ) (c) < 0.02
Metsulfuron-méthyl ( pg/l } {c) < (.02
Mévinphos ( pgi ) {c) < 0.02
Myclobutanit ¢ pg/l ) () <0.02 -
Napropamide { ug/ ) : (c} <0.02
Neburon (pgfl ) (c) <0.02
Nicosulfuron ( pgft ) (€ <0.02
Ométhoate ( ug/) (c) <0.02
Oxydeméton-methy! ( ugh ) {c) <0.02
Pencanazole { pg/l ) {c) < (0.02
Pencycuron { pgh ) (c} <0.03
Phosphamidon { pgf ) (c} < 0.02
Picoxystrobine { ugft ) {(c) <0.02
Promeéton ( pait) (c) < (.02
Propamocatbe ( pg/l) (c) <0.02
Propiconazole { pg/l ) {c) < 0.03
Prosulfocarbe ( pgfl ) {c) < 0.02
Prosulfuron { pgh) ' (c) <0.02
Pymétrozine ( pg/ ) ! (c} < .02
Pyraclostrobine ( pg/l ) {c) <0.02
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ACCREMTATION

LABEO-FRANK DUNCOMBE e
& chamk 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) L
— . 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST cofrac
L A B E O s ENVIRONNEMENT — ALIMEN]'"A TIQN
Téléphone : 02-31-47-19-19 Télécopie : 02-31-47-19-18
La reproduction de ce rapport d'analyses n'esl autorisée que sous sa fome Intégrale, ESSAIS
s+ oo ol g e e
Le rapport d'analyse ne conceme que le(s) praduil(s) soumis 3 analyse. Les inceriludes de mesure sont tenues 3 volre dispasilion au laborataire
(&) a#,]alyw ellectu@e par un laboraloire agrés par le mi chargé de ' dans les condilions de 'arrété du 27 oclobre 2011
Quinalphos ( pg/l) (c) <0.02
Quinoxyféne ( pg/l) (c) <0.02
Sébuthylazine ( pg/l) (c) <0.02
Siduron ( pg/l ) (c) <0.02
Simazine-2-hydroxy ( pg/l ) (c) <0.02
Simétryne (pgll ) (c) <0.02
Spiroxamine ( ug/l ) (c) <0.02
Tébuconazole ( g/l ) (c) < 0.02
Tébufénozide ( ug/l ) (c) < 0.02
Tébuthiuron ( pg/l ) (c) <0.02
Terbuthylazine ( pg/l ) (c) < (.02
Terbuthylazine-2-hydroxy ( pg/l ) (o) < 0.02
Teétraconazole ( pg/l ) (c) <0.02
Thiabendazole ( pg/l } (c) <0.02
Thifensulfuron-méthyl { pgll ) (c) <0.02
Triasulfuron ( pafl ) (c) £0.02
Triazamate ( pg/l ) < 0.05
Triazoxide ( pg/l ) (c) <0.02
Tribénuron-méthyl ( pg/l ) (c) <0.02
Trifloxystrobine ( pg/l ) (c) <0.02
Triticonazole ( pg/l ) (c) <0.02
Vamidothion ( pa/l ) (c) <0.02
Zoxamide ( pa/l ) (c) <0.02
Pesticides (méthode interne SPE/LC/MS-MS)
Echantillon n° E.2017.4790-1-1
2,4,5-T (sels) (pgll) (c) <0.02
2,4-D (sels) ( pgll) (c) <0.02
MCPA ( pg/l) (c) <0.02
2,4-MCPB ( pgfl) (c) <0.02
2,6-dichlorobenzamide ( pg/l ) (] <0.02
Acétochlore ( g/l ) (c) <0.02
Alachlore ( pg/l) (c) <0.02
Aldicarbe ( pg/l ) (c) < 0.02
Amétryne (ug/l) (c) <0.02
Atrazine ( pg/l) (c) <0.02
Atrazine-déséthyl ( pgll ) (¢ (003
Atrazine-2-hydroxy ( g/l ) (c) <0.02 il
Atrazine-déisopropyl (déséthylsimazine) ( pg/l ) (c) <0.02
Azimsulfuron ( g/l ) (c) <0.02
Benoxacor ( g/l ) (c) <0.02
Bentazone ( pg/l ) (c) (017 ]
Bitertanol ( g/l ) (c) <0.02 |
Boscalide ( pg/l ) (c) <0.02
Bromacil { pg/l ) (c) < 0.02
Bromaxynil ( pg/l ) (c) <0.02
Butraline ( pg/l ) (c) <0.02 ]
Carbaryl ( ug/l) (c) < 0.02
RAPPORT D'ANALYSEN°:  E.2017.4790-1
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LABEO-FRANKDUNCOWMBE

FRANK 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) g SR
7 D)JNCOMBE 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST “cofrac
L A B E O ENVIRONNEMENT —- ALIMENTATION
Téléphene : 02-31-47-19-19 Télécopie : 02-31-47-19-18
Lz ieproduction de ce rppol analyses s'esl suloriste que sous 58 lome inlégrale, ESSALS

L'accréditation e la Section Essals du COFRAC allests de la compélence leckrique des laboraloires pour les seules analyses ceuverles par laceréditation.
Seuls fes essals ideniifiés par ke sigle (c) son! elfeclids Sous & couvert de I'accréditation.
Le rapport analyse ne concurns que le(s) produil{s) soumis & analyse. Les inceditudes de meswe sonl fenues A volre disposition au labsralolro.
() analyse g par un ire agréeé par la mi chargé de enwi dans les condilions de T'arcété du 27 oclobre 2011,

Carbendazime ( ug/l ) {c} <0.02
Carbofuran ( hg/l ) ] (cp <002 T
Chlorbromuron ( ugfl ) () < (.02
Chloroxuron ( g/l } (G) < 0.02
Chlorprophame { pgfi ) (c) < (.02
Chiortaluran ( gg/l) {c) < 0.02
Clodinafop-propargyl ( ug/l ) {c) <{).02
Clomazone { pg/l } {c) <0.02
Clothianidine { pg/l) (c) < (.04
Cyanazine (pg/l) (c) < 0.02
Cyazofamide ( pg/l } (c) <0.02
Cybuiryne {Irgarol) ( g/l ) (c) <0.02
(DngF;|N)1U {1-(3,4-dichlorophényh-3-méthylurée) . © <0.02
DCPU {1-(3,4-dichlorophényl)-urée) { pgf ) (©) <0.02
Desmétryne { ugh ) {c) < 0.02
Dichlorophéna { pg/l } (©) = 0.02
Dichlorprop { pgfl ) {c) < 0.02
Difénacoum ( ygfl ) < (0.06
Difénoconazole ( ug/l ) (c) <0.02
Diflubenzuron ( hafl ) (c) <{.,02
Diflufénicand ( pgft } (c) <0.02
Dimétomorphe ( pgfl ) (c) <0.02
Dinosébe ( pgll } {c) < 0,02
Dinoterbe ( ug/l ) (c} <002
Diuron { pgft ) (c) <002
DNOC (ug/l) (c) < 0.02
Epoxyconazole ( pg/) (c) < 0.02
Ethofumésate { pa/l ) (c) <0.02
Fénarimol { pg/l ) {c) <0.02
Fénoxaprop-éthyl { paft) {© < (.02
Fénoxycarbe ( pg/l ) {c) < (.02
Fenpropidine { ug/l) {c) = 0.02
Fenpropimorphe { pug/l ) {c) < (.02
Fipronil ( g/l ) {c) < 0.02
Flamprop-isopropy! { g/l ) {c) < (.02
Flazasulfuron { pgf ) {c) < (.02
Fluazifop-butyl { pg/l ) {c) < (.02
Fluazinam (pgh) (c) < 0.02
Fludioxenit { pgfl ) {c) <0.02
Flufénoxuron { paft ) < 0.05
Fluguinconazole { pg/l ) (c) < 0.02
Flurochloridone ( pgfl ) (c) <0.02
Fluroxypyr-meptyl { pg/l) (c} <0.02
Flurtamone ( pg/l) (c} <0.02
Fomesafen ( pgfi ) (c} <0.02
Imazaiile { ug/) (c) < (.02
Indoxacarbe ( pg/l ) {©) < (.02
loxynil { pg/l) (c} <0.02
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SOCHEHTATION

LABEO-FRANK DUNCOMBE i
FRANK 14053 CAEN CEDEX 4 {Adresse postale) N
- Poneen 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST wirac
L A B E O ENVIRONNEMENT - ALIMENTATION
Téléphone : 02-31-47-19-19 Telécopie : 02-31-47-19-18
L repraduslion de e rappoer & analysas n sl nularisée que S0us 50 forme [nldgrate, ESSA1S
L 'acerédilation de la Section Essais du COFRAC atlesta de la des pour les sgules anal o par l'aceré

Seuls les essais identifids par lo s¢g|e {c} sunl effclids sous te cowverl &2 lzcorediation,
Le rapporl d'znalyse T ConCeme que Ie(s) produit{s} sourmis & anslyse. Los incaiitudes de meswe soni tanues 4 volre disposilion au lahoatoire.

{&) 1?1115«50 par un aneéeé par le mini chamé de Fenvic dans les condifions ¢e Farrdé du 27 oflobre 2011
Isaproturon { g/l } (c) < 0.02
Isoxaben { ugft) (© < (.02
Krésoxim-méthyt { pg/l ) {©) < (.02
Linuron ( pgf ) (©) < (0.02
Mecoprop { pgfl } (c) < 0.02
Meésosulfuron-méthyl { pafi ) (c) < 0.02
Mésotrione (po/l) (c) < 0.02
Métamitrone ( pgfl ) (c) < 0.02
Métazachlore { pg/l ) (8] < 0.02
Meatconazole { ugfl ) (c) < (.02
Méatobromuron { ugfl ) () < 0.02
Meétolachlore { pg/l) (c) < 0.02
Metoxuron { pag/l ) (c) <0.02
Métribuzine { ug#t) (c) <0.02
Monolinuron ( pgfl ) (©) <0.02
Monuron ( pgfl ) {c) « 0,02
Norflurazon { ug/t ) {c) <002
Oryzalin { pg/t ) {c) < 0.02
Oxadiazon ( ugh ) {c) < 0,02
Oxadixyl { pg/l ) {c) <{.02
Paclobutrazole { pgh ) {c) < (.02
Pendiméthaline { pgft ) (c) <0.02
Pentachlorophénol { gafl } {c) < 0,02
Phoxime { g/l } {c) < (.02
Pyrimicarbe { pgtl ) {c} < 0,02
Prochloraze { pg/l ) {c} <0.02
Prométryne { pg/t } (c) <002
Propani ( pgft ) {c} <0.02
Propaquizafop ( pgfl ) {c} <0.02
Propazine ( pgfi ) (c} < 0.02
Praphame ( pg/l) (c) < 0.02
Propyzamide { pgft ) {c} <0.02
Pyrimethanil { pgft ) (c} <0.02
Quizalofop-p-éthyl { Lgi ) {c} <0.02
Rimsuifuron { pafl ) {c} <0.02
Sechuméton ( pafl ) {c) < 0.02
Simagzine ( ug/l) {c} <0.02
Sulcotrione (pgfl ) (c) < 0.02
Sulfesulfuran ( pgh ) {c} < 0.02
Terbumeéton { pg/l ) {c} <0.02
Terbuméton-déséthyl ( pa/l) (c} < 0.02
Terbuthylazine-déséthyl { pgll ) {c) < 0.02
Terbutryne (ugfl) (c) <0.02
Thiamethoxam ( pag/l } () < 0.02
Thicdicarbe { gh ) <0.05
Triflusulfuron-méthyl { pg/t } (c) < (.02
Trinexapac-&thyl { pg/l ) (c) < 0.02
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LABEO-FRANK DUNCOWMBE

FRANK 14053 CAEN CEDEX 4 (Adresse postale) )
DUAEAHRS 1, Route de Rosel, SAINT-CONTEST “eofrac
LA B E O ENVIRONNEMENT — ALIMENTATIQN
Téléphone : 02-31-47-19-19 Télécopie : 02-31-47-19-18
La reproduction de ce rappor d'analyses n'es| aulonsée que Sous sa forme intégrale. ESSAILS

L'aceréditalion de la Seclion Essais du COFRAC allesle de la compétence lechnique des laboraloires pour les seules analyses couverles par 'accrédilalion.
Eeuls las essais idenlifiés par le sigle {c) sonl elleclués sous le couvarl da Faccrédilation
Le rappor d'analyse ne concerne que le{s) produil{s) soumis 3 analyse. Les incertiludes tle mesure sonl tenues 4 valre disposition au laboratoire
{e) analyse effectuée par un lnboratoire aqréé par le ministére chargé de envirannemenl dans les cenditions de Faréle du 27 eclobre 2011

Somme des pesticides et métabolites

Echantillon n® E.2017.4790-1-1

[ Total pesticides ( pg/l ) / 0.200 ‘
Normes bactériologiques des eaux destinées a la consommation humaine (arrété 11 janvier 2007)
Paramétres Valeurs
Escherichia coli par 100 ml........oocoovieiiiiiiieiiieen : 0
Entérocogues par 100 mlaiusanammmniaasiimiis : 0
Valeurs de reference
Parameétres Valeurs
Bactéries aérobies a 22°C en 68 h. par ml.........c...o.oo.. . Variation de 10 par rapport & I'habitude
Bactéries aérobies 8 36°C en44 h. parml ..o : Variation de 10 par rapport a I'habitude
Coliformes totaux par 100 ml.........cooooiiiiiiies ]
Spores de bactéries sulfito-réductrices par 100 ml......... : 0

Normes physico-chimiques des eaux destinées a la consommation humaine (arrété 11 janvier 2007)

Paramétres Valeurs
Nitrates en NO3 ............... : <50 mg/l
Nitrites en NO2 ......cccc...... : = 0,50 mg/l

Valeurs de référence

Paramétres Valeurs
BH cossmmemmemsamssmmsmn : compris entre 6,5 et 9 unités
Conductivité 25°C ............. : compris entre 200 et 1100 puS/ecm
Chloruresen Cl"................ : = 250 mgl/l
Carbone organique total ... : <2 mgl/l
Oxydabilité au KMnO,....... : <5 myg/l
Ammoniaque en NH4" ... : <0,10 mg/l
FertotalenFe................... : < 0,20 mg/l (200 pg/l)
Turbidité oo : 2 NFU

Le signe = signifie que le résultat est inférieur ou egal ala norme ou a la limite de sensibilité de la technique utilisée.

Interprétation (Minterprétation est couverte par I'accréditation du laboratoire lorsque tous les paramétres du rapport
sont accrédités. Elle ne tient pas compte de l'incertitude associée au résultat)

Le dénombrement & 36°C des bactéries coliformes et E.coli est rendu impossible par un nombre élevé de
bactéries aérobies (0 & 44°C pour les 2 flores). Turbidité : valeur(s) située(s) en dehors des valeurs de
référence de l'arrété du 11/01/2007. Bentazone : valeur(s) située(s) en dehors des normes de l'arrété du
11/01/2007. Eau agressive : I'eau doit étre a I'équilibre calcocarbonigue ou 1égerement incrustante.

Echantillon

E.2017.4790-1-1

Observations laboratoire :  Couleur : délai de mise en analyse dépassé.

Le Responsable Technique - Saint-Contest le : 31/03/2017
La signature d’'une personne par service concerné atteste de la validité du rapport d'analyse
Valérie KIENTZ BOUCHART Virginie DIEULEVEUX  Maryline HOUSSIN Jean—Pw}(Eﬂﬁ Dominique PERU Sophie RAVELEAU
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