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1. Préambule

A la demande de et pour le compte de COTRASOL, G2H Conseils a été chargé d'interpréter les pompages
d'essai réalisés sur les forages dans le cadre d'un projet géothermique sur nappe pour le futur siége VINCI
ENERGIES 280 rue du 8 mai 1945 & Montesson (78). Il a été réalisé sur le site un forage de production (F1) et
deux forages d'injection (F2 et F3).

La présente étude est basée sur les données enregistrées lors des différents pompages.

2. Localisation du site

Le futur siége de Vinci est situé & Montesson (78). L'extrait de la carte topographique localise le site étudié.
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3. Le forage de production F1

La coupe technique du forage peut se résumer de la fagon suivante :

FORAGE
De | & | @ gmm | Mode de forage Fluide de forage
000 | 3583 | 22 558.00 |Rotary Bentonite
3600 | 7200 | 172 | 44500 |Rotary Boue-polymere
* Reconnaissance
TUBAGE
| De a | 2 2mm | Epais. E:rré_.i' Nature du tubage | Type Slot | Vide %
| 000 | 3200 | 13" | 33000 | 1450 7 |Pue Tube-plein f
0.0 3593 | 18" | 457.00 | 6.00 Acisr-ordinaire Tube-plein i
32.00 8400 | 9'5/8 | 244580 | 7.00 7 |Inox-aisi-304 Crepine fil-enroule 200 | 30
64.00 | 6600 | 958 | 24450 | 700 7 | Inox-aisi-304 !Tube-decanteur
REMPLISSAGE
De | & - I-_'ﬁm‘ﬁ”'[v Matériau ' Nature | Methode de pose | Texture |Gra. {mm) |Vol.m3 |
0.00 3200 | 13" | 330.00 |Gravier { Graviers de loire | Circulation inverse | Roule 240600 200 |
0.00 3593 18" | 457.00 | Giment .Clk | Sous pression i | I 750
32.00 7200 | 9'5/8 = 244.50 |Gravier i Graviers de lpire | Circulation inverse | Roule i 300-6.00 | 3.00

D'un point de vue géologique, le forage a traversé les terrains suivants :

LITHOLOGIE
De a : Libellé

[ 000 200 | Remblai
| 200 400 | SABLE FIN CREME
| 400 9.00 | SABLE GRESIFIE CREME
| 9.00 13.00 | SABLE MARRON FONCE

13.00 2400 | SABLE GRIS FONCE

24.00 29.00 [ ARGILE GRIS FONGCE
| 2900 3000 | ARGILE GRIS
. 3000 3593 | CALCAIRE CREME
| 3500 42.00 | CALCAIRE MONTIEN MARRON
| 42.00 4700 | CALGAIRE MONTIEN BLANC DUR
| 47.00 50.00 | CALCAIRE MONTIEN CREME DUR
| 50.00 53.00 | CRAIE A SILEX CREME
| 53.00 7200 | CRAIE A SILEX BLANCHE |

La figure page suivante résume la coupe technique et géologique de ['ouvrage F1.
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Cet ouvrage capte donc I'ensemble Montien-Craie.
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4. Le forage

d’injection F2

Il s'agit d'un forage destiné a injecter l'eau pompée.

La coupe technique du forage peut se résumer de la fagon suivante :

FORAGE
| De a | e | omm | Made de forage Fluide de forage B
: 000 | 3550 | 22 | 558.00 |Rotary Bentonite |
| 3550 | 7400 | 17172 | 445.00 |Rotary | Boue-polymere J
* Reconnajssance
TUBAGE
De | & [ @ [ @mm [Epais. [Ecra. | Nature dutubage Type Slot [ Vide % |
000 | 3550 | 18" | 457.00 | 6.0 Acier-ordinaire Tube-plein ! !
0.00 | 3800 | 13" | 33000 | 1450( 7 |Pvc. | Tube-plein i | !
36.00 68.00 9'5/8 | 24450 | 7.00 7 |Inox-aisi-304 Crepine fil-enroule | 200 30 |
| 6800 | 7000 | 9'5/8 | 244.60 | 700 | 7 |inox-aisi-304 | Tube-decanteur | | |
REMPLISSAGE
De | a @ | omm | Matérau | Nature Méthode de pose | Texture | Gra. (mm) [Vol. m3 |
0.00 | 3550 18" | 457.00 |Ciment [cik Saus pression ; | 800 |
000 3550 13" 330.00 | Gravier | Graviers de loire |Circutation inverse  Roule | 240 5.00
3550 | 7400 ‘ 9"5/8 | 244.50 | Gravier '[Graviers de loire | Circuiation inverse | Roule ! 2.40—6.00: 5.00

D'un point de vue géologique, le forage a traversé les terrains suivants :

LITHOLOGIE
De i a Libeilé [

goo | 200 Remblai |
200 | 400 SABLE FIN CREME |
400 | 500 SABLE FIN MARON CLAIR
500 | 850 SABLE FIN MARON FONCE
8.50 11.00 | ARGILE YPRESIEN CREME

[ 1100 | 1300 | ARGILE YPRESIEN MARON CLAIR

| 1300 | 2500 | ARGILE YPRESIEN MARON FONCE

| 2500 27Q0 | ARGILE YPRESIEN GRIS FONCE

| 2700 | 2800 ARGILE YPRESIEN GRIS CLAIR
2900 | 3600 | CALCAIRE MONTIEN CREME TENDRE
38.00 | 4000 CALCAIRE MONTIEN MARON CLAIR
4000 | 48.00 CALCAIRE MONTIEN GRIS CLAIR TRES DUR

| 4800 | 5300 CRAIE CREME AVEC PASSAGES DUR

| 5300 | 7400 | CRAIE BLANCHE TENDRE

La figure page suivante résume la coupe technique et géologique de l'ouvrage F2.
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Cet ouvrage capte donc 'ensemble Montien-Craie.
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5. Le forage d'injection F3

Il s'agit d'un forage destiné & injecter I'eau pompée, il vient en complément du forage d'injection F2.

La coupe technique du forage peut se résumer de la fagon suivante :
FORAGE

De | & [ & | omm | Mode de forage : Fluide de forage .
000 | 300 | 22 558.00 | Rotary | Bentonite
3800 | 7200 | 172 | 44500 |Rotary | Boue-polymere 7
* Reconnaissance B T i T
TUBAGE
| De | &4 | @ | Qmm iEpais. [Ecra. | Nature du tubage | Type | Slot | vide % |
| 000 | 3580 | 13" | 33000 1450| 7 [Pwe [ Tube-plein ! ; '
| 000 | 3800 | 18" 45700 | 600 |  |Acierordinaire | Tube-plein | ! '.
l 3500 | 3600 | 13 33000 700 | 7 |mox-aisi-304 | Cone-reducteur | | '
3800 | 8877 | 9'5/8 | 24450 | 7.00 ! 7 |Inox-aisi-304 | Crepine fil-enroule | 200, 30
68.77 | 7077 . §'5/8 | 24450 700, 7 | Inox-aisi-304 | Tube-decanteur
REMPLISSAGE
" De | a @ | @mm | Matériau | Mature [ Méthode de pose | Texturs | Gra. (mmj | Voi m3
000 | 3680 | 13" | 33000 Gravier  |Graviersdeloire | Circulation inverse | Roule 240 | 500 |
000 | 3600 | 18" | 45700 |Ciment | Clic |Sous pression 4 la | , | 7.50
3590 @ 72.00 | 2'5/8 | 24450 EGravier :Gravigﬁ de loire | Circulation inverse |Roule | 3.00-6.00 5.00 |

D'un point de vue géologique, le forage a traverse les terrains suivants :
LITHOLOGIE

De | & | Libell# .

000 | 100 | REMBLAI '
{100 | 6800 | MARNE CREME =
| 500 | 850 | SABLE FIN MARON FONCE
| 600 | 800 | SABLE CREME

9.00 | 31.00 | ARGILE NOIR |
[ 3100 | 3500 |ARGILE MARRON CLAIR |
| 3600 j 40.00 CALCAIRE MONTIEN MARRON CLAIR [
| 40.00 48.00 CALCAIRE MONTIEN GRIS CLAIR TRES DUR !
i 4800 ‘ 55.00 CRAIE A SILEX CREME AVEC PASSAGES DUR ‘
| 7200 | CRAJE A SILEX BLANCHE

53.00

La figure page suivante résume la coupe technique et géologique de f'ouvrage F3.
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Cet ouvrage capte donc 'ensemble Montien-Craie.
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6. Pompages réalisés sur le forage F1

6.1 Pompage par paliers F1

Cet essai a été réalisé le 21 décembre 2010. Les principaux résultats sont rassemblés dans le tableau ci-

dessous. Le niveau statique s'établissait a 13,02 m/sol le 21 décembre 2010.

Débit en mi/h Rabattement en m aprés 1 | Débit spécifique en m¥h/m | remarque

heure
10 0,18 55,56 Niveau stabilisé
23,36 2,07 11,29 Niveau stabilisé
34,63 4,41 7,85 Niveau non stabilisé
47,8 8,99 5,32 Niveau non stabilisé

Le rabattement peut s'écrire S=aQ + bQ? avec S en métre et Q en my/h.

Les calculs donnent S=-0,022 Q + 0,0044 Q2.

COURBE CARACTERISTIQUE ET PERTES DE CHARGE
LINEAIRES
Interprétation par la méthode de JACOB

débiten m¥%h
0 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50 55 60 85 70

——

PUOUN-OO@NBO R ON SO

7

_rabattement.en métres

@

L'ajustement ainsi calculé ne correspond pas a la réalité, en effet le premier terme est négatif ce qui est
physiquement impossible. Le débit critique semble se situer vers 30 m3h. Une exploitation au débit de 40 m¥h

est possible.

Le débit spécifique diminue lorsque le débit augmente, pour 47,8 m/h il est de 5,32 m3/h/m.

6.2 Pompage de longue durée F1

L'essai s'est déroulé du 21 au 22 décembre 2010 & partir de 12h10 et pour une durée de 1438 minutes, le
pompage a été réalisé dans la continuité de I'essai par paliers. Le débit moyen constaté grace au releve du
compteur était de 46,81 mi/h.

= Interprétation des pompages d'essai réalisés

I

Vinci Energies & Montesson (78)



observation du rabattement sur le F1
Qmoy = 46,89 mh

Temps en minutes
10,00 100,00 1000,00 10000,00
|

=
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Rabattementen m

La poursuite du pompage se traduit les 4 premiéres heures par un niveau quasi stabilisé, puis le niveau
enregistre une baisse suivie d’'une remontée en fin de pompage. Ce comportement ne peut s'expliquer
aisement, en effet aucune arrivée d’eau n'a pu étre dénoyée.

Sur le deuxiéme trongon, la transmissivité peut étre évaluée a 2 103 m%s.

4
6.3 Remontée F1

Suite & l'arrét du pompage, I'enregistrement des niveaux a permis de tracer la courbe suivante :

remontée sur forage F1
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La transmissivité peut étre évaluée a 2,64 10-3 m2/s.
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7. Pompages réalisés sur le forage F2

7.1 Pompage par paliers F2

Cet essai a été réalisé le 30 juillet 2010. Les principaux résuitats sont rassembiés dans le tableau ci-dessous.
Le niveau statique s'établissait a 15,65 m/sol le 30 juillet 2010.

Débit en m3/h

Rabattement en m aprés 1
heure

Débit spécifique en m¥/h/m

remarque

18,14 1,98 (65 minutes) 9,16 Niveau non stabilisé
375 6,14 6,11 Niveau non stabilisé
52,2 10,55 4,95 Niveau non stabilisé

Le rabattement peut s'écrire S=aQ + bQ? avec S en métre et Q en md/h,

Les calculs donnent S= 0,10618 Q + 0,0027Qz2

COURBE CARACTERISTIQUE ET PERTES DE CHARGE
LINEAIRES
Interprétation par la méthode de JACOB

débiten mih
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0
1
! \\_
3 (S
g N
E 4
E
5
5 o \
€ ‘\
® 7
£
g 8 <]
E 9 \\
g 5 <
1
12
13

—8—Courbe caracléristique

Le débit critique se situe vers 30 m¥h.

La productivité de I'ouvrage est bonne avec un débit spécifique de I'ordre de 5 m3/h/m pour un debit de 52
m3/h.

Les pertes de charge quadratique représentent 62% du rabattement total a 37,5 m3/h

2 9
=6\!|= Interprétation des pompages d'essai réalisés

Vinci Energies a Montesson (78)



7.2 Pompage de longue durée F2

L'essai s'est déroulé du 30 au 31 juillet 2010 a partir de 10h45 et pour une durée de 33 heures et 18 minutes,
le pompage a été interrompu suite & une panne du groupe électrogéne. Le niveau statique initial était & 15,67
m par rapport au sol.

La descente a permis de tracer la courbe suivante.

agpsarvation du rabaitement sur fe forage pompé
Q moy = 42,8 mah

Temps en minutes
1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00

Rabattementen m

10

Le pompage induit un rabattement quasi instantané dés les premiéres minutes, puis fe niveau est sub stabilisé
jusqu'a 320 minutes. Les niveaux enregistrent ensuite une légére remontée puis une chute suivie d’une
remontée. Ce comportement ne peut s'expliquer aisément, en effet aucune arrivée d'eau n'a pu étre dénoyée.

Sur le premier trongon, la transmissivité peut &tre évaluée & 6 10-3 m?/s.

7.3 Remontée F2

Suite a Farrét du pompage, I'enregistrement des niveaux a permis de tracer la courbe suivante :

CzR) 10

= Interprétation des pompages d'essai réalisés
Vinci Energies & Montesson (78)
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remontée sur forage sompé

vt
1 10 100 1000

10000

Niveau en m

La transmissivité peut étre évaluée a 3,4 10- m?fs.

7.4 Deuxiéme pompage de longue durée F2

Aprés réparation du groupe électrogene, le pompage a été remis en route le 1¢" aolt & 12h28 pour une durée

de 1111 minutes soit 18 heures et 31 minutes.
Le niveau statique s'établissait avant la reprise du pompage a 15,48 métres de profondeur.

L'enregistrement des niveaux a permis de tracer la courbe suivante :

ohservation du rabattement sur le forage pompé du 1erau 2 aodt 2010
Q moy = 42,5 m3/n

Temps en minutes

10000,00

1,00 10,00 100,00 1000,00
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‘ l
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La transmissivité peut étre évaluée a 8 10 m?s.

2
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La courbe présente également une légére remontée puis Famorce d’une baisse, 'arrét du pompage n'a pas

permis de suivre cette baisse.

7.5 Deuxiéme Remontée F2

L'enregistrement des niveaux a permis de tracer la courbe suivante :
remontée du 2 aot sur forage pompé

'

10000

1 10 100 1000
0 T
1
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1 i il 2 |
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» |
2
E 3
<
@
3
o
2
3 4
5
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7

La transmissivité calculée est de 6,2 10 m2/s.

7.6 Test d’injection F2

Cet essai a été réalisé en utilisant 'eau du réseau.

évolution du niveau

18,00

16,00

[

14,00 -

12,00 L

10,00

8,00

niveau de la nappe/sal en m

0,00 tem———

temps

02/08/201009:36 02/08/2010 14:24 02/08/201019:12 03/08/201000:00 03/08/201004:48 03/08/201009:36 03/08/201014:24

I
]
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L'essai d'injection a débuté au débit de 19,5 m3h pendant 21 minutes puis au débit de 36,5 m%h pendant 48
minutes et finalement au débit de 34 m3/h pendant 1153 minutes.

! 1400 |
| |

B
>
.

5

v F

| 1o : J W 34 m3/h

1
A

| 600

|| 36,5mh

|
;' LL 19,5 m3h

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 |

Les indices d'injectivité (rapport du debit injecté/charge induite) sont de :
11,8 m3/h/m pour 19,5 m3/h,
3,18 m3/h/m pour 36,5 m/h,
3,30 m3/h/m pour 34 m3/h,

L'indice d'injectivité diminue fortement avec Faugmentation du débit injecté.

Le report des niveaux en fonction du logarithme du temps donne la courbe suivante :
observation de la remontée lors de l'injection

Temnps en minutes

1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00
0 4
1 .
4 ha b |
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12
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L'arrét de linjection engendre une baisse du niveau, I'enregistrement des données a permis de tracer la
courbe ci-dessous.

" 13
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descente sur forage injecté

'
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ﬁl w
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5

La transmissivité calculée est de I'ordre de 3,4 108 m2/s. Cette valeur est comparable & celles trouvées lors
des pompages.

8. Pompages d’essai réalisés sur le forage F3

8.1 Pompage par paliers F3

Cet essai a été réalisé le 8 décembre 2010. Les principaux résultats sont rassemblés dans le tableau ci-
dessous. Le niveau statique s'établissait & 12,63 m/sol le 8 décembre 2010.

Débit en m¥h Rabattement en m aprés 1 | Débit spécifique en m3h/m | remarque

heure
14,94 2,02 7,40 Niveau sub stabilisé
22,50 4,49 5,01 Niveau stabilisé
31,32 7,75 4,04 Niveau non stabilisé
42,40 13,65 3,11 Niveau stabilisé

Le rabattement peut s'écrire S= aQ + bQ2 avec S en métre et Q en m3/h.

Les calculs donnent S=0,0414 Q + 0,0066 Q2.

Interprétation des pompages d'essai réalisés
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_rabattement.en métres

95

COURBE CARACTERISTIQUE ET PERTES DE CHARGE
LINEAIRES
Interprétation par la méthode de JACOB

débit en m3h
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

85

70

Le débit critique se situe vers 25 m3/h.

La productivité de louvrage est moins bonne que celles obtenues sur les deux autres ouvrages avec un débit
spécifique de F'ordre de 3 m3/h/m pour un débit de 42 m3/h.

Les pertes de charge quadratique représentent 87% du rabattement total a 42,4 m%h

8.2 Pompage de longue durée F3
L'essai s'est déroulé du 8 au 9 décembre 2010 & partir de 11h40 et pour une durée de 1445 minutes, ce
pompage a été réalisé dans la continuité du pompage par paliers sans remontée préalable, c’'est pourquoi le
niveau au démarrage de cet essai se situait a 26,27 m.

La descente a permis de tracer la courbe suivante.

L]

Il

consmils

Interprétation des pompages d'essai réalisés
Vinci Energies a Montesson (78)

15



observation du rabattement sur le F3
Q moy = 44,6 m3/h

Temps en minutes
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Les niveaux enregistrent une baisse continue.

La transmissivité peut étre évaluée a 1,5 10 m?/s.

8.3 Remontée F3
Suite a F'arrét du pompage, F'enregistrement des niveaux a permis de tracer la courbe suivante :

rementée sur forage F3

'
! 10 100 1000

10000

Niveau en m

La transmissivité calculée est de 4,9 10-3 m2/s,

Interprétation des pompages d'essai réalisés
Vinci Energies a Montesson (78)
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8.4 Test d’injection F3

Un test d'injection a été réalisé le 21 décembre au débit de 27,49 m¥/h pendant 7h58 minutes.
Le suivi des niveaux a permis de tracer la courbe suivante.

absarvation de la remontée sur F3 ors de linjaction

Temps en minutes
10,00 100,00 1000,00 10000,00

o
=3

@ @ N @ ;A W N = O

Remontée en m

Dans un premier temps (7 premiéres minutes), les niveaux remontent puis ceux-ci diminuent pour se
“stabiliser” vers 4 métres, en fin d'essai la remontée du plan d'eau diminue légérement.

Il apparait que l'indice d'injectivité est de l'ordre de 7,97 m3/h/m. Le forage F3 semble présenter une meilleur
injectivité que le forage F2 puisqu'a 36,5 m3/h lndice d'injectivité était de 3,18 m¥/h/m.

9. Chimie de I'eau

Un échantillon d'eau a été prélevé sur le forage F2 pour analyse.

I s'agit d’'une eau de type bicarbonaté sulfaté calcique magnésien sodique avec un TH élevé (209°F). Il est
possible de noter :
o ['absence de nitrate,
¢ De I'ammonium (0,47 mg/l),
Du fer en deca de la concentration maximale (norme eau potable) avec 89,16 ugh,
e Dumanganése avec 11,87 ugll.

Le bulletin d'analyse est reproduit en annexe.

Les résultats confirment le caractere captif de I'eau, il conviendra de ne pas dénoyer le toit du réservoir pour
éviter toute aération qui pourrait favoriser la précipitation du fer et du manganése.

17
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10. Conclusion

Selon les données obtenues et les conditions régnant lors des essais, le forage F1 destiné & la production est
en mesure de fournir le débit envisagé pour faire fonctionner la pompe & chaleur & savoir 40 m3/h. Selon les
données acquises, I'exploitation du forage F1 au débit de 40 m3h ne devrait pas entrainer de dénoyement du
réservoir. Il est cependant recommandé de mettre en place un suivi piézométrique.

Il'a eté réalisé deux forages d'injection, en effet lors de la réalisation du premier forage d'injection (F2), il a été
constaté que les capacités d'absorption étaient moins bonnes qu'en pompage. Au-dela d'un débit injecté de
20 m3/h, Findice d'injectivité diminue fortement.

C'est ainsi qu'il a été décidé de réaliser un second forage dinjection. Le forage F3 destiné également &
linjection a montré une capacité d'injection supérieure & 20 m3/h.

Par conséquent, les deux forages d'injection réalisés doivent permettre l'injection de lintégralité du débit
pompé (40 m3/h).

Nous recommandons qu'un suivi des paramétres d'exploitation soit mis en place, ce suivi portera sur les
débits pompés ainsi que sur 'évolution des niveaux en pompage et en réinjection.

D'un point de vue qualitatif, lanalyse réalisée sur I'eau du forage F2 indique qu'il s'agit d'une eau minéralisée
présentant des traces de fer et de manganése. Il est impératif d’éviter 'oxygénation de I'eau pour éviter la
formation d’hydroxydes du fer notamment.

18
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cofrac

Ac

N° 1-1386
Porde
disponible sur
www.cafiac.fr

ESSAILS
REFERENCES FOURNIES PAR LE CLIENT
(" Cde:  selon DE10-1366 Y\ (cotrasoLsas )
Devis: DE10-1356 5, rue des maraichers
Recu, le 02/08/10 Preleve le
Demandeur: MME MARTINE
ClientiD:; EAU DE FORAGE DE RE-INJECTION N°2 78260 ACHERES
Description: kFRANCE >,
Nature:
Gommentaire: (EVRY, le 20 - aoGt - 10 )
(RAPPORT D'ESSAI h
EV10-23541.001 Page 10f2
. J N\ A
INFORMATIONS RELATIVES AU PRELEVEMENT/ ECHANTILLON
DATE DE PRELEVEMENT (*) 02/U8/2010
HEURE DE PRELEVEMENT (*) 08hao
NOM DU PRELEVEUR (%) client : José
TEMPERATURE DE RECEPTION {*} 18
Commencé Resultats Unités Min / Max
COULEUR VRATE (aprés fikration 0.45pm) NF EN 507887 (spectrophotométrie) 03/08/2010 <5 u. Hazen
TURBIDITE NF EN 150 7027 : 01 Mar 80 Q3/08/2010 05 NTU
aH A TEMPERATURE CI-DESSOUS NF T 50008 : 01 Feb 01 13/08/2010 7,10 unite pH
TEMPERATURE A PRISE U pH NF T 90 008 : 01 Feb 0L 03/08/2010 20,6 °C
TEMPERATURE DE MESURE 03/08/2010 20,6 °c
METAUX SOLUBLES A pH=2 04/08/2010 -
METAUX PAR [CP NE 150 11885
CADMIUM 12/08/2010 <2 ugft
50DIUM 12/08/2010 208,00 ma/l
SILICE 12/08/2010 9,81 maft
CALCIUM 12/08/2010 454,00 mgfl
MAGNESIUM 12/08/2010 254,00 mafl
POTASSIUM 12/08/2010 23,91 mo/l
ALUMINIUM 12/08/2010 <10 wa/!
FER 12/08/2010 89,16 wg/l
CUIVRE 12/08/2010 <0,01 mgjl
ZNG 12/08/2910 <0,01 mofl
ARGENT 12/08/2010 <50 g/
MANGANESE 12/08/2010 11,87 wfl
SILICTUM 12/08/2010 4,58 mgft
MINERALISATION METAUX TOTAUX NF ENISO 11885 : 01 Mar 98 04/08/2010 -
PHOSPHORE NF 15O 11885 12/08/2010 <0,1 mafl
NITRATES salon NF ENISO 13395 03/08/2010 <1 mgfl
NLTRITES selon NF EN 26777 / 1SO 6777 03/08/2010 <0,01 mgjl
AMMCNIUM sefon NF T 90-015-2 03/08/2010 0,47 mgft
SULFATE selon NF T 90-040 03/08/2010 1729 mgft
CHLORURES sefon NF EN [SO 15682 03/08/2010 661 mafl
OXYDABILITE AU KMNO4 NF EN 50 8467 : 0L Jul 95 04/08/2010 1,7 ma/t

Certaines prestations rapportées dans ce document ne sont pas couvertes par I'accréditation. Elles sot identifiées par le symbole *
La reproduction de ce decument n'est autorisée que sous sa farme intégrale. Il comparte 2 pags(s).

L'accréditation par le COFRAC atteste de la compétance du laboraloire pour les seuls essals couvens par I'accréditation

Le prégent rappart ne concerma que la produit soumis 4 fanalyse.

Le présent rapport est &mis par la Sociétd conformément 4 ses condilions Générales de Services (copie diapanible sur demande)

SGE MULTILAB  Z1 Saint Guénault 7 rua Jean Mermoz Gourcouronnies 1031 Sy Coder (=33 (0)109307272 103011 B03B5168 smomng
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RAPPORT DESSAI

EV10-23541.001 Page 2 of 2
Commencs Resuitats Unités Min / Max

TITRE AUCALIMETRIQUE COMPLET NF BN [50 9953-1 ; 0L Feb 96 03/08/2010 17 °F
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET en Ga{ HCO3)2 NF EN IS0 99531 : 01 Fab 96 03/08/2010 2750 moA
HYDROGENCCARBONATES NF EN 150 9963-1 : 01 Feb 96 03/08/2010 207 mafi
TITRE ALCALIMETRIQUE NF EN IS0 9963-1; 01 Feb 96 03/08/2010 <1 “F
CARBONATES NFEN1SO 9953-1 : 01 Feb 96 03/08/2010 0,0 maft
TITRE HYOROTIMETRIQUE Par caleul Ca + Mg 03/08/2010 209 °F
TITRE HYDROMETRIQUE (en mgCaCa3fl) Par calcul Ca + Mg 03/08/2010 2092 mg/l
RESIDY SEC 105°C NF T 90 029 ¢ 01 Aug 02 (3/08/2010 3922 ma/l
SULFURES (*) WNF EN ISO 13359 06/08/2010 <0,1 mo/!
ORTHOPHOSPHATES sefon NF BN 1SO 6878 03/08/2010 <0,04 mg/l
FLUORURES NFT 90004 : 01 Aug 02 03/08/2010 28 mg/t
CARBONE ORGANIQUE TOTAL NFEN 1484 : 01 Jul 97 04/08/2010 05 mafi
ANMYDRIDE CARBONIQUE UBRE NFT §0-011 : 01 Aug 59 03/08/2010 2 mafl
COLIFORAMES A 37°C NF T 90-913 : 01 Oct 85 03/08/2010 <30 germe/190m
ESCHERICHIA COLT NF BN 150 9308-3 : 01 Mar 99 03/08/2010 - <15 germe/ta0ml
ENTEROODQUES INTESTINAUX NF BN ISG 7699-1 : 0L Mar 99 03/08/2010 <15 germa/100ml

ISABELLE CHARDON

INGENIEUR MATRICIEL

PiO CUC TRAN KHANH
INGENIEUR MATRICIEL

Certaines prestatione rapportées dans ce document rie sont pas couvartes par 'accréditation, Elles sont identifiées par le gymbole *
La reproduction de ce documaent n'aet autorisée que sous sa fosme Intdgrale. I comporte 2 page(s). .
L'aceréditation par le COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'accréditation,

Le présent rapport ne conceme que le produit soumis A I'analyse.

Le présent rappart est émis par ta Saciété conformément & ses conditions Géndrales de Services (copie disponible sur demande)

SGS MULTILAB 21 Saint Guinaul 7 rue Jean Memoea Courcourcnngs 01031 By Cedex  1533(0)1 892367272 (+33(0180 3518 _swogncom
i Humbre d4 groups 303 (308 34)
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POMPES DE CIRCULATION

FICHE DE RELEVES ET ESSAIS

DATE: 18/04/2011 REPERE : Pompe puit n°1
q_l\jgﬂ_: Y.BIDJOU BATIMENT : P

QA__; BLLEAL_J____ puit N°1
CARACTERISTIQUES DE LA POMPE MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE SP 46-8 \

N° SERIE 15A00008 \
HAUTEUR MANOMETRIQUE (mCE)

DEBIT THEORIQUE (m*/h) 36 36,4
DIAMETRE DE ROUE 304 \
CARACTERISTIQUES DU MOTEUR MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE MS600 \

N°® SERIE 78 195 515 \
PUISSANCE (kw) 13 \
INTENSITE (ampére) 30 19,52
TENSION (volt) 400 408
VITESSE DE ROTATION (tr/min) 2870 \
PROTECTION ELECTRIQUE PKMO0-32 A réglage: ampéres

VARIATEUR

freq Maxi: 45 Hz

Freq Mini: 20 Hz

|OBSERVATIONS GENERALES

Mini : 13,33 m’/h

Maxi : 36,4 m*/ h

TUNZIN!
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POMPES DE CIRCULATION

FICHE DE RELEVES ET ESSAIS
IDATE: 18/04/2011 Pompe puit n°2
NOM: Y.BIDJOU P
I_m& puit n°2
CARACTERISTIQUES DE LA POMPE MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE SP 46-7 N
N° SERIE 15A00007 \
HAUTEUR MANOMETRIQUE (mCE)
DEBIT THEORIQUE (m*/h) 36 33
DIAMETRE DE ROUE 304 \
CARACTERISTIQUES DU MOTEUR MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE MS 6000 \
N° SERIE 78195514 \
PUISSANCE (kw) 11 \
INTENSITE (ampére) 24,8 15,63
TENSION (volt) 400 408
VITESSE DE ROTATION (tr/min) 2840 \
PROTECTION ELECTRIQUE PKM0-25 A réglage: amperes

VARIATEUR freq Maxi: 50 Hz  Freq Mini: 20 Hz [réglage:

OBSERVATIONS GENERALES

Mini : 10,21 m*/h Maxi : 32,15 m*/ h

TUNZINI
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POMPES DE CIRCULATION

FICHE DE RELEVES ET ESSAIS

JDATE: 18/04/2011 REPERE : Pompe puit n°3
NOM: Y.BIDJOU BATIMENT : P
‘_@ N_I\_(_E&_U_ Puit N°3
CARACTERISTIQUES DE LA POMPE MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE SP 46-6 ) \
[ne serte 15A00007 \
HAUTEUR MANOMETRIQUE (mCE)
DEBIT THEORIQUE (m>/h) 36 32
DIAMETRE DE ROUE 304 \
CARACTERISTIQUES DU MOTEUR MESURES
MARQUE GRUNDFOS \
TYPE MS 6000 \
N° SERIE 78195513 \
PUISSANCE (kw) 9,2 \
INTENSITE (ampére) 21,8 17,7
TENSION (volt) 400 408
VITESSE DE ROTATION (tr/min) 2860 \
PROTECTION ELECTRIQUE PKZMO- 25 réglage: 21,8 ampéres
VARIATEUR freq Maxi: Freg Mini: réglage:
OBSERVATIONS GENERALES

TUNZIN{







Nom Société: COTRASOL

v. Créé par:
sk Téléphone: 0139223232
b Fax: 0139223233
CoTRASOL Date: 21/04/2011
Description Valeur H SP 466
Nom produit:: SP 46-6 (m) |7
Code article:: 15A01906
Nombre EAN:: 5708601060656 80
Technique: 70
Vitesse pour donnée pompe: 2900 rpm
Débit nominal: 46 m*h
Prassion nominale: 52m 60}
Garniture mécanique pour moteur: CER/CARBON
Tolérance de courbe: 1SO 9906 Annex A 50
Pompe No: 15A00006
Etages: 8
Modéle: A 40
Clapet: pompe avec clapet anti-retour
intégré
30
Matériaw:
Pompe: Acier inoxydable 20
1.4301 DIN W .-Nr.
304 AlSI
Roue mobile: Acier inoxydable 10
f 1.4301 DIN W .-Nr.
304 AiSI 0
Moteur: Acier inoxydabie 0 5 10 35 20 25 30 35 40 45 50 Q(m'h)
1.4301 DIN W.-Nr. P
304 AISI (kW)
installation: 10 i
Refoulement pompe: Rp 4
Diamétre moteur: 6 inch 8 / P2
Liquide: &
T° max_ liquide 4 0,15 m/sec: 30°C 4
Donnée électrique:
Type moteur: MS6000 2
Appiic. moteur: NEMA 0
Puissance nominale - P2: 9.2 kW
Fréquence d'afimentation: 50 Hz
Tension nominaie: 3 x 380400415 V
Méthode de démarrage: direct
Couramt nominai: 21,8-21,8-218A
Cos phi - facteur de puissance: 0,84-081-0,77
' Vitesse nominale: 2840-2860-2880 rpm
ndice de protection (IEC 34-5): P58
{ Classe d'isolement (JEC 85): F
Protection moteur: NONE
Pratection thermique: extame
Capteur de température intégré: oui
No moteur: 78195513
Autres:
Poids net: 62 kg
Poids brut: 78 kg
Colisage: 0.13m*

Imprimé depuis le logiciel Grundfos WinCAPS
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Nom Société: COTRASOL
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Nom Société: COTRASOL

p l Créé par:
R < Téléphone: 0139223232
‘35‘;0 Fax: 0139223233
GOTRASCOL Date: 21/04/2011
15A01906 SP 46-6
cos phi| SP 46-6 + MS6000 9.2 kW 3* 400 V, 50 Hz | [
eta (A)
1 50
40
30
20
10
0
0 1 2 3 6 7 8 9 10 P2(kW)
n P1
(rpm) P1 (kW)
2800 n 12
2600 10
2400 8
2200 6
2000 4
1800 2
0
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Nom Société: COTRASOL
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Note ! Toutes les unités sont en [mm] sauf précision contraire.
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