


'existence d'une minéralisation stannc-argentifire

exceptionnelle dans la région de Massisc ~ (Cantal)

par :
J.J. PERICHAUD, P, PICOT et R. PIERROT

Bureau de Recherches Géologiques et Minidres
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INTRODUCTION

Au cours d'une visite des indices minéralisés et des anciens
travaux miniers de la région de Massiac (Cantal) dans le cadre de
ltinventaire des minérsux des gttes francais, un certain nombre d'échan-
tillons avaient été prélevée en avril 1965. L'étude mindralogique et
métallographique des minerais provenant de FOURNIAL, montrait la présence
relativement abondante de minéraux d'argent ; enm Avril 1966, des préld-
vements plus gystématiques effectués sur les anciennes haldes de la mine
ont permis de metire en dvidence une minéralisation stanno-argentifére
exceptionnelle., Les anciennes galeries étant obstrudes, nous n'avons
malheureusement pas pu étudier d'échantillons prélevés en place. Des
travaux de déblaiement entrepris par le B.R.G.M, permettront probablement

par la suite, d'apporter des compléments d'information sur ces intéressantes

minéralisations.
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probable de leur dép8t, les espdees suivantes ont pu 8tre détermindes :
Mispickel, cassitérite, blende, pyrrhotine, stannite, un minéral non
encore décrit et que nous désignerons pour 1l'instant sous le terme de

" stannite argentifire ", canfieldite, pyrite, marcasite (associds b un
peu de magnétite) galine, tétraddrite argentifire, fréieslebenite,
argent natif, pyrargyrite, polybasite, miargyrite et argyrodite. Cette
succession n'est pas rigoureuse car l'on est en présence d'un gisement
probablement " télescopé " ol des espdces de températures trds différentes .
peuvent se cotoyer ; nous avons ainsi pu observer de la cassitérite am
voisinage immédiat de 1l'argent natif,

I1 faut mentionner que, parmi les espces citées, beaucoup
gont des raretés minérelogiques qui n'ont été détermindes gque dans quelques
rares gisements mondigux. De plus, c'est la premidre fois que l'on signale
la présence en France de Canfieldite et d'Argyrodite connues sewlement
jusqutalors qu'en Bolivie et b Freiberg (Saxe).

La gangue est essentiellement carbonatée avec un peu de quartz
nettement résiduel ; on peut distinguer plusieurs venues
dolomie I, ankérite, dolopie II,

I'essentiel de la minéralisation argentifeére est assez nettement
postérieure aux autres espdees métalliques. Les minéraux d'argent se
rencontrent plus fréguemment dans des zones A galdne dominente mais &
texture bréchoide ; la galdne est souvent recoupée par de l'ankérite et de
la dolomie du deuxidme type.




2) Les espdges minérales
Hispickel :

I1 est particulidrement
abondant dans les échantillons
pauvres en galdne et se
caractérise par une tendance
trés nette & 1l'automorphisme.

Il est souvent remplacé par les

autres ecpéces mindrales et ce ;
phénomtne est parfois partimxliére-‘ 2

t net, La figure 2 montre par
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exemple, un cristal de mispickel
partiellement remplacé par la

galtne (fig. 2),

Pige 2 « Ndsplolel (4) remplacé par la
gaibne (€). (100 x)
Casgitérite @

Elle est plus rare que le mispickel, mais, comme lui, elle doit correspondre a

un épisode de dépbt assez précoce.
On la rencontre généralement dans
des échantillons pauvres en galéne
et elle se caractérise par des
contours flous et des réflexions
internes particulidrement claires.
Elle se trouve toujours en noyaux

f dans une masse formée essentiellement
de starmite (fig. 3). Cette
structure est trds semblable & celle
gue l'on rencontre dans certains
minerais boliviens, en particulier

& Colquechaca ol les associations

sont tout & fait similaires.

aesitivite - B, Dlende
otannite et stwmite avgentifdwe (150X)

on %




Blende @

Elle est trds abondante et riche en fer, les réflewions internes sont en offet
trbe rares, lle prdvente de frdquentes exsolutions de pyrrhotine et elle est souvent
bonide de stamnite.

pprhotine 1

Préquente dane certains Schantillons, elle est twbs souvent remplacde par un
ndlange de maveasite, de pyrite ot do magnétite (fig. 4). i& encore on peut faive
wn rapprochement avec les glocments stanno-argentifdres boliviens (Llallagua, en
| particulior) ol ce type do rem-
| placemont ot de structure est
caractéristique. la tranaformation
de la pyryhotine & dQ se produire
sous 1'influense ds solutions
eacendantes de basse tempirature ;
ces mfnes solutions auraient
déponé la galine ou les mindrous
d'avgent.

Pigs 4 = Pyrrvhotine ( fra.ns{’orméc)

(150 X)

gl L . g LR gy
Stamite +

Relativenont fréquente, elle est du type Cormousilles et prdsente une teinte
olivltre en humidwe naturelle ot des teintes violsedes entre nicols croisds. Hlle
entoure et remplace souvent des résidup de cassitérite trdes claire j elle oot presque
toujours associde b doux mindreum 3 la canfioldite ot la " stamite argentifbre * dont
nous porlewons par la suite. Ces trois mindraux se rencontrent frdiquonnent en remplissgee
de fiscures dans la blende, -




Canfieldite 2

C'est la premidre fois que ce minéral (AgBSn 85) est signalé en France.
Par comparaison avec la stannite, il se caractérise par une teinte plus brune et
apparatt brun-vioclacé si 1l'on compare directement les deux minéraux ; 1'isotropie
est compléte et la corrosion & la lumidre est faible et peu nette. Relativement
fréquente, la canfieldite n'a été rencontrée qu'en trds petites plages d'environ
0,02 nm ; un enregistrement qualitatif obtemu grfice & 1'utilisation de la microsonde
électronique est donné par la figure 5. La présence abondante d'argent, de soufre et
d'étain a été mise en évidence ; de faibles proportions de zinc et d'antimoine sont
également visibles sur l'enregistrement alors que le germanium est totalement absent.
D'aprés la littérature actuelle, il semble que ce soit la premidre fois que 1l'on
rencontre le terme purement stamnifire de la série Argyrodite (AggGe S.) -
Canfieldite (Msﬁn ss) ; les seules analgses publides concernant la canfieldite
signalent toujours la présence de germanium (minimum 1,82, Aullagas, Bolivie) et
Wi, HEY (1962) utilise la formule Aca(&,ﬂo)ss en mentiomnant : " la formule de la
canfieldite est souvent domnde comme celle du texme extrfme de la série, mais il n'est
pas évident que ce temme existe dams la nature . L'analyse quantitative de la
canfieldite de Fournial s'est avérde délicate par suite de sa trds petite taille ;
les teneurs fournies par les différents éléments sont domndes avec peu de préeision

(Tablesu I).
Zablean I
Analyse de la canfieldite de Fournial
Théorique pour Canfieldite Canfieldite
Agoﬂnss Mullagas-Bolivie Fournial
(in Dana's)
Ag 73,49 74,10 70
Ge - 1,82 _
Sn 10,14 6,94 7
S 16,37 16,22 15
Zn - 5 0,21 present ned.
Sb - % - | present n.d. |
“ |
| | )
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1'absence de germanium dans la canfieldite, malgré la présence d'argyrodite dans
le méme gisement, semble cependant assez normale. En effet on remarque que la
canfieldite est toujours associde & des minéreux purement stannifdres tels que la
stannite et la cassitérite alors que l'argyrodite est associde & la pyrargyrite.
I1 semble qu'il y ait eu deux épisodes de dépdt, celui correspondant & la venue
de 1l'argyrodite étant nettement plus tardif.

"Stannite argentifére”

Ce minéral est toujoure associé & la stannite et souvent & la canfieldite;
il présente une teinte brune violacde comme la canfieldite mais se distingue entre
nicols croisés par une nette anisotropie dans des teintes orangdes i verditre ;
les teintes de polarisation rappellent en moins intenses, celles de l'énargite.
Les macles sont trds fréquentes.

L'analyse qualitative réalisde & la microsonde électronique montre une
composition analogue & celle de la stammite avec Cu, Fe, Sn, S en éléments majeurs,
mais également une forte temeur en argent et de faibles quantités de zinc. Une étude
est actuellement en cours pour préciser la gomposition réelle de ce minéral, mais
il nous a paru intéressant de le signaler car nous avons pu également le déterminer
dans dee dchantillons de minerais boliviens provenant entre autre de TACAMA et de
COLQUECHACA, ce gui permet de nouveau un rapprochement avec les gisements de Bolivie.

Pyrite, liarcasite, Galdine :

Ce sont avec la blende les mindraux les plus abondants. Pyrite et marcasite
sont toujours dis & la transformation de la pyrrhotine sous l'influence de solution
de basse température. La galéne est caractérisée par l'abondance de ses inclusions
qui sont essentiellement représentées par : cuivre gris, freieslebenite et argent
natif (plus rarement par les autres minéraux d'argent).




I¢tresdrite (Froivergiie)
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. ' B dane la geline coume on peut lo voir
our 1o figure 6, ou bien en apses
orandes plages prdnentant des exso-
lutdons de gnline. Flle moonte une
tednte grise légbronent verdfitze ot
| est parfaitement isotrope entre nicols
| cxecisda.
I.'m;ﬂ,yaa qualitative repxésentde par
laﬁg.'i'mntmquemmmm
mma d'une tétraidrite purement
| antimonifive ot trde riche en amgent,
11 appareft nfne an dosage quantitatif
que la tenour en argent du culvre gris
de Fournial est hien supdrieure b celle

Pig. 6 - Exsolutions de cuivre gris dans des oulvres gris dont les snalyoes
la galne. (150 x) sant actuellement publides.
{roisolobonite ¢

I emsolutions trdo fines dans la galdne, elle apparatt ldgdwement plus claire
me le ondvre gris, et localement, on note 1'emistence de macles polymynthétiques -
tandaotropio cot frenche naio sans effets de coulour - 1L'analyee qualitative b 1a
wicrosonde nontre 1a pevdoence de Sy Sb, Pb et Ag.

Jrpent petif s

I3 so rengontre, soit sous forme d'inclusions cxtr®moment fines ot sbondantes
dene la galbne, soit en plages plus importantes, de 1'omdre du 1/10 m dparees dans
la gangne dolomitiquos.

Inddpondamnent des inclusions d'argent natif, la galéne ne seuble pas angens
tiftre, dane les limites de dosage de la microsonde dlectronique.
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11 faut noter tout d'abord que o'est la premidre fois que 1'on siguale ce
mindéral en France, et ensuite que, comme la canfieldite i1 s'agit 4'un mindral
" caractérigtione " dos gisements boliviens.

Eprangyrite s
Clest nettement le plus important dec mindreux 4'apgent déoouverts b Fourmial.
Rile est parfois visible & 1'oeil ma, et 1'exemen b la loupe permet d'en cbsexver
dans presque tous les dchantillons riches en galime, Au mieroscope nétaliographique
la pyrargyrite st caractérisde par sa teinte bleutde et d'abondantes riflexions
interncs rouges. mwmonutmmhplmmtmmpwdo
D fissures en " marches d'escalier "
qui affectent les plans de clivages
de la galdne (fig. 10).
0 Des filommets de pyrarvgyrite se
.\ rencontrent également dans la blende
.  (£ig. 1),
N Perfois, elle est inddpendante et se
présente en plages dentellifommes
[ dans la gangue dolomitique dé seconde
M indration (fig, 12). L'analyse
" gqualitative montve la présence de
Ag, Sb, 8 et 1l'absence d'areenic.

Plg. 10 « P « Pyrargyrite
G - Galtme  (150)
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Polybasite, miargyrite 3

La polybasite est beaucoup plus rare que la pyrargyrite mais elle s'en
distingue par sa teinte légirement verdftre, une anisotropie assez faible et une
corrosion intense & la lumidre j; elle se rencontre en inclusions dans la galtne et
en remplissage de fissures.

La miargyrite est encore plus rare et peut se caractériser par son pouvoir
réflecteur plus élevé, une anisotropie forte et quelques réflexions intermes ;
également localisée dans les fissures de la galéne, elle est parfois associde au
cuivre gris.

5) CONCLUSIONS

L'existence en France de minéraux considérés comme trés rares b 1l'échelle
mondiale, nous s semblé intéressante & signaler.

La présence de ces minéraux et la paragendse générale du minerai de
Fournial est tout & fait similaire & celle de certains gltes subvolcaniques boliviens.

Rappelons que certaines structures, telles que les noyaux de cassitérite
entourés de stannite et de stannite argentifére sont tout & fait identiques & Fournial
et & Colquechaca. De mlme, la transformation de la pyrrhotine em pyrite et marcasite
semble un phénoméne caractéristique des gisements stanno-argentiféres, Llallagua
en particulier. Enfin l'association au mfme niveau de minéraux de températures trés
différentes - cassitérite et argent natif, mispickel et sulfosels d'argent - provient
du dépdt 4 faible profondeur des solutions mindralisatrices et d'un refroidissement

rapide qui a permis aussi leur coexistence,

L'ensemble de ces observations montre qu's Fournial, comme en Bolivie,

on se trouve en présence de gisements télescopés.




