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Ce rapport rend compte des résultats obtenus par la

premiére campagne de recherches effectudes a Fournial et ses
environs environs immdédiats.

Tragage et échantillonnage de 299 m de galerie ou
descenderie effectués par une équipe E.V.T.M, précisant la mor-—
phologie de la formation constitude de trois veines mindralisées
et donnant des teneurs de l'ordre de 0,5 3 2 % de Pb, 0,6 &8 3 %
de Zn et 85 & 200 gr/T d'Ag en moyenne.

Travaux de surface el sondage reconnaissant 1100 m
d'extension pour cette formation et retrouvant trois autres
filons de minéralisation identique dans la région directement
environnante,

De cet ensemble de travaux se dégagent trois facteurs
favorables pour justifier pleinement la poursuite des recherches,
ce sont : 1la ﬁrésence de trois veines mindralisées & Fournmnial
au-~lieu d'une, l'enrichissement de cetie minéralisation en pro-

fondeur et la présence de minéralisatiomns identiques 2 proximité.
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INTRODUCTION

oo oESTD SO SEESETEEx

C'est avec la neige gu'arrivait le 30 octobre 1966
1'équipe E.V.T.¥. qui allait pendant huit mois dans des conditions
difficiles, parfois méme dangereuses, entreprendre les travaux de
reconnaissance que nous avions projetés a Fournial(l). A cette
époque, nous n'avions encore jamais vu en place la minéralisation
de ce filon, dont le tracé n'était jalonné gque par de vieux travaux
effondrés impénétrables et dont les affleurements étaient trop
altérés pour 8tre recomnaissables. Les seuls renseignementis dont
nous disposions, provenaient d'anciens rapports conservés au
Service des Mines de Clermont, intéressants guant aux travaux
effectués entre 1914 et 1931, mais forts imprécis ou erronds en ce
qui concernait la géologie et la morphologie de ce gisement sur
lequel notre attention avait été attirée par l'exceplionnelle
minéralisation argentifére renconirée dans quelques ¢chantillons
prélevés sur les haldeézl lors de l'inventaire minéralogique que

nous effectuions dans le cantal avec R. Pierrot (5 "

Paralldélement aux activités miniéres de 1'E.V.T.M., nous
avons effectué un levé géologique détaillé de la haute vallée de
la Sianné4), région qui encadre le gite de Fournial, ce qui nous
a permis de préciser les conditions mécaniques de mise en place
de ce gisement et de trouver d'autres formationms gqui sont sur le
plan métallogénique en tous poinis comparables a la minéralisa-

tion de Fournial,

Aprés un an d'étude sur le terrainm et enm laboratoire,
nous faisoms ici le point de nes ceonnaissances sur le gite de

Fournial et son secteur avoisinant.

Rapport DL Clermomt N° 169 du 2 novembre 1966

Rapport DL Clermont N°® 153 du 20 avril 1966

J~d. PERICHAUD, P. PICOT & R. PILRROT (1966) sur 1'existence d'une miné-
ralisation stanno-argentifdre exceptionnelle dans la région de MASSIAC
(Cantal). Bull. Soc. Frang. Minér. Crist. L XXXIX, 488-495.

J=J. PCRICHAUD (1967) Les gisements métalliques de la iaute-Vallée de

la Sianne. Dipl. Et. Sup. Univ, Clermont-Fd, 2 Vol. 83 p + 25 annexes.




I, - LES TRAVAUX EFFECTUES

T T ST RENEEES

Avant de reprendre 1'énumération succincte et chronolo~
gigue des travaux effectués au cours de cette période 1966-1967
rappelons gue nous nous étioms fixé pour but :
- 1°) La reconnaissance wmorphologique, géologique et métallo-
génique de ce filon.
- 2°) Un échantillonnage systématique et rationnel des parties
reconnues pour comnalire avec précision les teneurs en
Ag, Pb et Zn et pouvoir comparer ces résultats avec
les chiffres fournis par les anciens.
- 3°) Reconnaiire l'extemsion Nord du filom de Fournial.
- 4°) Recherchor dans le secteur avoisimant ce filon d'autres

formations minéralisées semblables.

Les travaux effectuds furent de deux sortes 3
- 1°) Des travaux niniers lourds, exécutés par ume équipe
E.V.T.M,
- 2°) Des travaux de surface légers, tranchées et sondages

courts, exécutés par ume équipe réduite de la Division,

A, = LES TRAVAUX MINIERS

Ils se subdivisent en 2 phases, la premidre ayant consisté
en relevages de vieux travaux, la seconde en reconnaissance d'un

nouveau niveau par des travaux neufs.

~ 1°) PREMIERE PHASE : Relevage des vieux travaux

a) Niveau 714 - Le travers~bancs Tesseidre étant le seul ouvrage
en bon état dans la zone gue nous nous propoesions de reconnaitre,
nous l'empruntfimes pour accéder & la mine, Pour éviter 1'éboule=
ment qui obstruait le fond de ce travers-bancs, um travers~bancs
obligue est attaqué & 18 m de 1'entrée sur la droile avec ume

direction N 132 G. Il renconire le mur minéralisé du microgranite

au bout de 23 m.




- L'allongement nord suit ce mur vers le N-=O sur 26 m et se
poursuit jusqu'd 36 m. Cetie galerie est actuellemeni par-
tiellement effondrée.

- L'allongement ouest qui traverse le microgranite a 10 m de
la fin du travers~bancs suit le toil minéralisé du micro=-
granite vers le N-O sur 36 m.

- L'allongement est part du toit du microgranite et suit le
contact mindéralisé des leptynites et des gmeiss sur 29 m ver:
le Sud-Est.L'avancement est arrfté par um effondrement a
la sole correspondant au passage de la petite descenderie,
Cette galerie est actuellement entidrement éboulde.

- L'éboulement du fond du iravers—bancs Tesgsseldre est alors

franchi pour rejoindre la t&te de la petite descenderie d'ol |

part 1'allongement sud qui suit le mur du microgranite sur

9 m puis s'arrte sur une fracture argileuse tramsverse

renfermant des rognons de mimerai roulés. ‘
- La petite descenderie cst ensuite relevée pour permettre

d'atteindre le nivean inférieur, elle est longue de 22 m,

sa penite est de 32 G,

b) Niveau 704 - Le but dtant alors de rejoindre la t&te de la grand
descenderie, il n'est relevé 3 ce niveau qu'ume galerie situnée en-
tre le contact des gneiss et des leptynites et lec toit du microgra-
nite, cette région ¢tant sillonnée de nombreuses petiles veines
minéralisées minces, trds inclinées ou presque horizontales. La
galerie fait 34 m 3 ce niveau avec¢ deux petites recoupes a 20 m,
I'une de 2 m vers le S~E, l'autre de 4 m vers le N-O.

- La grande descenderie esi ensuite relevée jusqu'au niveau |

678. Elle est orientée N 30 G, sa pente est de 40 G eavi-

ron, sa longueur de 47 m plus un puisard de 3 m.

~ 2°) DEUXIEME PHASE : Travaux neufs

Niveau 678 - A ce niveau mom reconnw par les anciens, un {ravers-
banes courbe partant sur la gauche de la grande descenderie, ren—
contre & 10 m la premidre veine mindéralisdée du comtact entre les

gneiss et les leptynites. Puis, sa direction devenue paralléle 3

celle de la grande descenderie, il rencontre 3 23 m le toit miné-




ralisé du microgranite et & 28 m le mur minéralisé. Ce travers-

bancs s'arrfte a 35,80 m. De ce travers-bancs partent 4 tragages.
- L'allongement 2 Est suit le toit du microgranite sur 39 m
vers le S=E,
- L'allongement 2 Ouest suiit le méme toit sur 15 m vers le
NG,
-~ L'allongement 3 Est suit le mur du microgranite sur 10,5 m

vers le S-E,
- L'allongement 3 Ouest suit le m&me mur sur 4,50 m vers le

L'équipe E.V.T.M, devani rejoindre umn auire chanticr, les

o

travaux miniers sont arrétés le 28 juin 1967.

Le détail Je ces travaux résumés ici succinctement est porté

sur le plan au 1/100e joint en annexe.

Remarque - Le relevage des anciens travaux fut eutrepris d'ume

part, parce gue nous pensions que c'¢é¢tait 14 la meilleure méthode
pour comparer les résultats de notre <¢chantillonnage avec les
résultats obtenus par les anciens au méme endroit; d'autre part,
parce que nous complioms sur une meilleure tenue de ces anciens
travaux qui ne dataiemnt que d'une trentuime d'anndes. Em fait,
toutes les galeries étaient entidrement ébouldes et complétement
remblayées.

110 m de galerie au nivean 714 a mnécessité

6.

- Le relevage c

3 mois #.

°

- Le relevage de 34 m de galerie au niveau 704 a nécessité
1 mois,
- Le relevage des deux descenderies (18 m + 50 m) deux mois 4
environ pour seulement 36 m d'approfondissement vertical,
- Le tragage de 105 m de galerie en travaux neufs au nivecau
678 n'a demandé que 1 mois 4, sans tenir compte du ralen-
uc

issement dfi aux servit

e

ies génantes, au point de vue temps

et pérsonnel, créés par les deux descenderies en cascadeso,




LOCALISATION DES TRAVAUX EFFECTUES
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Donc, tout au moins en ce qui concerne ce gisement, l'expérien~
. ce montre que le relevage des vieux travaux n'est plus une métho=-
de a4 employer pour les raisons suivantes

- Rendewment inférieur 2 1'avancement (plus difficile, plus
dangereux,plus de bois,plus de teamps).

- Mauvaise observation du filon et de l'encaissani en raison
du boisage excessif que cela nécessite.

- Fchantillonnage & la sole de gualité infdrieurec, moins repreo-
sentatif gue la pelle sur 10.

B, = LES TRAVAUX DE SURFACE
1°) LA CAMPAGNE DE TRANCHEES

-~ 5 tranchdes furent implantdes sur les formations mindralisée:
du filon de Fournial dJdans sa partie nord, zone de la Colom-
bine,

« 1 tranchée avec rclevage d'une galerie de 10 m sur la veine

3 minéralisée de Soupirargues.
- 2 tranchées reconnaissant 2 fractures argilenses plus ou
3 moins min'ralisées situfes & 1'ouest du filon de Fournial
et présentant la méme orientation.
2°) Les SUNDAGES COURTS

- 4 sondages {(S1, 2, 3, 4)furent implantés & 1'ouest de Fonde-
vialle pour reconnafire 1'aval du chapeaun de fer.

-~ 11 sondages (S5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15) furent
exécutés A l'est de Vens-Haut (Puy-de-D8me) pour recomnafitre
une formatiom mindralisde. Longueur recomnnue : 200 m sur
70 m de dénivelée,

Ces activités ont pris fim au début du mois de novembre,

Le détail de ces travaux superficiels résumés ici succinctement
est porté en amnexe.
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30) \LLUVIONNAIRE STRATEGIQUE

32 échantillons furent prélevés en lit vif sur le cours de
la Sianne entre sa source et Auriac 1'Eglise & la maille de 500 m
Ces échantillons dtudiés au laboratoire de la Roche-Blanche n'ont
pas apporté de renseignements notables.

4°)

- Une carte d'affleurement au 1/2000e de l'environnement im-
médiat du filon de Fourmial a ét¢é dressée.

- Une carte géologique et tectonique au 1/20,000e de la zone
des filons argentif@&res fut parallélement détablie.




A. = GENERALITES

A la suite de ces travaux, nous avens pu faire les observa-
tions suivanies :

L'environr ent géologique du filon de Fournial esi essentiel-
lement composé par une série de schistes cristallins d'allure mono-
clinale, orientée N 150 G, plongeant vers le S~0 et o2 1'on ren-
contre, en superposition zonédographiquement inversée de 1'Est vers
1'Quest, des migmatites schisteuses & sillimaniie qui pessent a des
gneiss inférieurs & sillimanite, dans lesquels sont interstratifiés
en banes <'importance variable, des gneiss lepiyniques auquels sont

assocides des amphiboliles.

D'une part, les atites schisteuses et les gneiss inféricurs
roches tendres et snupl qui dérivent de la transformation d

sédiments atgile-gréseux, d'un type moyen uniforme trés répandu

et dont la sédimentation n'aurzit pas beaucoup varié dams le temps,

malgré les mombreuses intercalations de séguences différentes.
D'auire part, les gneiss leptynigques, roches dures et cassan~-

tes qui dérivent de la trauvsfermation de sédiments gréseux, de

ormatiens volecanigues acides dans lesquelles les amphi-

"“:

tufs ou de

&

bolites représenteraient des manifestations volcaniques basiques,

(o]

oint de vue zoméographique, nous nous trouvons a cheval
ne des ectinites représentées & 1'Est pas les gneiss et

ne des migmatites & 1'Ouest , ces dernidres ne différent
que par ube meobilisation *im-situ® plus poussée due 2 un métamor-—

himicue plus intense, gui aboutit, dans celte zone,

phisme topoc
h la différenciation de la phase granitique.

Ces roches métamorphigues sont traversdes par des apex intru-
sifs de grenites assecz leucocrates et par tout un cortége de fi-
lons pegmatitiques et microgranitiques postérieurs.

Les formations volcanigues abondantes gqui recouvrent tardi-
vement le socle n'ont qu'une importance trés secondaire.

i
Du point de vue lithologique, cette sériec a une double origine.




Le ¢

0

ocle a été fracturé par ume série de failles orientées
selon cuatre directions initiales perpemndiculaires deux a deu
NeS, E=0, NeE =S-0, S-E ~ N-0, constituant un réseau déja en place
lors de 1'orogéndse hercynienne. Les nombreux rejeux successifs de
ces accidents vivants aw sein d'un socle inerte, en particulier selon
les directions N-S, N 40 G et N 150 G, ont permis la mise en place
es filoms plutoniques, de filons minéralisés et, plus tardivement,
du volcanisme. Ces fractures sont plus neites dans les gneiss lep-
tyniques, leurs leévres somt franches, leur direction rectiligue, ce
qui n'est pas le cas daps les gneiss inférieurs. Ceci nous permet de
noter que, en regle générale, les minméralisations se somt mises en
place au coeur ou directement aux contacis des gneiss leptyniques,
ce qui nous permet de mettre d'ores et déja en évidence um lien
mécanique enire la priseuce de ces roches "compétentes™ et la mise

3 . / s 4
en place des minéralisations,

B. — A FOURNIAL

1°) CADRE GECLOGIQUE ET TECTONIQUE

La minéralisation jalomne une fracture souple, sensiblement
orientée N 170 G et présentant un pendage sud-ouest de 70 G envirom.

Cet accident tectomique cisaillant est matérialisé par une bande

Y

ssez mince d'argiles gui souligne em réalité le contact entre deux
formations métamorphiques de nature et de morphologie différente.
D'une part, au S-0, les gneiss inférieurs a sillimanite, qui
renferment d'abondanis et épais 1iils de micas forment une roche rela-
tivement plastique, ne donnant pas de mylonile, maig une couche plus
u meins mince d'argile dans le plan de friction de la fractiure.
D'autre part, au N-E, les leplynites (ou gneiss leptyniques),
beaucoup plus riches en ¢léments lcucocrates gu'en micas, forment
une roche dure et cassaile donnant Jd'importanties é¢palsseurs de mylo-
nites au contact de la fracture.
Ces deux formatioms appartienment, sur le plan pétrographique,
% une m@me zone d'isométamorphisme, l'accident qui les sépare He
fait que souligner sur le plam mécanique des réactions différeantes

aux efforts tectonigues qui affectérent cette région, postérieure~

ment au métamorphisme,




C'est selon cette fracture, gu'est venu se metire em place
4 : 3 c & rp b o ]l 3 167
ultérieurement, A une époque iyjue nous supposons &ire tardi-hercy-

nienne, le microgranilte imtrusif, directement au contact de la

i
s 3 - o N P
lévre ou, le plus souvent, marginalement a yuelgues metres an

N-E (de 4 2 5 m) dans les leptynites myleoniiisdes, Sa puissance
varie de 1 & 8 m, Sa direction générale de N 170 G peut varier
dans le ddtail entre N=S et N 140 G,

La mindérulisation, yui est postérieure au microgranite
puisqu'elle le recoupe localement, est venue se meltire en place
cu mur de la fraciure en trois veines principales :

- La veine du contact {entre les gneiss inférieur

o4
D
P
Jonst
1]
®

leptynites) ’ v |

- . . e
- La veine du toit {au toit du wmicrogranite)

- La veine du mur (au mur du microgranite)

et en veines secondaires d'i

s

mportances diverses gui peuvent se

'} |

rencontror entre le contuet et le micregranite, on au-deld du toil

e
du micrograaite, dans la zone mylonitisde des leptynites.

l- Gneiss a sillimanite
2= Joint argileux

3- Veine du contact

4- Leptynites mylonitisdes
5~ Veine secondaire

6~ Veine du toit

7= Microgranite

8~ Veine dun mur

9=~ Leptynites saines

‘s 3

Ce schéma simple se complique dans le détail du fail que
la fracture jnitiale du coﬁtnct, de méme que la minéralisation,
sont décrochées par un systéme de failles transverses postérieures,
Les principales, si 1'on en juge & plus vaste échelle sur le plan

,
régional, sont en général orientées grossiérement N 40 G et déca~

i
lent cha ue fois les compartiments sud vers 1'Est.




En ce qui concerne la phase de détente qui présida & la mise
en place de la minéralisation, nous notons d'une fagon assez nette,
en particulier au niveau 714 que lorSQue le microgranite s'éloi~-
gne du contact en prenant une direction & peu prés N-S pour s'en
rapprocher ensuite selon une direction N 130 G envirom, formant un
golfe, son toit ou son mur, dans les parties N 130 G, sont peu ou

pas minéralisés ; mais nous voyons par contre apparaftre dans ce
' ' N golfe ou au mur, de nombreuse

i__:::: veines parfois assez impor-

1 tantes, qui souligpnent le sems
' ——— d'ouverture auquel elles sont
h%“ — perpendiculaires.
Ef-___ D'aprés les renseigne-

ments des anciens qui confir=-

i

menit nos observations faites
en particulier au miveau 714

dans l'allongement sud, il

NI

semble bien qu'il y ait tou-

jours un lien minéralisé,
parfois modeste mais toujours

présent le long des {dcroe

I

chements, non seulement entre

F+ tdt bt 4+ F+ T4+ + 9
FH++++++++ 4+ 4+ + 4+ 35

les trongons de filons dis~

joints, mais aussi de part et d'autre. Ceci montre bien que lors de
la mise en place de la minéralisation, l'ensemble du socle a rejoué
b la fagon d'un tout cohérent, selon un sens d'ouverture {(ou de dé-
tente) préférentiel, plus favorable aux directions voisines de N=S

gu'aux directions proches de E-0, comme le schématise le croquis

ci-dessous @

@ ®
Z

mise en place Rejeux posterievrs

1¢¢ eracturation Cisaillement Deé tenle -
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Le fait que les partiies minérglisées des fructures N 40 G
soient laminées, ce gui rend parfeois le fil ninéralisé fort ténu
{on ne renconire plus dans ces veines que quelques rognons de
quartz minéralisé, roulés et emballés dans de ltargile) montre
que les rejeux de cisaillement de ces fractures se sont poursuivis

bien apres la mise en place du minerai,

Dans la partie mord, secteur de la Colombine, les anciennes
galeries des niveaux supérieurs ¢ lenri, Amédée, Molddes sont tou-
tes implantdes sur la veine du comtact; nous n'avons pas retrouvé

le microgranite 3 proximité, toul au meins h l'affleurement, si ce
n'est prés de l'extrémité mord. Ou bien le nicrogrunite est locale-
ment interrompu, ou bien prend-il une directionm plus franchement
NeS dans la zone médiocre s'déloignant du contact. A 1textrémitéd
nord des foermatioms connuss, 13 ou le contact est tres couché

e rapprocherait 2 nouveau du

(pendage voisin de 45 G), celui-ci

LondiLT ]

microgranite h ce niveau élevé {

2°) LA JINERALISATION

Dans une gangue quartizo-carbonatde & barytine résiduclle
olt 1'on distingue plusieurs venues dolomitiques, se retrouvent :
- Mispickel abondant, assez fréquemment remplacé par d'autres

minéraux, en particulier par la galéne.

~ Cassitériie, minérdl précoce comme le mispickel, assez rare,

en plages de 0,3 m/m maximum, généralement frangée de stan-

B

nite ce gui est trés comparusble & ce gue l'on peut observer

5

dans certains minerais argentifdres (ex. colguechaca).
~ Blende, abondante et riche en fer, c'est une blende de

I ~ 3 1 £
haute température a exsolution de pyrrhotine.
- Pyrrhotine, assez frcquente, souvent remplacée par un mé=
lange de pyrite et marcassite, plus de le magniétite. La

eucore, nous pouvons faire le rapprochemeni avec ce qui

W

st observé dans les gisements boliwiens (ex. Liallagua).
Stannite, assez fréquenie, presque toujours associée a de
la

stannite argentifére et & de la canfieldite.
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Canfieldite, assez fréquente et en trés petites plages. Les

analyses a la microsonde notent la richesse en Ag, Sn et S, 1la
présence faible de Zmn et Sb, l'absence totale de Ge. B'est 1la
premidre fois qu'est décrit le terme purement stannifére de

la série:  Ag%® (Ge, Sn) S6 qui va de la canfieldite Ag 8 Sm
S6 a l'argyrodite Ag8GeS6, Ces deux minéraux sont présents
dans le @§isement de Fournial, la canfieldite toujours asso-
cide aux minéraux stanniféres et l'argyrodite, elle, toujours
associdée 3 la pyrogyrite donmt la mise en place semble &tre
bien nettement postérieure.

Stannite argentifére. Ce minéral est toujours associé a la

stannite et souvent 3 la camfieldite. Nouveau rapprochement
avec des échantillons provenant des gites de Tacoura et de
Colgquechaca en Bolivie.

Pyrite et marcassite abondantes en associations toujours dues

3 la trausformation d'anciennes pyrrhotines.

~Galdéme, localement abondante, elle renferme de trés nombreuses
inclusions de Cu gris (qui donne parfois des associations de
style myrmékitique avec la galdne) de freieslebenite et d'Ag
natif. L'analyse & la microsonde monire qu'en dehors de ces
inclusions la galéne elle-m8me ne semble pas &tre argentifére.

Tétraédrite, trés fréquente, elle se présente en petites emso-

lutions dans la galéne ou em grandes plages renfermant a leur
tour des exsolutions de galéne. L'analyse a momntré que la
teneur en Ag de ces Cu gris était bien supérieure aux analy-
ses de Cu gris publides & ce jour. C'est une variété de
freibergite.

Freieslebenite. Elle se présente en fines exsolutions dans

les plages de galéne.

Ag natif. Il est présent en fines inclusions dans la galdne
ou en plages plus grandes disséminées dans la gangue dolomi=-
tigue,

Argyrodite. Se présente en plages assez importanies associées

a la pyrargyrite dans les fractures de la galénme, donc nette-

ment postérieures a cette dermidre. C'est également um miné-

ral caractéristique des gites argentiféres boliviens.




- Pyrargyrite. C'est le plus important et 1le plus abon-

i dant des sulfo-antimoniures d'Ag de cette paragenése.
Elle est souyent visible a 1'oeil nu. Elle se présente
parfois en plages isolées dans la gangue dolomitique
terminale, mais le plus souvent en remplissage des frac-
tures qui dissocient la galéne et parfois la blende.
L'analyse & la microsonde montre 1'absence d'arsenic.

- Polybasite. Moins abondante, elle se trouve en inclusions
dans la galéne ou en remplissage de fractures.

- Miargyrite. Plus rare encore que la polybasite, on la

trouve. dans les cassures qui affectent la galéne ou le
Cu gris.

Les veines carbonatées postériecures ont nettement rema-—
nié l'ensemble des premidres minéralisation, provoquant notam-
ment dans les galénes, des fissures en marches d'escalier (c'est
h~dire en tenant compte du réseau cristallin) ol se sont déposés

- les mindraux d'Ag qui accompagnent ces venues tardives.
La succession de cette mindéralisation complexe de type
: télescopé od se superposent des espéces .de température treés
différentes peut se schématiser ainsi
Gangues Mindraux
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Pyrrhotinedpyrite~marcassite
Cassitérite

Stannite

Canfieldite

Argent-stannite
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€C. = A VENS~HAUT
A5 km a vol d'oiseau au Nord-Quest de Fournial, dans le dé-

partement du Puy-de-D8me, sur un petit indice présentant localement
un petit chapeau de fer et travaillé au XIXe siécle pour fer et gra
phite, une série de 11 sondages courls compris entre 16 m et 38 m
(soit un total de 354,50 m) nous ont permis de reconnaftre sur 200 1
d'extension et 70 m de dénivelée, un filon minéralisé orienté N 170
& 150 G, avec un pendage de 50 & 60 G vers le Sud-Ouest. La minéra-
lisation se trouve dans des leptynites mylonitisées, au mur d'un
banc dur silicifié de leptynites interstratifides dans des gneiss i
sillimanite j; dans une région recoupée par deux filoms de micregra-
nite que nous n'avons jamais retrouvé dans nos sondages. La puissan-

.

ce de la zone minéralisée varie de 0,80 &8 4 m, On y voit dans une

gangue essentiellement quarizeuse, parfois riche en tourmaline 3

Mispickel fréquent avec um peu de blende et de pyrrhotine

incluses, Souvent en inclusion automorphe dams la pyrite,

- Blende de haute température 2 exsolutions de pyrrhotine et
chalcopyrite.

- Galdne assez fréquente avec de trds fines exsolutions de

freieslebenite et parfois un peu de freibergite. Elle est

parfois frangée de boulangerite. Les structures de la galéne

sont ici identiques & celles de Fournmial,

- Pyrrhotine plus on moins transformée en une association de

pyrite et de marcassite,
- Freibergite fréquente, riche en Ag.

- Freieslebenite fréquente édgalement en inclusions dans la

galéne.
- Stannite assez rare, généralement associde & la cassitérite,
- Cassitérite fréquente en cristaux parfois assez allongés.
- Franckeite recoupant la hlende, bordant parfois des plages

de cassitérite.

-~ Chalcopyrite rare.

- Jamesonite fréquente localement.

- Boulangerite, associée 2 la galdne en général,

- Pyrite xenomorphe et marcassite semblant résulter le plus
souvent de 1'altération de pyrrhotine ou, tout au moins, pro-
venir du changement de la teneur en soufre au cours du dépdt,

- Oxydes de fer trés abondants et magnétite treés fine.




En définitive, ce filon de Vens-Haut paraftétre trés analogue
% celui de Fournial, On y retrouve en effet dans la galéne,la freies-
lebenite et la freibergite. Les mlmes associations stannite cassité-
rite bien que cette derniére semble &tre ici plus abondante. Si la
galéne y parait moins abondante, il faut penser que 1l'on est pros
de la surface et gu'elle est aussi assez rare dass les miveaux
supérieurs de Fournial. De plus, il est trds intéressant de noter
ici la présence de Franckelte, minéral qui n'a jamais été déerit
gu'en Bolivie et gqui, avec la canfieldite et l'argyrodife de Four-—

nial refldtent le caractére nettement "télescopé™ de ces gisements,

D, - A FONBEVIALLE

A 2,500 km & 1'Ouesti - Nord-Ouesi de Fournial, sous un assez
important chapeau de fer situé a 1120 m d'altitude en bordure d'une
importante coulée wvolcanigue, grattée jadis pour Fe par les anciens,
4 sondages courts compris entre 17 et 39 m (soit un total de 102,90m
nous ont permis de reconmalire le passage d'un filon de microgranite
subvertical ou de pendage sud, orienté grossiérement Est-Ouest et
dont le toit et le mur sont faiblement minéralisés en pyrite et mis-

pickel,

E. = A SOUPIRARGUES

A 5 km au Nord-Est de Fournial, une tranchée de 2 m nous a per-
mis de reconnatire ume mince fracture orientée Est-Ouest a N 130 G,
mindralisée sur guelgues métres avec une puissance égale ou infé=
rieure & 0,10 m. Cette tranchée nmous a permis de relrouver une pe-=
tite galerie en tragage de 10 m au fond de laquelle se Lrouve un
faux-puits d'ol auraient été exiraiis des échantillons qgul auraieni

donné & 1'analyse ¢

Echantillon N°  date Pb% Zn % Ag g/T
1 5,9,1931 10,31 5,81 479
2 1.10.1932 9,8 8,9 700
3 21.01.1933 14,35 11,40 1250
4 25,05.1933 ¥,80 10,50 392
5 25,04,1935 15,50 11,20 940




Le volume des travaux n'ayant pas du permettre un échantillon-
nage rationnel, ces résultais doivent correspondre 2 de petits échan-
tillons choisis. Cette mindralisation est cependant intéressante car,
en sectioms polies, on y retrouve comme a Fournial :

- Mispickel assez abondant.

- Blende abondante, renfermant de nombreuses exsolutiomns de

chalcopyrite et de pyrrhotine plus rare.

- Galene elle aussi trés fréguente, renferme des inclusions de

freieslebenite et de freibergite trés nombreuses.

-~ Stannite présente en quelques iraces, absence de cassitérite.

-~ Chalcopyrite généralement domc en inclusioms dans la blende,

et renfermant, elle aussi, des exsolutions de second ordre
formées par de le mackinawite {valériite) et de la cubanite,
cette dernidre étant trés altéréde. Ceci indique une tempéra-
ture élevée pour la formation de la blende.

-~ Pyrargyrite rare, mais en assez jolies plages.

La mindralisation apparalit donc tout & fait analogue a celle de
Fournial. Em particulier la présence de freibergite, frereslebenite
pyrargyrite et aussi les traces de stannite. La seule différence
réside dans une plus grande abondance de chalcopyrite, en particulier
dans la blende et dams la présence de cubannite et mackinawite tres
fréquentes.

La présence de ces divers petits indices satellites minéralisés |
en galdne et argent autour du filon de Fournial, laissent d'ores et
déjd penser que nous ne nous trouvons pas ici en présence d'un cas
isolé, mais plutdt dans um petit district argentifére & caractere
bolivien, ol seul le filon de Fourmial avait ¢té reconnu sérieuse-
ment par les anciemns. L'existence d'autres indices de mé&me type,
dont nous ne parlons pas encore ici, leur étude n'étanl pas encore
assez avancée, permet d'eavisager um district géographiguement

assez étendu, la densité des filons minéralisés restant emncore a

préciser.,




