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SOMIAIRE

Coette dtude o ¢té entreprise & la demande du Service
des liines de Toulouses On s'est essentiellement servi pour faire
cette synthdse des travaux des suteurs suivents ¢ J.P. PROUHET (1958~
1960) JoMe GUILLON (thdse I963) Be NICOLIET (thdse I963) ot des études
de détoil de Chs BOUGURT (1964).

De ces études il ressort gue le gisement d'En Bournegade se
place le long d'une puissante formation gquartzeuse, encalssde dans
les sehistes, gqul s'étend du Nord-bst eu Sud-Ouest sur 400 m environ
le long du ruigmean du Thérondel & la limite des Communes d'Alben et

de 8t André (Tarn)e A 1'Bat, comme & 1'Ouest,le formation guartzeuse
alarrfte sur faille.

les mindrelisations fluordes connues se plecent au toit ou
au mur du filon de quartz, elles sont asccompagnées de sidérose et de
schistes doramése lo partie centrale du filon n'e jempis ét6 reconnues



I - SITUATION GEOGRAPHIQUR

Le lieu dit En Bournegade (1), ferme et ténements, me situe
a8 2,3 km & vol d'oigeeu au Nord-Est d'Alban. la ferme est & ltaltitude
de 450 me

On accdde & cette dernidre par un chemin empierrdé quil
se greffe sur le route nationsle 99 (Albon-8t Affrique) & 1,5 km
& 1'Oueet du village d'Alban.

Les travaux sont situds 3 1'Ouest de la ferme et au
confluent des ruisseaux du Thérondel et de Nougaret. Au confluent,
point le plus bas, 1l'altitude est de 340 m environ.

Ie carreau de lsm Mine est cecessible aux véhicules de
tourisme type 20V Citro&n ou R4 Renaulte

L'exploitation s'est développée sur les communes d'Alben,
de St fndré et de Curvalle. Lo plen cedastral joint DSO LIXXI-TS
précise cotto situstion.

les coordonndes lambert du carresu (centre du gisement) sont s

X = 611070 s T = 178370 $ 2 = 346 m 3 (feuille de
Réalmont eu 1/50,000, XXIII~42)

‘.Q/OQ.

(1) Le cadastre porte Embournegades Btymologiquement, 1l s'egit d'un
type de formetion de toponyme propre & certazine rdégions du Sud-Ouest,
BN équivelent & Monsieur, dans le sens de terre de Monmieur Bournegedes



I1 - DESCRIPTION GENDRALG DU FILON DB N BOUNNEGADE

1) La mosse principale est un filon de quarts de direction
() SW-NE pentd & 40-70g Nord et encaissé dans les schistos.

Ce filon forme de larges escorpements entre le rulsseau de
Nougeret et son affluent le Thérondel (1).

Ltallure est lenticulaires Pulssant de 20 & 30 métres a
1'Bgt, 11 n'e plug que quelques mbires d'épaisseur 300 m & 1'Ousst
des confluents des rulsseauxs Il stsmenuise slors rapidement et
digperaflt dane les schistes. (2) Ia longueur maximun vieible sur
la rive geouche du rulssean de Nougaret est de 400 m environ.

Vers 1'lst (rive droite du ruisseau) le filon n's qu'tune
cinguantaine de mbtres dlextension.

2) hux épontes de lo coisse quertszeuse exigte une mindé-

ralisation siddro=fluorde accompagnde d'un peu de barytine. L‘exploi—
tation & portd uniquement sur la fluorine.

ubo/ono

(1) Lo Wougeret se jette dens le Tarn & 1tOuest du Pont do Trdébass

(2) Nous parlerons plus loin des possibilités d'une faille & ce
niveaus



IITI ~ LES TRAVAUX BXECUTES SUR ILE FPILON DE EN BOURNEGADE

1) Historique de 1'affaire

Plusieurs groupements ou personnes s'intéressent & la
fluorine de En Bourhegade. En premier lieu le Socidté Minidre
d'Alban & pertir deo 1941-1942. Cetie Socidété est, par la suite,
déolarde en faillite.

M, Geutior d'Alben (vers I954) reprend 1lexploitstion maie
1'abondonnes Me lebrat, Bzploitent de la mine de fluorine de Langeac
(Haute-Loire) (I958) poursuit les traveux qui sont "provisoirement™
arr8téa en I961 (1). '

En I944, un téléphérique de 440 m de long sur 250 m de
dénivelde est congtruit pour emener le minersi au niveau de la
route D53 et de lh, per camions, Jusqu'a la gare de St Judry, pros
A'Albi, & plus de 30 k.

2) Désignstion des travaux

Les premiers exploitants appellent Travaux d'Bn Bournegade
les traveur situds sur la vrive drolte du Rulssesu de Nougaret. Les
Praveux du Roe (2) ddsignent per contre, les premidres recherches
Teitos sur la rive geuches Enfin les Traveux du Thérondel se trouvent
entre les ruissecux de Nougaret et du Thérondel(3).

Nous désignons l'ensemble sous le nom d'Anclens Traveuxz de
Bn Bournegade du nom des ténements et de la ferme la plus proche du
gigement .

Ono/o..

(1) Un permis d'exploitation de 93 hectares pour spath-Lluor a &té
accordé & Mr Lebrat en I96L

(2) Nom dtun lioun dit et d'une grenge situde contre le mur du filon
de quertze

(3) le Thérondel, ferme préw de la route D53 Alban-Trdébas.



3) Description et historigue des Anciens Traveux d'Bn Bournegede

a - Rive droite du Nougaret (voir plan DSO LXKX1=77)

Une premidre phage de travaux a pour objet le dépilege
des filons fluords de la rive droite, partle en ddcouverte et
partie en troveur miniers (Galerie n® 1 et n® 2)

Uk plen en dute du 18/I2/1943 montre que les geleries n® 1 et
n® 2 gpréas avoir contourné la masse quartzeuse se sont rejointes. Un
puits n® 1 eat également indigqué dens le filon du toit et une cheminde
dens le filon n® 2,

En tout cag, fin 1944, 3.00C Tonnes de spath fluor sont
extraites, ce gui memble reprdsenter la quasi totalité de la moamse
pronable jusqu'auw nivesu du ruissesu (cote 0).

Une fiche coerridre du Service des Mines dtAlbi (26 Mai I955)
indique que le filon du mur est sbandonné et que les travaux consistent
en une galerie de cote 0 (1) et un puits suivi "dtun réseeu de geleries
et de dépiluges" sur le filon du toit. '

Bn I954, 500 tonnes de spath fluor sont ddelardes extraites
de le rive droite du Nougaret, ce qui indique blen qu'd cette dépoque
1veffort de ltexploitent se porte sur la rive gauches '

Nous ntevons pas d'informationa sur le situation et sur la
profondeur atteinte par les treveux de la rive drolie qul sont actuel-
lement noydém (2). Il semble que l'exploitent se solt heurtéd & des
probldmes dtexheure trop importants pour lul.

b= Rivevgauche du Nougares

4 = A titre documentaire signalons gqu'd llextrdimité Ouest du
filbh quartzeur existent d'sneciens dépllnges & ciel ouvert.‘mn outre
on remargue des vestiges de mursailless Lo fradition reporte ces travaux
taux Anglais® (3)e ,
' ase/ene

(1) cote 347

(2) La galerie n® 2 est soule en purtie péndtrables '

(3) On aurait dgelement trouvé (Thése J.HeGuillon) des gale*les & profil

dipaymétrique & Bn Bournegade avec des vestiges romalns.Nous ignorons ofte
\ ;



- PMn 1943 sont anorcdes les preuldres recherches sur la rive gauche du
rulssesu § Travers-bance du niveau 347 8 et probablement 1o petit T.B. du niveau
353 (plan 2° 77) (1)

intre 1944 et 1948, les renseignements font ddéfeut. D'aprds une fiche
carvidre du Service des Mines, on &, eén 1948, "3 tvavers-bance de crousés plue wne
galerie b 1 étage A 1a cobte = 10 u", Ie troisidme 2.8, dont il oot quostion poure
rait 8tre celul du nivean 360, la galerie velle du niveau 370,

Un plan, en date du 1/10/1949, permet de voir que l1a galerie du niveau
347 n'a &t tracde que sur 25 m. ot qu'un dépilage de 47 m. de long se dévelopye
de part et d'autre du T.B, de la cote 370.

A oours de la dernidre période d'activité, la galerie du nivesu 347 RG
eat creusde jusqu'd 180 me de l'entrde. Dans cetie galerie, & 100 m. de 1l'entrde,
on fonce wn puits de 40 m. et on amdnage des niveaux aux cotes 339, 333, 327 (2).

4) los

INeffectif ocuvrier n'a jameis 646 importants On compte ainsi 17 cuviiers
fond et Jour en 19443 15 en 1954 (11 au jour, 4 au fond), De 1958 h 1961, 3 & 4.

I1 'y & jamade eu do traveux de rechorches prdalables, les dépllages
ont dmddintenent suivi L'avancesent. Ce manque deo reconnaissance se tradult dans
1o mode méme do 1'exploitation. Ie dépilage est eontim tant dans le plan horizons
tal que dans le plan subwvertical. Il n'ewiste, par ememple, qulune chambre unique
entre le jour et le niveau 347, chambre sans pilier ou presque. Hn surfece, 1o
conséquence en eat dvimportants effondrements avee pulls ouveris.

0Q0/0'¢.

(1) pian du 18/12/1943 i:idique 10 ©.B, do lo cote 347 coome achevé sauf une
petite recoupe.

(2) A co jour la galerde du niveau 347 est péndtrable Jusqu'd 130 m. Les niveaux

inférieurs soat noyds., lee niveaux supéricurs n'existent plus, sauf les 15 m,
du T.8, de la cote 370, trda dangereuz,
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IV = L PRODUGTION

2) le tableau suivant est réalisé d partir des archives du Service des

lines d'Albi. Pour plusieurs années, il n'a pas été possible de retrouver les
chiffres de production,

!

! ] 7 z
:Année ! localisation ! Production ! Divers

{ : ! !
! { ! !
| 19344 | Rive droite b so0m.
! 1948 ! " gauche ! 760 ! recommaissence par T.B, &
! ! ! ! flance de coteaux
{ i
;1949 P ;280 !
I 1950 ! woow ! - !
! ! PR i !
! 1952 ! - ! 4357 !

i

: 1953 ; - 5 3 357 , chiffre donnd au 20 juillet
! 1954 ! droite + gauche ! 2 493 ! dont 500 T. pour R.G.
! ! ! !
p 1995 ! - !
! 1956 ! ! - !
! ! ! _ !
y 1957 ! ! N :
! 1958 ! Rive gauche ! 120 !

§ ‘ i
; 1959 ! " " ! 256 z remblaysge enciens travaux
t i : ; de la rive droite
! 1960 ! L ! 719 !
{
y 1961 § - : - ; travoux recherches. Eboulements
; , : entrée
i Total ; 17 862 'l‘o

17 000 tonnes de spath fluor (prodult brub.)

exedder 20 000 T,

b) Ie chiffre de production donnd par l'exploitent est peu différent de

Ia produgtion possible, d'aprés ce que 1'on ped calculer, n'a pes df

N e



V - LES RELATIONS ENTRE LB PILON DE LA RIVE GAUCHE BT CELUI DE LA RIVE DROTE

Sur le terrain, si la continuité peraft dvidente entre la
masse quartzouse de la rive gauche et celle de lu rive droite, on
pressent melgrd toub un certailn déealages

Dtautre part, une dissymétrie existe entre les deux rivea.
Le filon, & droite, forme un abrupt d'une dizsine de moitres & la
verticale du chemin, & geuche la messe est dlslogudes

Bafin, les filone des CGaleries n°® 1 et n® 2 de la rive droite
ne me rehrouvent pas en divection sur l'autre rives. Ce falt pout
expliquer les tftonnements des premiers traveux. Le TeB. du niveesu 347
Sud (RG) par exemple,.n's wencontré que des schintes et du quarts 14 of
11 y surait @8 y avoir la fluorine correspondent au filen du mur de la
rive drolte.

Tl est done légitime de penser & une faille de direction
générale Nord-Suds La partie orientele du filon étant déplecde vers le
nord par rapport & lo masse principeles le déplacement dtant pen importants

VI - LB CONTERTE STRUCTURAL

1) Vers 1t8st (rive droite)

Dens la gelerie n° 2, on voit les schlstes grie, leminds
par de nombrenses fractures & dominante lst-Ouests Cos dernidres
atinterrompent sur une faille de divection Sud-Est & Nord-Ouest et
& pendage Liats

Cet enamemble de schistes dorasds paralt troduire; en pertie,
le grend accident qui court sur plus de 10 km entre le Nord de Trébes
et le Sud d'Alban et dont la direction est N 20-30g environ (1). (2)

ot-/ﬁtb

(1) Those Guillons

(2) Reppelons que cet sccident ddonle de prds de 400 m le filon principal
ou Pilon Sud du Mlon de le Girerdié ou Filon Word & Trébas. Un ddcalage
de cet ordre pour le filon d'En Bournegede est du domoine du posuible.



2) Vers 1'0uest (rive pauche)

Une faille Nord-Nord-Ist & Sud-Sud-Ouest o marqué la limite
Ouest de 1ltexploitetions Situde & I80 m de 1llentrée du niveau 347,
elle sersit visible en surface & la houteur des ancilens dépilages dite
des Anglaiss A ce point (200 m & 1'Ouest du-ruisseau du Nougaret) 1'on
note une ruplture de pentes On peut en oubre penser que lo mindralisation
recherchde par les Ancilens est en relation avec 1l'accident.

Au-deld, en surfoce, le Tilon de quarts se poursuit en s'ame~
nuigent sur I50-200 m vers le Bud-Ouests

VII -~ DESCRIPTICN DB La MINERALISATION

1 - Agpect général

2) Rive dvoite ¢

On observe deux filons secondaires de fluorine, l'un eu mur,
1tautre au $oit d'une masse centrale de quarize.

Lo coupe D30 LXXXI n° 76 montrs claoirvement cette dispositions
Dana le détnil, on aurait en partant du mur vers le tolt s

= Schigtes du contexte »dégional, vus sur 100 m environ.

- Schigtes derasds et durcis avec filets de sidérose, épalaseur
varieble, dlordre décimétrigues

- Siddérose presgue massive, plus ou moins sssocide & du quarts
gronues Epaisseur déeimétrique (Jusqutd 0,60 m).

sone ) = 1,50 = 2,00 m de fluorine claire & roulllée avec un peu de
déple (  siddrose et de quartus Parfois de la barytine an toit, en,
ing;W lontilles discontinues centimétriques & décimdtriquess

du mu{ = 0,70 = 1,00 m de quartz blonchftre mzccharoldes
- 1,50 = 1,80 m d%une bréche de Tluorine avec quarty et passdes
schisteuses centimétriguess
- 20 m de quartz localement bréchique (61¢éments de schigites noirs
piliciflds) ot pouvent contenlr des enclaves de mchistes d'ordre

060/000

métriquas



= quelques déeimdtres de sehvlstes en pasades lentieuleires aves quarts
d'expudation.

= 0460 = 1,00 0, de baxvthw blaneha A large cristallisation. Far places,
cotte barybine cuuporte uiepartie de fluorine cluire et des tratnles
informes de sidérose, Cotte dernidre pout 8tre parfois en eristoux
isoléa, Hgslement, on trouve wn pou de quarts oristellisé en géodes
sontindiriques. Un obearve, en outro, de nonbreux eristeuz centindtrie
quos de fluorine dransparente, guelques-uns sont en interpdudtration
aveo des eristouz de sidérite bea fornds,

« 0,60 me d'une broche de quarts ligbrenent eristallisde aves "nids"
centinétriques de siddrose brune et de fluorine,

) = 1 = 2 n(?) do £luorine adpildo,

Sehistes trds laminds visibles sur une vingtaine de mdtres.

b) Rive gaughe

De co obté, ln mindralisation est plus ccnfuse dans ea disposition. Il
n'mnto ancun T.Bs on regoupe permettant de passer des schistes du toit aux
schistes du mw, Nous ignorons b peu prés tout des travaux en profondeur au-dessous
du adveau 247, ls prospection en surface est diffieile ot n'apporte que peu d'élé-
monts dYinformetion, Bnfin, de nonbreux acdidents sud=nord décalemt los masses
nindralisdes dons les travauz accossibles. |

Sur cotte rive on a, au toit. du dyke de quarts, 2 branches distinetos
nindralisdes en fluorine, la branghe Noxd et la branche Sud, mais eetto edparation
n'apparadt blen que vers 1lloxirdmité péndtrable du niveau 347,

Ia branche Howd est d'imortmce saomda:ire bien qu'elle ait subl des
dépilages pavtiela,

Ja branche Sud est celle sulvie par le twragage du niveaun 347,

bou/ogo
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~ lg beanche Sud ¢ leo coupes AB, €Dy IJ, KL, i (plan 080 78) montrent
la structure de la caisse mindralisde toujouwrs souligndie per dos plans de faille de
divection générale HeteOuest. los peandages sont Hord, varlant ontro 50-60 g, ils
correspondent & ceur de lao masse quartzouse principale tels gque 1'on peut les mem
T
la Pluorine se situo prinolpalosent au toit do la calsse secondaire tandls |
que 8'interpose toujours entre la fluorine et la roche du mur (en géndral une brdche |
de schistes trds eilicifide riche en pyrite et avee des traces do chaleopyrite) une ’
bande de barytine cu de sidérite. |
|
[
[

Cette dernibre peut nfne envahir toute la calsse.

La barytine a'isole en filomnets lenticuladres ou on petites masses discons |
tinues presque toujours aligndes sulvant la direction Leteluest. |

Dans le niveau 347, on peut aoter ¢

- do 1l'entrde au point 35(13mespondant A la premidre fallle H.li.=3.0.8
2 nmassos fluordes trds "pouilldes® sépardes par des schistes euz-nfnos roulllds ot
bréohiques. la partio nord tute sur la faille préeitée et ost ligdrement décalde |
vers 1o Sud. Ia partle sud est entidrement dépilde sur 20 m. de hauteur. Pour ce qui 1
ost visible, il s'a it d'une flucrine elaive i bleutde avee gdodes. Vors 1'lucst,
elle se charge en quarts. :

- do la faille (point 35) b la recoupe de la coupe GiI (point 95)s la masse
mindralisée & un aspoct ruband. Des lits d'dpeisseur contindtrique de sidérose altere
nent avee des 1lits de fluorine. A 1'ensemble, il se mdle quelques filets quartsouxze
Au niveau de la recoupe, la siddrose brune, toujours bien cristallisde, ccoupe toute
la couronne, On notera peu avant 12 recoupe plusiewrs péodes aves oristauz cubiques
de fluorine jeunfitre, cristoux incompidtenent formds en géndral, ou maclés.

ooo/n-o

(1) les dintances eont calouldes i purtir de l'entrde du niveau.
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= de la vecoupe GH au point 1303 on a une helle nmasse de fluorine claire
b bleutée, enveloppant wne lentille de quartz. Par places, quelques pasades centinde
triques de sidérose "noydes" dans ls fluocwrine, ‘ :

Cette lentille est relayde par ume nouvello nasse, d'aapect 1 ghwenent
rubané. de siddrose ageampagnide d'un pou de fluorine, -

= la bwanche Nord s Elle a un aspect plus bedchique. De nombrouses froce

tures SateOuest lo laninent, tandis que des fractures N.5, la déplacent localement,

- Les restes de lentilles de fluerine que 1'on pout voir ont une importance métwique

en allongenent et &éuimétrique en dpaisseurs la couleur de la fluorine a tendance &
passer au violet, ‘

En péouné, la fluorine d'in Dournogade epparalt nettewnt lenticuloire,
La pulssanee noyonno des lentilles les plug importantes dtant eouprise entve 1 = 2
ndtres ot 1o longueur d'ordre ddeanétriques

le caractire lenticulaire est dQl non seulement b des couses tectoniques

(ruptures et ddplacesents des pamnesmux par faillos) mais mosl b des couses gindhie
ques entrafnant de nosbreuses varistions dans la morpholosie de la nindralisaticn.'?

pes/vee

(1) A Bn Bournegade, comme & Trébag, la fluorine prds des dpontes et violette, il
en est do nfue dens les somws lanindea par failles, (m petva'iaagew ici comme
camse de coloration violette les phénondnes thorue-dynaniques déveleppds leo long
des cassures (en particulior, les fortes prossions). P, SHIZAAM (in Goldberg,
ouvs ¢it u) ‘

(2) on sait ousei (J.P, PROVHST) que los travaux exdoutés en profondewr marquaiont
un enrichiseenent en silice ot en aidérose.




® 2 =

2 = o asaoeiabioos mindeeles = Lainive ds susssssica 1)

1/ - lo lugrige ¢

A En Bournegade, la fluovine prdsente plusieurs aspects ¢ un aspeot
largesent cristallisé, los ewistaux sont en interpéndtration, mal ou pas formés,
leminds par places -un aspect plus finecent cristalline- enfin des cristaux bien
fornds soit dons les géodes, moit m@ne au sein dee masses de barybtine

ia eoulowr va du blone limpide su blane laiteuz, ot du vert an violet.

les géodes sont relativement abondentes & in Bournogade, on en volt encore
avee des eristaux de plusicurs centimdires, Lo couleur de ceuxw-ci est souvent jaus '
nfitre ou bleu-vert profond, Ils sont parfois recouverts de crofites quartzeuses ou

d'oxydes ot d'hydroxydes de few.

Sur un échantillon de fluorine d'En Bournesade, une dtude ddewrépitomdirique
effoctude par DREAN (1963, cuvrage cité) indique une température de 153 °, done une
tenpérature apparente de cristallisation relativencnt basse.

2/ le. Quaxks ¢
1o dyke de quartz est formé d'wn quarts finenent grema, blance

On rencontre, en outres

- un quarts blane, eryptocristallis b cristallin avec des eristaux bipyranidde,
qul se trouve assveidé sux masses de flucrine ou de barytine soit en ndlanze intine,
poit sous forme de filets ou filonnets, Une partie de ce quarts a syneristallisé
avee la flucrine, mais on trouve, comme b Trdbas, des alternances fluorine-quarts.

06./...'

(1) Dans cette partie, nous nous somes surtout servis de 1'étude faite sur échantil
lon de J. BOULADON (BeReGellemiloPollals n® 1572)
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- un quarts blanc-grisftre, b éclat gras, et qui prdsente des stries d'acoroiss |
sesent de couleurs différentes (quartz sond) allant du blanc au grisenoir. |

- un quartz limpide en cristaux bipyramidds qui surmontent les cristaux de
fluorine dans les séodes ou que L'ou trouve tapissent denlorowgéodes dmns la ‘nar,«,ﬁ;i--l
1i@e /

3/ o exviing

Ce nindral est abondant b fn Sournegede, On le rencontre & tous les
niveaux, et il est prépondérant en certains points, puisqu'il peut a'isoler en cale«

\
|
1
\
[
|
so secondaire, Blle se préscnte en msaaa campactes, blanches, parfois lamellaires. |

4/ lo gidérose (ou giddrite) - |

Trde abondante dsns tout lo gisement. On salt gu'elle tondeit & devenir
préponidrante en profondeurs Sa oculewr est géndralencnt joune, nais devient Lrune
en surface par suite d%une pellicule d'hématite qui se forue rapidenent sur lee
Schantillons exposds & 1'air,

Elle apparatt en masses compactes alternant perfols avee la fluorine. Gn
1o vencontre dgelement en lamelles ou "cr8tes" duergeant du quartz. Plus rorenent,
olle se montre en eristamux isolés, associés b la fluworine (géodes) et parfois recou-
vrant cette dernidye.

Dans les haldes, on trouve de ncmbreux Jchantillons de aidérose hachde
de grandes lames de quarts, in lame mince (éch. n® 480, BOULADON, 1964) on voit gl
los lames de guartz sont des fractures ouvertes remplies par un Adp8t de quarts
qui s'eat développé b partir des dpontes. Bgalement on voit d'autres flosures, triMe
verses aux préeédentes, ccmblies de quarta et d'un autre carbonate supposd 8tre dL
l.mkérit‘.

auu/o-
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Un fait banal dans la zone d'oxydation d'En Bournegade est le passage de
la gidérite & la goethite.

Du point de vue chimigue, la sidérose d'En Bournegade est relativement
riche en mangandse.

Ia sidérite est postériecure & la grande masse de quartz du dyke, mais
antérieure & la phase principale de la fluorine, On sait néanmoins qu'il y a alter=
nanee dans le dép8t d'une partie de ces mindraux et que de la sidérite est postée
rieure & la fluorine de la phase géodique.

IT - lgs mindraux métalliqueg.

la chaleopyrite peut se trouver incluse dans le quartz, la sldérite et la
fluorine; en cristaux ou mouches isolés, en veinules millimétriques ou en plages
norgelées par des microfissures emplies de guartz. Elle renferme parfois des inclue
gions de pyrite.

lo pyrite et lo marcassite. Comme pour la chalcopyrite, ces deux minéraux,

a'ils sont présents & En Bournegade, sont peu répandus. Ils se présentent en cris-
taux automorphes dens une pfte de guarts ou de fluorine. On trouve la pyrite dans
les plans de séperation des feuillets schisteux et quelquefois en micro=filets
recoupant les schistes, voire le quartz d'exsudation de ces dermiéres,

Le mispioke) a été trouvé (GUINLION, 1963) sur les holdes de la mine,
associé & la marcassite. Il est affectd par une phase de fracturation. lLes fissures

étant cimentées par du quartz accompazné de marcassite ou de chalcopyrite.

Ie mispickel (GUILLON) serait de formation relativement précoces

o-o/bo.



Ia bismuthinite trouvée en inclusions dens le quartz et la sidérite.
Hebitus prismatigue et aciculaire (eristaux allongés selon 001), la bismuthinite
est associde b la ehaloopyrite qui la pseudomorphose partiellement (GUILLON, 1963).

la galdne, Mindral trds rare & En Bournegade, comme la bismuthinite, elle
est emballée dans le quarts postérieur b la phase de frecturation de la sidérite
et de la chalcopyrite (GUILLON),.

la galdne appacatt donc comme tardive et postérieure i la fluorine et &
la barytine.

11T - Autre Sraux et éraux de_lo mone d'oxyiation.

Lo, ghalcosine existe & in Bournegade. L*échantillon n® 481 (BOULADON,1964)
montre une plage de chalcopyrite transformée sur toute sa bordure (sur 0,10 & 0,5um
de profondeur) en chalcosine orthorhombique girise, associée b un peu de digénite
(chalecosine bleue isotrope)s Sur le bovd de 1'échantillon, le chalcosine passe &

s _brochantite [mz4(ou)6so4)

I'hénatite (Feao.’.) se présente en masses compactes lenticulaires, d'impore
tance centimétrique b ddeimdtrique. D'aprds GUILLON (1963), 1'hématite d'En Bourne=
gade serait pure, néeumoins des tesis microchimiques effectués sur des échantillons 1
de la rive droite prouvent l'existence de traces de mangandse, ;

Ie goethite (H Fe 02). Fréquente sur les affleurements de la rive droite
ou dans les haldes. On la rencontre sous forme compacte, mamelonnde, betryoldale, |
ou concrétionnde, Blle est Sgalement abondante sous forme de cristaux noirs brile
lants groupds en gerbee dans des géodes, Ces cristauz sont généralement prismati-
ques, strids suivant 1l'axe vertical et & termineisons pyramideles parfois tronguées.
Ils peuvent atteindve prés d'un centimdire de long. On trouve encore la goethite

sous forme de fibres rayonnantes.

oog/io.
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is goethite est assocife b doa orolites schisteuses ou au qu‘artz.' On volt
parfoins les oristaux prismatiques luplantés perpendicuiaivement aux dpontos des
filets quartzeux,

la gosthite pseudomcrphose la siddrose, la transfoarmation est parfois
conpldte comme en témolgnent divers dehontillons, L'échantillon n® 477 (BOULADON,
1964) nontre une goethite mssive pseudomorphosant la sidérite dont il subsiste
quelques résidus, Préa de coum~ci, de petites plages d'hémbite sont dparses dans la
goethite, L'échantillon n® 479 est fomd de rhosbobdres de sidérite entlbrement épie
génisés par la goethite,

Jg gryptondlone.

Hous 1'avons renconsré au nivema 353('), dons la osisse fllonicnne fornde
de siddrose plus ou moins dlgposde en bandes aliernent avee du cuarts et de la
fluorine,

Ie oryptonélans se trouve en micro-amas associds au quarts ot alisnds
comme le reste de la caisse en diresction Est=Qucst. Lo nindral se prdisente nacrosco=-
plquement en masses noives, brillantes ou tewrnes, & cassure subegonchoXdale ou en
magses de fibres reyonmantes. L'échantillon n® 482 (BOULADON, 1964) est uno concrée
tion de ecryptomélane, en partle cryptoaristalline, en partie fitroe-radide, recouvers
te de goethite trdes fine,

DVeprds BOULADON, la présence de ce mindral secondaire de mm:anbsa; dens

la zone d'oxydation du filon, serait duwe b ce que la siddrite est ligbrenent manga=
nésifbre, '

co«a/oo‘.

(1) Galerie situde sur la galorie prineipale du nivean 346 Nord,
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IV = L'ordre de succession proposé sevelt lo suilvante

= uarts
= 3idérite
= Bisouthinite
~ ilgpiclkel
= Fluorine
- Siddérite
« Pluoeine
= Quarts
- Chaloopyrite
= Pyrite ot narcassite

- Bowytine
- Jaline
On retiendra que 1@ quavts a'est déposd tout au long de la nmindralisation

et qu'il y a des phases récwrrentes de fluorine ¢f de siddrite.

A une phase mindralisante de tempdrature dlovde aurait succeddd une phase
de teupdrature moindre (GUILLON).

Q,Ob/.'.




= CONCLUSION =

Dans la région d'En Bournegade, les zones mindralisdes sont directament
guidées par 1'existence d'un grand dyke de quartz, les directions filoniennes
oseillent autour d'une direction moyenne EsteOuest.

Ies filons minéralisés sont d'abord recoupés et déjetds par des fractures
N.Ee ou N.O, qui ont délimité & 1'Bat et & 1'Ouest la zone d'exploitation.

Enfin, les grandes failles de direction =5 semblent beaucoup plus récen=
tes et recoupent indifférerment toutes les autres dirvections,

Ies possibilités d'extensions latérales du filon d'En Bournegade parais-
sent douteuses. Une prospection de surface devrait permettre de retrouver, si elle
existe, la masse filonienne nettement décalée vers 1l'Est ou vers 1'Ouest.

Sur la rive gauche du ruisseau de Nougeret, l'inexistence de travaux
niniers allant du toit au mur du filon de quartz ne pemet pas d'infirmer 1'hypo-
thése que d'autres lentilles fluordes peuvent 8tre trouvées en des zones autres
que celles des dpontes,
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