SYNDICAT DES EAUX
DU KRONTHAL

RENFORCEMENT DE L'AEP
PAR UN 42me FORAGE AU WACKENTHAL
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1. INTRODUCTION

Le Syndicat qui exploite la nappe du Grés Vosgien par 3 forages groupés au
débouché de la vallée du Kronthal avait chargé le Service Géologique Régio-
nal Alsace d'une &tude hydrogéologique du secteur, en vue de 1'implantation

d'un nouveau forage destiné 3 renforcer son réseau.

Dans son rapport d'étude en date du 9 Mai 1977, le S.G.A.L. a proposé la
réalisation d'un forage d'environ 200 m de profondeur au débouché du Wacken-

thal ainsi qu'un schéma d'exécution de 1'ouvrage.
Par la suite, le S.G.A.L. a &té chargé du rdle de géologue-conseil dans la
réalisation du projet, la maftrise d'oeuvre &tant assumée par le Service des

Eaux et de 1'Assainissement du Bas—-Rhin.

Le présent rapport rend compte du déroulement des travaux, des résultats

obtenus et indique les conditions d'exploitation , compte tenu des résultats.

2. RENSEIGNEMENTS GENERAUX SUR LE FORAGE

Situation : plan 1/25 000 en annexe 1.

. Dans le vallon de Wackenthal débouchant sur le Kronthal.

. a4 100 m environ au Nord de la RN 4.

-~

10 m environ & 1'Est du chemin de Goldbuch.

s

Coordonnées Lambert : N° SGN 233-8-95.
. X 977-81
¥ ¥ 116-39

- Z 200 m environ d'aprés carte JGN.



Maitre d'ouvrage : Syndicat des Eaux du Kronthal-Wangen.

Maltre d'oeuvre : Service des Eaux et de 1'Assainissement du
Bas-Rhin - Schiltigheim.

Entreprise : SOFORIN - Sarre -Union

5 Avril 1978 au ler Aoiit 1979.

e

Date d'ex&cution

190 m forée, 180 m équipée.

Profondeur finale

3. CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE

3.1. Exécution

Le forage a €té exécuté en battage au cdble :

de 0 3 60 m au trépan de P 1000 mm avec tubage de souténement
a - 4 m.
de 60 & 120 m au trépan de § 600 mm aprés mise en place du tubage
de téte de forage de ¢ 800 mm. .
. De 120 4 190 m au trépan de @ 500 mm.

Les travaux de forage méme ont nécessité prds de 180 journées au total,
dont :
80 journées pour les 60 premiers métres en § 1000 mm avec des

avancements parfois inférieurs & 0,50 m/j

40 journées pour les 60 métres suivants en @ 600 mm avec des

avancements variant entre 1 et 2 m.

56 journées au trépan de @ 500 mm entre 120 et 190 m avec des
avancements variant de 1 4 2 m selon la compacité

du terrain.

Le déroulement des travaux peut €tre résumé dans le tableau ci-apras.
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TRAVAUX
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30, 31 Juillet et 1 Aoiit

Avril au 09 Octobre

et 13 Octobre 1978

et 31 Octobre 1978

Novembre 1978

Décembre 1978 an
Février 1979

et 13 Mars

Mars 1979

au 22 Mars

Mars au 22 Juin 1979

1979

1979

et 03 Juillet 1979

au 21 Juillet 1979

1978

Forage en @ 1000 mm jusqu'd - 60 m.

Pompage air 1lift et nettoyage des &boulis
(2,50 m).

Mise en place du tubage ¢ 800 m & - 60 m.

Cimentation de la base du tubage - 57 a
- 60 m.

Forage en §# 600 mm jusqu'ad - 120 m.

Mise en place du gravier additionnel.
Cimentation de la téte du forage.

ler pompage d'essai - 48 heures.
Nettoyage d'éboulis 1,50 m.

Poursuite du forage en @ 500 mm jusqu'a
- 190 m.

Nettoyage air lift 20 heures et curage
du fond 11,5 m.

Pompage d'essai final.

Mise en place de la colonne de captage
§ 350 mm et du gravier additionnel.
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Caractéristiques gé€ologiques et hydrogéologiques.

La coupe géologique des terrains traversés par le forage a été établie

d partir des échantillons tré&s &crasés par le trépan, remontés 3 la

soupape et les indications du chef de chantier quant aux profondeurs

et avancements.

Elle peut €tre résumée de la fagon suivante :

0 3
2 3
4 a
40,30 3

2 m
4 m
40,30 m
41,20 m

remblai et éboulis de pente

grés brun altéré

grés rouge compact

grés conglomératique friable, arrivées de sable

et gravier.

R



3.3.

41,20 3 174 m : grés rouge d rouge clair compact avec quelques
petits niveaux d'argile, principalement entre
- 71,30 et - 73 m
- 78 et - 78,40 m
126 et 126,20 m
174 a 190 m : grés argileux rouge, avec niveaux d'argile rouge

compacte 3 partir de - 183 m.

Le forage entiérement réalisé dans le Buntsandstein moyen a atteint
les assises plus argileuses du Grés Vosgien inférieur aprés avoir
traversé toute la partie sup@rieure de cette formation. L'ensemble
gréseux est de compacité variable. Des petites passées d'argile plus
friable provoquent de petits &boulements en cours de forage. Un ni-
veau gréseux trés friable probablement fortement diaclasé vers — 41 m
a provoqué des arrivées de sable et a conduit 3 réduire les ouvertu-
res de la partie crépinée en t@te de forage & | mm et 3 garnir la cré-
pine d'un gravier fin calibré 1,2 - 2,4 mm pour éviter les entrafne-
ments de sable en pompage. |

-

Le niveau de la nappe s'est &tabli a3 - 11,80 m en début de forage ;

aprés avoir baissé de prés de 0,5 m & 1'approche des 100 m de pro-

fondeur, il est remonté 3 -= 11,70 m 3 la fin des travaux.

Equipement.

L'équipement mis en place compte tenu des conditions géologiques et
hydrogéologiques est constitué par 2 colonnes de tubes acier semi-

inoxydable APS 20, soit

Téte_de forage : jusqu'a - 60 m

Tubage § 800 mm, d'épaisseur 5 mm comprenant :

- partie pleine
jusqu'd - 33 m cimentée au terrain jusqu'd - 25 m

et de = 57 2 - 60 m, cimentée de - 58 3 - 60 m.

s e s



- partie crépinée

de = 33 8 - 57 m, 3 nervures repoussées d'ouvertures | mm.

Entre la cimentation de téte et celle du fond, la colonne
est entourée d'une gaine de gravier additionnel, calibré
1,2 - 2,4 jusqu'a - 31 m autour de la crépine,

3/7 entre - 31 et - 25 m autour du tube plein.

Colonne de captage : de - 59 & - 180 m.

Tubage 9 350 mm d'épaisseur 5 mm avec fond de montage entiére-
ment crépiné 2 nervures repoussées d'ouvertures | mm, entourd

d'une gaine de gravier calibré 4/8.

Cette colonne a &té mise en place aprés le pompage d'essai

final aprés remblayage du fond avec du gravier 4/8.

4. POMPAGE D'ESSAI

Un premier pompage d'une durée de 48 heures a 6té effectué quand 1'ouvrage

avait atteint la profondeur de 120 m.
Le pompage final a &té réalisé pendant une durée de 120 heures aprés un net-

toyage intensif & 1'air 1lift quand le forage avait &té arrété 3 190 m de pro-
yag q g P

fondeur.

4,1. Conditions de 1'essai.

- Pompage par pompe KSB immergée & - 57 m. Energie €lectrique par

groupe &lectrogéne.

- Rejet de 1'eau pompée dans un égolit d'eau pluviale 3 une dizaine de

métres d'oli elle s'écoule dans la Mossig.

. Matériel de mesures

- débit : bac de 500 1 et chronométre au premier essai
compteur totalisateur & 1l'essai final

- mniveaux : sonde &lectrique OTT.

—



4.2, Déroulement.

Les deux essais se sont déroulés selon les tableaux ci-dessous.

- ler 3 120 m

T 1
2éme palier , 38me palier | 4éme palier

ler palier
: L]

1
1.03. 8 h! 21.03 16 h

m

non stabilis

] [] ] ]
1 1 ! T
1 1 A 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 ¥
T v 1 ] 1
1 Durée du v 20.03. 8 h  20.03 19nh ! 2 :
] 1 1 1 ] 1
! au . 1 20.03 19 h | 21.03 8h ! 21.03. 16 h! 22.03 8 h !
e e ———— Y e e o e o 5 e o s R I o e R N 1
g : : T : :
1 Ueblt moyen ' ' ' ' 1
* sompd (m3/h) ! 45 m3/h : 60 m3/h : 78 m3/h : 94,7 m3/h :
N i e i e v 5 ot s s i e e e e s 1
'"Rabat tement ! 8,12 ' 11,15 ' 14,51 v 19,90 !
| observé (m) i jnon stabilisé! ynon stabilisé!
' ' ' ' : '
- Essai final
[} 1 T 1) 1 ]
! v ler palier | 2&me palier | 3éme palier ! 4éme palier !
g T T ; ; :
1 1 1 v 1 1
i Durée  du weww | 16.07 13 h ! 17.07. 18 h! 19.07 9 h ! 20.07 11 h. !
1 T T 1 T L
! au weww | 17.07 18 h } 19.07. 9 h! 20.07 11 h ! 21.07 13 h !
e bk . : —
1 Durée totale ! 29 h ! 39 h ! 26 h ! 26 h !
P —t _— L R e T T '
' nghi ' ' ' ' '
; Débit moyen : i ! ' .
| pompe (m3/m) } R T e
| e o S e e —————L e et st o o il e i o it i s
: : : : : :
Rabattement .

] 1 | 1 T 1
b GhseEve (i) : 7,74 ! 13,90 ' 17,55 : 21,25 :
oo dommm e dommmem e e :
' Niveau mesuré ! 19,94 ' 26,10 29,75 ' 33,45 !
' ' E ' E
1 1

S R

A chaque augmentation de débit, l'eau se trouble et on observe un
léger entrainement de sable non mesurable dans le c8ne de sédimenta-

tion. A la fin de l'essai, 1'eau &tait claire sans sable.

Aprés. le nettoyage intensif 34 1'air 1lift lors duquel il s'était déposé
du sable sur 11,5 m au fond du forage, le pompage final n'a provoqué

qu'un dépdt de 1,20 m.

o



4. 3.

Pour chacun des deux essais, les niveaux d'eau & la fin du 4éme palier
n'étaient pas stzbilisés, un abaissementde 2 cm s'observant encore

pendant la derniére heure de pompage.

Les trois puits du Syndicat situés au débouché du Kronthal ont pu
€tre mis en observation en maintenant un débit & peu prés constant
jusqu'au début du 38me palier & 105 m3/h. Des fluctuations impor-
tantes de niveaux sont intervenues par la suite du fait que, pour

couvrir les besoins du réseau, le régime de pompage n'a pu 8tre maintenu.

Résultats.

La courbe caractéristique de 1'ouvrage représentée en annexe 3 a &té
etablie 4 partir des valeurs pseudo-stabilisdes de la fonction débit-

-

rabattement 3 la fin de daque palier de pompage.

On constate que pour le débit maximum de 120 m3/h, le fléchissement '
de la courbe est minime. Le niveau d'eau n'étant toutefois pas entig-
rement stabilisé 3 la fin du 4&me palier, on fixerait le débit critique
d ne pas dépasser 3 120 m3/h. A ce débit la partie crépinée du forage
se trouvera légérement dénoyée, ce qui conduit 3 réduire le débit d'ex—

ploitation maximum & 110 m3/h.

Le débit spécifique déduit de la courbe est de 6,25 m3/h/m.

La courbe caractéristique correspondant au premier pompage i la pro-
fondeur de 120 m a également &té représentée (1). On y constate un net
fléchissement au 4&me palier qui conduit 3 fixer le débit critique 2
environ 85 m3/h, le débit spécifique &tant de 5,4 m3/h/m.

On peut estimer que 1l'approfondissement de 1'ouvrage a entrainé une

augmentation du débit d'exploitation d'environ 25 m3/h.

sl waa



En installant une pompe 3 une centaine de métres de profon-
deur, afin de solliciter plus intensivement 1'aquifére du fond du
forage, on pourrait obtenir un débit plus important sans dénoyer la

partie crépinée.

Les rabattements supplémentaires observés aux trois forages du Syndi-
cat au début du 3éme palier peuvent &tre considérés comme peu impor-

tants, ainsi :

— au forage de Marlenheim : 0,10 m, du fait que 1'ouvrage capte la
partie suypérieure de 1'aquifére.
- au forage de Traenheim : 0,44 m.

— au Kronthal III

0,55 m qui capte jusqu'd - 120 m.

On peut estimer que l'influence du nouveau forage sur le niveau de

la nappe aux trois ouvrages restera trés limitée. Une &tude plus pré-
cise des interférences et des possibilités de la nappe des formations
gréseuses du Kronthal pourra &tre envisagée quand le nouveau forage
sera entiérement &quipé et mis en service. Il devrait alors &tre possi-
ble d'effectuer un pompage d'essai de longue durée selon un programme

non perturb@ par les impératifs de la distribution.

5. QUALITE DE L'EAU

Un prélévement pour analyses physicochimiques et bactériologiques a été ef-
fectué par le Laboratoire d'Hydrologie de la Faculté de Pharmacie de Stras-—

bourg :

. au premier pompage a 120 m de profondeur 3 la fin du dernier palier,

. au pompage final au dernier palier aprés 5 heures de pompage 3 120 m3/h.

Les résultats des analyses sont donnés en annexes 4 et 5. Ils indiquent une

eau potable moyennement minéralisée, moyennement dure avec une faible teneur
en CO, agressif, mais une teneur en nitrates anormale pour une eau provenant
d'un aquifére gréseux. On peut attribuer cette anomalie aux infiltrations en

provenance de 1l'exploitation agricole du Goldbuch. On constate d'ailleurs une

diminution

s weil ez



des nitrates de 33 mg/1323,5 mg/l 4 plus forte profondeur, en méme temps
qu'une légére diminution de la minéralisation totale et de la dureté ainsi

qu'une légére augmentation du CO, agressif.

L'analyse finale signalant une propreté bactériologique suspecte, il sera

nécessaire de veiller 3 un assainissement correct du secteur.

CONCLUSTONS

Un quatriéme forage dans la nappe des formations gréseuses du Kronthal a

€té réalisé pour le renforcement de 1'AEP du Syndicat du Kronthal.

Equipé jusqu'ad 180 m de profondeur, 1'ouvrage permet d'exploiter cette nappe

de bonne qualité & un débit de 110 m3/h.

Un assainissement correct du secteur devrait mettre 1'aquifére exploité 2

1'abri de pollutions éventuelles.

L'Ingénieur chargé d'étude, Le Directeur du Service
Géologique Régional Alsace,

\ J.=J. RISLER
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ANNEXE 2
SYNDICAT AEP KRONTHAL
FORAGE IV WACKENTHAL 233-8-95 -

CARACTERISTIQUES RESUMEES

CARACTERISTIQUES RESUMEES

GEOLOGIE PERFORATION EQUIPEMENT POMPAGE
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Rabattement (m)

ANNEXE 3

FORAGE KRONTHAL IV 233-8-95

COURBES CARACTERISTIQUES

I. Pompage d'essai 3 la pfofondeur 120 m du 20 au 22.03.79

2. Pompage d'essai fonal du 16 au 2.07.79
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134 ' L 3139 H+ = BT
it HH 112,20
1
I
1 +
T
1
T - 4
3
4 H
T
1T S
. T : o
H 1
aagsanas, 1t 5
7 FSSEN B3 T o
% 58 8 ¥ 1 T 1
SRR : :
i T
i
T T

-
o

EREEE b

I n Ben e

spiusaguvy
i
1

.i.a

EEEY

T
siic!
|
L
1
i

st HH
14

T

i
i
1

Ry

s

‘£r7
surdes




1 | 39LTFOAIS ¢ FIGVIO4 ava
| :imapage’e3oedsns enbjboToFIloRq 93eadory

. *pIqIRW NP STA © STA dAFSsdxbe‘eopage’

.

uafq 189 ®Te{ouuafsgubew 3@ onbjoTed ©33BUOQIRDTQ

‘ganp JUSWIUUSLOW’DIST IeIgUTW FUSWAUUACW nwI
: SNOISNTONGO 13 SNOILVAYISEO

(BN)Wnipos o Insjexedgad

y8ut 1 suIpwouydads) $INQIRI0IPAR
/2w (loupyg) sanbijouayd spsoduo)
(ND) sainueiy (BH) san2uay —— (pD) wnuwupe)
(12) 1A dwouyy (e8) wnkieg (uz)ouz
(sy) nuasiy (4s) wnpuons (ad) quoid
3 (35) wniuajag 3 (17) wnigiy (nD) a1an9
. ’ i & M sppe1o9ds sayuayday
(3) anbupiion)y - ps (i) wnunwnyy
4
unn.ot sLo (v0d) anbuoydsoyd 7 7 (up) esqueduey
20 1°0 00°0|800°0
= . (EON) anbuyiN - 000|200 (24) 424
b £ (ZON) xnaniN ] 3 () wnissejnd
20 _|80°0 _ 6O°0|_S €
> (v0S) snbunyng || == )
70 £T c¥’o T
- (12) ud anbupAyiolyo P == (YHN) winiuowy
2 . IMNW. (£0DH) anbiuogieng DD.IDI._ vDIDli__ ‘o (BW) wnispudey
e e £ anbjuoqie ol (eQ) wndey |
|/ 178w . suoluy 173w 173w suone)
porp ——— SUBWSIS-0JY | PUAIINPLIOD
hwwwm Ihbwnm. 1T QeJ /3w usd ‘aduelohylpw ne w__c__s”“
zL'Ll Iv'L
s34dy jueay (plaissaide,| ap ayuaydal) aiqiew Jns |eSsy
Aw 0 ($zH) sainjng
qw —— (z02) )1s5243¢ anbiuoqued apupiyuy v9’ 7 (zQ) snossip augdAxQ
llll-.lﬂnll ¥ ]
Sw (209) a4q1) anbiuoqued apupiyuy (z10) 31qy a101yD
Z'es 0
Jw 7 (2 ) uljedje NAIjIW U3 UCII|ING?,P UW O U2 YpOuw J4ed 3psd auadixQ
" L1
S (zo1s) axps
Fw |N.lv [ 2~ «526 § puleanpispy c707 * (ov L) 1eidwod anbujsunjesje st
2w B of S0 1 295 NPIS9Y 2 cz sieduesj . (H1) 9jeio} Adung
O -

INVIVIHI ISATYNY

P

|W 06 suep (e)|02iys e3eydouyz|oeq)
jw QG suep - (109 @3eydoupioeq) xnesy; ssFeydous)oeq sap ayas
. (43} 9P |35 + oo/e G B WAIPOS 2 JYNS + 1A N
‘|w Q1 d 0 o) .Swﬁzuwﬁo._:zu Fu_u_
{o£E B Ay5)7 2p nayn
jw oot °d T v XNE23} $aNbO2C
jw ool 'd of7p € SBJUBJY|Y SAURIQUIDW INS 1j0I RIYIU

0 Q .

(£ 1o3did] + wnyozesjayfuayciy ne n
jw oot d ¥ T o/E € S3JUR]|l) SAUBIQLUIL NS SIWIDI|OD Sav
jwi d 7T c7 022002 & Y 2L 59ude  8AnuInU 850
jwyp -d - o/E % 'Y pZ Spide saiquige au

4 14
HOT H ¥I | 3NdID0101H3LIVE 354
oL * Hd aTowIou ¢
Eo\cho 0G0Z 202 ¥ umIsIsay °TRWION
el o0 ‘pIqIng 9I0TOOUF 3@ epjauwrf !
i . 3nDISAHL M3
..I:h-;wtq mh. L* ON_ uwu:oEEoU ask|euy Iululduk]unlu.m..nnmid]l : podsues) sp

inea | ep ainpapdwa ) mhc.ﬂ 1°02 : gnbugydsowe ainjes
QHD.ﬂ Bx . 81nol sJawulap x1p say suep samnd sap anug)

S&.n LI PT «mhm.ﬂ I*0F 3| 3N}23}a Juawa.

L uolneuiueuod ep sa|qeqo.d s

ol VT

Jed

9937033 UOU | vhenney o OOA. : aliesoy no synd np Jnapy
/W OZ1 op 31qop ne ebeducd
83 OT 59 BT op u.CmEl,hSOHO I g luswaagpud @

eLRIOT S s3TnNg ‘nes,j2pa3

%ggggg tap sum
\mﬁ -g %% ﬁ T ?zaEeu eskieuy - | odhy)
) &
, sdm.n FSATVNY
) 8t9¢ +
6L6T POV € o[ ‘UoPBISURIFEID~YOI DI goge o

..,.
NZQVISNZLIVED-HOWINTTI 00¥L9 25" 8v°99 (88} 19

UIYY np enoy ¥i
JIDVINHUVHJ Id ILTINOVA

'

eLI03018) 09T uo .3y
2I20TI0CAAAN.A NOLYUCE

.. : 4N31SVd SINOT ILISYIAINN

\/



_ \\ Iwogsuep — (e1981ys aBeydonz)oeq)

m AP— -ﬂqu.mﬂhb,.m nva |Ww Qg suep (102 #2eydougiseq) xnesy) ssBeydoualany sap aydiay

| neRaaN ’ C o (49} 3P 35 + wo/o G B WAIPAS 2D 2)INS + 4 A NI

Fsy3es 3se onbyboToyxglowy giexdoxd es Iw 001 d ..aw_wmmwn .Mw.‘_h:,muE:“___mM
- 8 o/

Ea ? o B ”Hmwﬂ” .”.W HMMWEﬁ jwoord —6 xned3; sanboscid
ATeGaabw 8ga9® UITq IS AT 803RVI3T su. 3 ¥ jwpor'd S o € no_:m:_: SAURIQLUIW INS 110D RIYI1IdL
23 ¥ ‘suusTsgubew 39 snbyoTed ejRUOQIBDIY ‘@Inp Iusdw i} (L 101313] + wnozenalkuacs ne nor
sAow '23STTRIPUTW JUSWIUUIAOW NRH :gynisn1oN0D 13 SNOILVANISEO jw oot *d - oLE § SI|URI |l SIURIQUISL INS SIWIONI0D $2443)

jwip d —&3v o22 - e0Z €'Y 2L 5ide  aaquinu 9s0)5H
. wi 9 —8F olE® Y ypZsyide  saiGuige 3ud|
Tw (4’1 oL pwoy2dg) saunquesospl
w (1louayd) sanbijoupyd spsoduroy 3n0I9070143L0vE 354
(ND) saunuekd (3H) 90219 (PD) wnpwpe)
(1) 1A awoayy (eg) wnkeg (uz)ouz .y ATEIION
; : ST : Hd * 2303
(sy) sy (15) wnyuong (ad) quoid STCLLIONn
(35) wnapg — () whigny (n) a1aing - wasswgo —ELEE D0TR IS T oToouT a2 epawTr
u . .8
_\. w .:mE oietads EogizIY IS » 1 9lpIqIny 11
" _ . INOISAHL NIW
T 13770 (4) anbupAyson|4 q - e (1v) wmununy .
o lEnTo (v0d) anbuoydsoyq || ©OE [TC (uw)asqueduely  —QT—¢GL+EET : 5 apouawwos askjeuy —2IQoRIb us : podsues) sp 9
O EE — (EON) anbuiy * || OO | —T4O— (24) 104 sttt ‘nes, Wm..m:u:_v._ﬁwaca o= : enbupydsoue ainjeiad
O |70 (zON) xnaziN |A|.p01 Imw.u.O - (%) wnissejny - MUDDO 1$4n0f s201Us22 WP 2] SUeD SN 522 NP
oot zT (v0S) anbunyng || €O |-0-OF (eN)wnipag  E—XADFRIVIFIA jeg 48 %F&HIMINNII T
B S0 (12) ud anbupAysolyn e |@| = (YHN) wniuowwy - .
TlsroTr (£00H) anbuoqueag || 9T | -655¢- (IW) wnispudew . ‘ woneulwejuod ap mU_nmnoa 595
?) o) (e02) enbwoqieny || 9T | T E9 (ed VE:_u_mm\m 73 : X n. e~ m.m. o110 sind np Jnapuo)
~3 TROFIIDP—2 s
‘P 178w . suoluy 173w 1/8w suone) :JuswaAljaid ap
. . %%n&lﬁlﬁgbbﬁoggi :nea.| op auy
v |—ovy { SUSLIBIS QLI : PUANINPUOD TUHINONMN-AA-XAVI- ST LYOIANZS . 0o
T lz*ezT 0@ /3w ua 'a8uelolfylpw Ne FIuedY \_H\ /.\ = mw g b
1S = Hd ! (a131dwo askleuy - | adiy)
ud jueay (P1aissasde,| op ayuaydal) alqiew Ins |essy
v Nvi.a sSATVRY
\ . L
\J
4 ook 6T TIMAY OF o ¢ —$86T_
u &€ (200) yissai3¢ anbiuoques apuphyuy 9L E— (z0) snossip auBAxQ 6L 9] "UepBISUINFBID-YMPI( N
u —9*9T— (200) 211 3nbiu0g.ed 3pLPAYUY o SRR 2S°8%°99(88) "I9L
T e (20) UNIEI[E NBIIW UB LORIINGS,P UW OT U2 ¥yOUW 4ed PPsd aURTAXQ zmaﬁmzmmmﬁa woﬁﬁmﬂwovs Rl
v T (z01s) 92u1S P T ARt ¥k 039180 QT UO §9.BY
v TOTT Gzgeaumieanpisay O ET " (GuL)loidwiod anbujauied(e oAl FIOVWUVHA 30 ALTA0VA BID0T0EAAN.Q IBIOLVHOEY
u om g7 sieduei) o (H1) 9/e10} 10ung d

T CLE  +SOIgdesnpispy

O

ANDINIHI ISATVNY

P

HN1SYd SINOT JLISH3IAINN

()



