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?. INTWVUCTION

0

Le Syndicat qui exploite la nappe du Grès Vosgien par 3 forages groupés au
débouché de la vallée du Kronthal avait chargé le Service Géologique Régio-
nal Alsace d'une étude hydrogéologique du secteur, en vue de l'implantation
d'im nouveau forage destiné à renforcer son réseau.

Dans son rapport d'étude en date du 9 Mai 1977, le S.G.A.L. a proposé la
realisation d'un forage d'environ 200 m de profondeur au débouché du Wacken-
thai ainsi qu un schéma d exécution de l ouvrage.

Par la suite, le S.G.A.L. a été chargé du rôle de géologue-conseil dans la
realisation du projet, la maîtrise d'oeuvre étant assumée par le Service des
Eaux et de l Assainissement du Bas-Rhin.

Le présent rapport rend compte du déroulement des travaux, des résultats
obtenus et indique les conditions d'exploitation , coiiçte tenu des résultats.

î. RENSEIGNEMENTS GENERAUX SUR LE FORAGE

0 Situation : plan 1/25 000 en annexe l.

Dans le vallon de Wackenthal débouchant sur le Kronthal.
à 100 m environ au Nord de la RN 4.

à 10 m environ à l Est du chemin de Goldbuch.

Coordonnées Lan±>ert : N" SGN 233-8-95.

X 977-81

Y 116-39

Z 200 m environ d après carte JGN.

.../.
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Maître d'ouvrage

Maître d oeuvre

Entreprise

Date d'execution

Profondeur finale

: Syndicat des Eaux du Kronthal-Wangen.

Service des Eaux et de l'Assainissement du

Bas-Rhin - Schiltigheim.

: SOFORIN - Sarre-Union

5 Avril 1978 au 1er Août 1979.

190 m forée, 180 m équipée.

0

3. CARACTERISTIQUES VE L'OUVRAGE

3.l. Exécution • -

Le forage a été exécuté en battage au cable :

de 0 à 60mau trépan de 0 1000 mm avec tubage de soutènement
à - 4 m.

de 60 à 120 m au trépan de î> 600 nirn après mise en place du tubage
de tête de forage de 0 800 mm.

De 120 à 190 m au trépan de 0 500 mm.

Les travaux de forage même ont nécessité près de 180 journées au total,
dont :

80 journées pour les 60 premiers mètres en 0 1000 mm avec des
avancements parfois inférieurs à 0,50 m/j

40 journées pour les 60 mètres suivants en 0 600 mm avec des
avancements variant entre l et 2 m.

56 journées au trépan de 0 500 mm entre 120 et 190 m avec des
avancements variant de l à 2 m selon la compacité
du terrain.

Le déroulement des travaux peut être résumé dans le tableau ci-après.

.../...
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DATE TRAVAUX

04 Avril au 09 Octobre 1978

11 et 13 Octobre 1978

30 et 31 Octobre 1978

03 Novembre 1978

07 Décembre 1978 au
22 Février 1979

12 et 13 Mars 1979

14 Mars 1979

20 au 22 Mars 1979

28 Mars au 22 Juin 1979

02 et 03 Juillet 1979

16 au 21 Juillet 1979

30, 31 Juillet et ] Août

Forage en 0 1000 mm jusqu'à - 60 m.

Pompage air lift et nettoyage des éboulis
(2,50 m).

Mise en place du tubage 0 800 ma- 60 m.

Cimentation de la base du tubage - 57 à
- 60 m.

Forage en 0 600 mm jusqu'à - 120 m.

Mise en place du gravier additionnel.

Cimentation de la tête du forage.

1er pompage d essai - 48 heures.
Nettoyage d éboulis 1,50 m.

Poursuite du forage en 0 500 mm jusqu'à
190 m.

Nettoyage air lift 20 heures et curage
du fond 11,5 m.

Pompage d essai final.

Mise en place de la colonne de captage
0 350 nun et du gravier additionnel.

0 3.2. Caractéristiques géologiques et hydrogéologiques

La coupe géologique des terrains traversés par le forage a été établie
à partir des échantillons très écrasés par le trépan, remontés à la

soupape et les indications du chef de chantier quant aux profondeurs
et avancements.

Elle peut être résumée de la façon suivante :

0 à 2 m : remblai et éboulis de pente

2 à 4 m : grès brun altère

4 à 40,30 m : grès rouge compact

40,30 à 41,20 m : grès conglomératique friable, arrivées de sable
et gravier.

.../...
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41,20 à 174

174 à 190

m : grès rouge à rouge clair compact avec quelques
petits niveaux d'argile, principalement entre

71,30 et - 73 m
78 et - 78,40 m

126 et 126,20 m

m : grès argileux rouge, avec niveaux d argile rouge
conipacte à partir de - 183 m.

f

Le forage entièreinent réalisé dans le Buntsandstein moyen a atteint
les assises plus argileuses du Grès Vosgien inférieur après avoir
traversé toute la partie supérieure de cette formation. L'ensemble
gréseux est de compacité variable. Des petites passées d'argile plus •
friable provoquent de petits éboulements en cours de forage. Un ni-
veau gréseux très friable probablement fortement diaclasé vers - 4l m
a provoqué des arrivées de sable et a conduit à réduire les ouvertu-
res de la partie crépinée en tête de forage à l mm et à garnir la cré-
pine d un gravier fin calibre 1,2 - 2,4 mm pour éviter les-entraîne-
ments de sable en pompage.

Le niveau de la nappe s est établi à - 11,80 m en début de forage ;
après avoir baissé de près de 0,5 m à l'approche des 100 m de pro-
fondeur, il est remonté à - 11,70 m à la fin des travaux.

0 3.3. Equipement.

L'équipement mis en place compte tenu des conditions géologiques et
hydrogéologiques est constitue par 2 colonnes de tubes acier semi-
inoxydable APS 20, soit

Tête de forage :jusquà-60m
Tubage 0 800 mm,d épaisseur 5 mm comprenant :

partie pleine

jusqu'à - 33 m cimentée au terrain jusqu à - 25 m
et de- 57 à- 60 m, cimentée de - 58à- 60 m.

.../.
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partie crépinée

de- 33 à- 57m, à nervures repoussées d'ouvertures l mm.

Entre la cimentation de tête et celle du fond, la colonne
est entourée d'une gaine de gravier additionnel, calibré
1,2 - 2,4 jusqu à - 31 m autour de la crépine,

3/7 entre - 31 et-25 m autour du tube plein.

Çolonne_^e-£aE£aSe •" de - 59 à- 180 m.

Tubage 0 350 inm d'épaisseur 5 mm avec fond de montage entiëre-
ment crépine à nervures repoussées d ouvertures l mm, entouré
d'une gaine de gravier calibré 4/8.

Cette colonne a été mise en place après le pompage d'essai
final après remblayage du fond avec du gravier 4/8.

4. POMPAGE V ESSAI.

Un premier pompage d'ime durée de 48 heures a été effectué quand l'ouvrage
avait atteint la profondeur de 120 m.

Le ponçage final a été réalisé pendant une durée de 120 heures après un net-
toyage intensif à l air lift quand le forage avait été arrêté à 190 m de pro-
fondeur.

4.1. Conditions de l'essai.

Pompage par pompe KSB immergée à - 57 m. Energie électrique par
groupe électrogëne.

Rejet de l'eau pompée dans un égout d eau pluviale à une dizaine de
metres d où elle s écoule dans la Mossig.

Matériel de iiesures :

débit : bac de 500 l et chronomètre au premier essai
compteur totalisateur à l'essai final

niveaux : sonde électrique OTT,

j

.../...
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4.2. Déroulement.

Les deux essais se sont déroulés selon les tableaux ci-dessous.

1er à 120 m

1er palter 2ëme palier 3ëme palier 4ème palier

Durée du

au
.J.

20.03. 8 h

20.03 19 h
.J.

20.03 19 h

21.03 8 h
,±

21.03. 8 h

21.03. 16 h
.J..

21.03 16 h

22.03 8 h

Débit moyen
pompé (m3/h)

.J.

45 m3/h

.J.

60 m3/h
.J.

78 m3/h
,J.

94,7. m3/h

Rabattement
observé (m)

8,12 11,15
non stabilisé

14,51 19,90
non stabilisé

•I

Essai final

0

1er palier 2ème palier 3ëme palier 4ème palier \

Durée du .......

3.U ••••••

16.07

17.07

13 h

18 h
.±.

17.07.

19.07.

18 h

9 h

Durée totale
.JL

.J..

19.07 9 h

20.07 11 h

Débit moyen
pompé (m3/h)

.J.

29 h

60

-J..

39 h
.J..

26 h
-J..

90

Rabattement
observé (m)

.J.

.J.

105

Niveau mesuré

7,74

19,94

13,90
.JL .J.

17,55

26,10 29,75

.J.

20.07 11 h.

21.07 13 h

26 h
.JL-

.1

120

.1.

21,25

33,45
non stabilisé

A chaque augmentation de débit, l'eau se trouble et on observe un
léger entraînement de sable non mesurable dans le cône de sédimenta-
tion. A la fin de l'essai, l eau était claire sans sable.

Après.le nettoyage intensif à l air lift lors duquel il s était déposé
du sable sur 11,5 m au fond du forage, le pompage final n a provoqué
qu un dépôt de 1,20 m.

.../...
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Pour chacun des deux essais, les niveaux d eau à la fin du 4ënie palier
n étaient pas stabilisés, un abaissement de 2 cm s'observant encore
pendant la dernière heure de pompage.

Les trois puits du Syndicat situés au débouché du Kronthal ont pu
être mis en observation en maintenant un débit à peu près constant
jusqu'au début du Sème palier à 105 m3/h. Des fluctuations impor-
tantes de niveaux sont intervenues par la suite du fait que, pour
couvrir les besoins du réseau, le régime de pompage n'a pu être maintenu.

4.3. Résultats.

0

Ç2ïlràê-£arê£tÉïl-Sti:3l?ê-I-^ê^i:t-â£e£l:Il:Siye-.et-^lex2lol;tatl-on-

La courbe caractéristique de l'ouvrage représentée en annexe 3 a été.
établie à partir des valeurs pseudo-stabilisées de la fonction débit-
rabattement à la fin de diaque palier de pompage.

On constate que pour le débit maximum de 120 m3/h, le fléchissement
de la courbe est minime. Le niveau d'eau n'étant toutefois pas entië-
rement stabilisé à la fin du 4ême palier, on fixerait le débit critique
à ne pas dépasser à 120 m3/h. A ce débit la partie crëpinée du forage
se trouvera légèrement dénoyée, ce qui conduit à réduire le débit d ex-
ploitation maximiim à 110 m3/h.

Le débit spécifique déduit de la courbe est de 6,25 m3/h/m.

La courbe caractéristique correspondant au preinier posapage à la pro-
fondeur de 120 m a également été représentée (l). On y constate un net
fléchissement au 4ème palier qui conduit à fixer le débit critique à
environ 85 m3/h, le débit spécifique étant de 5,4 m3/h/m.

On peut estimer que l'approfondissement de l'ouvrage a entraîné une
augmentation du débit d'exploitation d'environ 25 m3/h.

.../...
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En installant une ponce à une centaine de metres de profon-
deur, afin de solliciter plus intensivement l'aquifëre du fond du
forage, on pourrait obtenir im débit plus important sans dénoyer la
partie crépinée.

Les rabattements supplémentaires observés aux trois forages du Syndi-
cat au début du 3ème palier peuvent être considérés comme peu impor-
tants. ainsi :

au forage de Marlenheim

au forage de Traenheim

au Kronthal III

0,10 m, du fait que l'ouvrage capte la

partie supérieure de l aquifère.

0,44 m.

0,55 m qui capte jusqu'à - 120 m.

1

On peut estiiner que l influence du nouveau forage sur le niveau de
la nappe aux trois ouvrages restera très limitée. Une étude plus pré-
ci-se des interférences et des possibilités de la nappe des formations
gréseuses du Kronthal pourra être envisagée quand le nouveau forage
sera entièrement équipé et mis en service. Il devrait alors être possi-
blé d effectuer un pompage d essai de longue durée selon un programme
non perturbé par les impératifs de la distribution.

0

5. QUALITE VE L'EAU

Un prélèvement pour analyses physico chimique s et bactériologiques a été ef-
fectué par le Laboratoire d Hydrologie de la Faculté de Pharmacie de Stras-
bourg :

au premier pompage à 120 m de profondeur à la fin du dernier palier,
au pompage final au dernier palier après 5 heures de pompage à 120 m3/h.

Les résultats des analyses sont donnés en annexes 4 et 5. Ils indiquent une
eau potable moyennement minéralisée, moyennement dure avec une faible teneur
en CO^ agressif, mais ime teneur en nitrates anormale pour une eau provenant
d'im aquifère gréseux. On peut attribuer cette anomalie aux infiltrations en
provenance de l'exploitation agricole du Goldbuch. On constate d ailleurs une

diminution

.../...
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des nitrates de 33 mg/là23,5 mg/1 à plus forte profondeur, en même temps
qu une légère diminution de la minéralisation totale et de la dureté ainsi
qu'une légère augmentation du CO^ agressif.

L'analyse finale signalant une propreté bactériologique suspecte, il sera
nécessaire de veiller à im assainissement correct du secteur.

0

CONCLUSIONS

Un quatrième forage dans la nappe des formations gréseuses du Kronthal a
été réalisé pour le renforcement de l'AEP du Syndicat du Kronthal.

Equipé jusqu'à 180 m de profondeur, l'ouvrage permet d'exploiter cette nappe
de bonne qualité à un débit de 110 m3/h.

Un assainissement correct du secteur devrait mettre l'aquifëre exploite à
l abri de pollutions éventuelles.

0
L'Ingénieur charge d'étude,

1,^
SÈriWOEîP. SCHWOERER

Le Directeur du Service
Géologique Régional Alsace,

^ '; V-

J.-J. RISLER
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ANNEXE 2

SYNDICAT AEP KRONTHAL

FORAGE IV WACKENTHAL 233-8-95

CARACTERISTIQUES RESUMEES
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ANNEXE 3

FORAGE KRONTHAL IV 233-8-95

COURBES CARACTERISTIQUES

l. Pompage d'essai à la profondeur 120 m du 20 au 22.03.79

2. Pompage d'essai fonal du 16 au 2.07.79
»

Débits 2 60 105 12090
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