
DOSSIER TECHNIQUE

FORAGE D'ESSAI FP1

Entreprise:

Client:

Maître d'oeuvre:

Exploitant:

5 Rue des maraîchers

78260 ACHERES

Code National BSS : N° Déclaration ** :

Police de l'eau * :

* Numéro de déclaration au titre de la police de l'eau ** N° d'enregistrement de déclaration préalable

Lieu de l'ouvrage : 56 Route de Choisy

60200 COMPIEGNE

Coordonnées : Longitude Latitude 689 937  6 925 322 Altitude : 34.81 m

Zone Lambert-93 métrique

Nombre de forages : 1

Date début de l'ouvrage : 03/11/2021 Resp. M. Ouvrage :

Date fin de l'ouvrage : 22/12/2021 Resp. M. Oeuvre :

Machine : 1500 Resp. Chantier : NEVADO

Date début pompage : 06/12/2021 Niveau statique non perturbé : 3.24 m

Date fin de pompage : 06/12/2021 Débit Maxi. d'essai : 106.29 m3/h

Nombre de nappes identifiées : Rabattement correspondant : 3.81 m

Notes : Perte d'eau de -39m à -42m

Coordonnées = (m) pour mètres  m = mètres  m3/h = mètres cube par heure PAGE:   1



COTRASOL

TRONCONS de L'OUVRAGE

FORAGE D'ESSAI FP1

Client:

Maître d'oeuvre:

Lieu de l'ouvrage : 56 Route de Choisy

60200 COMPIEGNE

LITHOLOGIE

De à Libellé

0.00 0.50 TERRE VEGETALE

0.50 5.50 LIMONS

5.50 14.00 CRAIE BLANCHE

14.00 16.00 CRAIE BLANCHE DURE

16.00 32.00 CRAIE BLANCHE

32.00 36.00 CRAIE DURE

36.00 38.00 CRAIE

38.00 39.00 CRAIE A SILEX

39.00 42.00 CRAIE - PERTE D'EAU

42.00 46.00 CRAIE TENDRE

46.00 52.00 CRAIE

FORAGE

De à Ø" Ømm Mode de forage Fluide de forage

0.00 10.00 20" 508.00 Rotary Bentonite

10.00 52.00 15" 381.00 Rotary Eau-claire

* Reconnaissance

TUBAGE

De à Ø" Ømm Epais. Ecra. Nature du tubage Type Slot Vide %

-1.20 9.60 9"5/8 244.00 5.00 Inox-aisi-304 Tube-plein

0.00 10.00 16" 406.00 0.00 Acier-ordinaire Tube-plein

9.60 49.60 9"5/8 244.00 5.00 Inox-aisi-304 Crepine fentes-continues 3.00

REMPLISSAGE

De à Ø" Ømm Matériau Nature Méthode de pose Texture Gra. (mm) Vol. m3

0.00 10.00 16" 406.00 Ciment Cem iii/c 32,5 n ce Sous pression à la 1.00

0.00 52.00 9"5/8 244.00 Gravier Graviers de loire Gravitaire Roule 9.00-18.00 3.79

ACCESSOIRE

De à Type d'accessoire

9.60 49.60 Centreur

Epais.=Epaisseur (mm)  Ecra.=Résist. à l'ecrasement (bar)  Slot (mm)  Granul.=Granulométrie Min/Max (mm) PAGE:   2



FORAGE D'ESSAI FP1

Client :

Localisation de l'ouvrage : 56 Route de Choisy

60200 COMPIEGNE

Travaux réalisés :
du : 03/11/2021   au : 22/12/2021

1\1

Coordonnées de l'ouvrage :

Lambert-93 métrique

Longitude (X):

Latitude (Y):

Altitude sol (Z):

 689 937

 6 925 322

+34,810  m

Echelle : 1/267 Profondeurs en m au-dessous du repère zéro sol (signe + au-dessus) Nombre de forages : 1
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F 20" (508 mm)

Ciment Cem iii/c 32,5 n ce pm-es nf

Gravier (9-18 mm)

F 15" (381 mm)

T 9"5/8 (244 mm)

T 16" (406 mm)

C 9"5/8 (244 mm)

Le   ....../....../.............   à   .............................................

CERTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE

Tampon et signature du chef d'entreprise

Lambert-93 métrique  Long.:    689 937  Lat.:  6 925 322  Alt.: +34,810  m PAGE:   3



COTRASOL

POMPAGE D'ESSAI

FORAGE D'ESSAI FP1

Pompage d'essai

Client:

Lieu de l'ouvrage : 56 Route de Choisy

60200 COMPIEGNE

Profondeur utile du forage: 50.00 m Niveau repère/sol: 1.20 m

Diamètre de la chambre de pompage: 244 mm Niveau statique/sol: 3.24 m

Type de la pompe: 95.3 Puissance de la pompe:  11 Kw

Diamètre nominal: 4" Diamètre hors tout de la pompe:   0 mm

Débit maxi de la pompe: 110.00 m3/h Hauteur de refoulement maxi:   0 mm

Installée à (profondeur): 12.00 m Longueur de refoulement: 100 m

Observations :

Date et heure de début de pompage le 06/12/2021 à 07:15 Type de sonde :   Sonde de Niveau

Date Heure Temps Débit Sonde Niveau/sol Rabatt. Observation

06/12/2021 07:20   0h05 40.08 5.37 4.17 0.93  

07:25   0h10 5.35 4.15 0.91  

07:30   0h15 5.35 4.15 0.91  

07:35   0h20 5.35 4.15 0.91  

07:40   0h25 5.35 4.15 0.91  

07:45   0h30 5.34 4.14 0.90  

07:50   0h35 39.83 5.34 4.14 0.90  

08:00   0h45 5.34 4.14 0.90  

08:10   0h55 5.34 4.14 0.90  

08:20   1h05 5.34 4.14 0.90  

08:30   1h15 5.34 4.14 0.90  

08:45   1h30 5.34 4.14 0.90  

09:00   1h45 39.03 5.34 4.14 0.90  

09:15   2h00 5.34 4.14 0.90  

09:20   2h05 62.38 6.11 4.91 1.67  

09:25   2h10 6.11 4.91 1.67  

09:30   2h15 6.11 4.91 1.67  

09:35   2h20 6.11 4.91 1.67  

09:40   2h25 6.11 4.91 1.67  

09:45   2h30 62.92 6.11 4.91 1.67  

09:50   2h35 6.11 4.91 1.67  

10:00   2h45 6.11 4.91 1.67  

10:10   2h55 6.10 4.90 1.66  

10:20   3h05 6.10 4.90 1.66  

10:30   3h15 6.10 4.90 1.66  

10:45   3h30 6.10 4.90 1.66  

11:00   3h45 60.82 6.10 4.90 1.66  

PAGE:   4



COTRASOL  

Date Heure Temps Débit Sonde Niveau/sol Rabatt. Observation

11:15   4h00 6.10 4.90 1.66  

11:20   4h05 85.20 7.01 5.81 2.57  

11:25   4h10 7.03 5.83 2.59  

11:30   4h15 7.02 5.82 2.58  

11:35   4h20 7.01 5.81 2.57  

11:40   4h25 7.01 5.81 2.57  

11:45   4h30 7.00 5.80 2.56  

11:50   4h35 85.35 7.00 5.80 2.56  

12:00   4h45 7.01 5.81 2.57  

12:10   4h55 7.01 5.81 2.57  

12:20   5h05 7.01 5.81 2.57  

12:30   5h15 7.01 5.81 2.57  

12:45   5h30 84.20 7.02 5.82 2.58  

13:00   5h45 7.02 5.82 2.58  

13:15   6h00 7.03 5.83 2.59  

13:20   6h05 106.29 8.15 6.95 3.71  

13:25   6h10 8.18 6.98 3.74  

13:30   6h15 8.18 6.98 3.74  

13:35   6h20 8.19 6.99 3.75  

13:40   6h25 8.20 7.00 3.76  

13:45   6h30 8.20 7.00 3.76  

13:50   6h35 8.21 7.01 3.77  

14:00   6h45 104.62 8.21 7.01 3.77  

14:10   6h55 8.21 7.01 3.77  

14:20   7h05 8.22 7.02 3.78  

14:30   7h15 8.23 7.03 3.79  

14:45   7h30 8.24 7.04 3.80  

15:00   7h45 104.82 8.24 7.04 3.80  

15:15   8h00 8.25 7.05 3.81  
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Temps (mn)

Profondeur (m)

8

7

6

5

4

3
0   1h   2h   3h   4h   5h   6h   7h   8h   9h

NS= 3.24 m

COTRASOL COURBE DE POMPAGE

Pompage d'essai

FORAGE D'ESSAI FP1Date début:

Heure début:

06/12/2021

07:15

Débits:

4
0
.0

8

=  0h00 -   0h30 m3/h40.08

3
9
.8

3

=  0h30 -   1h30 m3/h39.83

3
9
.0

3

=  1h30 -   2h00 m3/h39.03

6
2
.3

8

=  2h00 -   2h25 m3/h62.38

6
2
.9

2

=  2h25 -   3h30 m3/h62.92

6
0
.8

2

=  3h30 -   4h00 m3/h60.82

8
5
.2

0

=  4h00 -   4h30 m3/h85.20

8
5
.3

5

=  4h30 -   5h15 m3/h85.35

8
4
.2

0

=  5h15 -   6h00 m3/h84.20
1
0
6
.2

9

=  6h00 -   6h35 m3/h106.29

1
0
4
.6

2

=  6h35 -   7h30 m3/h104.62

1
0
4
.8

2

=  7h30 -   8h00 m3/h104.82
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

6, Rue jean MACE

03190 vallon en sully
TEL  : 04 70 09 33 56

Agence.vallon@soleo-logging.fr

www.soleo-logging.fr

Date d��mission :

02/12/2021

Identification :

R_COTRASOL211126c

Rapport tiré en 1 exemplaire+PDF

DIAGRAPHIE
RAPPORT DE MESURES

Forages : FP1

COMPIEGNE (60)

Intervention du 26 11 2021

Document(s) associé(s) :

- Document inclus au dossier

Nom et visa Rédacteur :

CHALMET Philippe

Nom et visa Vérificateur :

COUSIN Loïc
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

1. Objectif de l�op�ration

SOLEO est intervenue � la demande de la soci�t� COTRASOL pour
r�aliser des inspections vid�o en statique et en dynamique et une mesure
au micromoulinet dans le forage FP1  � Compi�gne(60).

FP1

La r�f�rence profondeur a �t� prise au niveau de la bride.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Le forage est �quip� en t�te de
tubes pleins en inox de 244 mm de
diam�tre.

Assemblage de tubes pleins.

Joint de tubages.

Joint de tubage.

2. Forage FP1

2.1. Inspection vid�o
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Vue en surplomb des cr�pines.
Elles sont de type fil enroul�.

Vue des premi�res cr�pines.
Elles sont majoritairement
colmat�es par des d�p�ts de craie.

Le massif filtrant est visible lorsque
les cr�pines sont moins colmat�es.

Vue radiale des cr�pines.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Les cr�pines sont majoritairement
colmat�es.

Vue axiale des cr�pines.

Vue des ouvertures colmat�es par
des d�p�ts crayeux.

Vue en surplomb d�un assemblage
de tubes cr�pin�s.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Des d�p�ts de craie plus
volumineux sont rep�r�s sur les
parois.

Vue axiale des cr�pines.

Vue radiale des cr�pines
colmat�es.

Assemblage de tubes cr�pin�s.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Vue axiale des cr�pines.

Vue des cr�pines.

Les cr�pines sont bien ouvertes
dans ce secteur o� une production
a �t� rep�r�e au micromoulinet.

Vue axiale du tubage au niveau
d�un assemblage.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Vue axiale des cr�pines.

Des d�p�ts volumineux de craie
tapissent les parois du forage.

Vue des cr�pines.

Zone globalement propre des
cr�pines.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Les cr�pines sont de nouveau
colmat�es.

Vue radiale des cr�pines.

Vue des ouvertures des cr�pines.

Vue axiale du tubage cr�pin�
colmat�.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Les d�p�ts de craie sont
volumineux dans ce secteur.

Vue des cr�pines bien ouvertes
dans cette zone.
Le massif filtrant n�est pas visible et
on aper�oit le terrain en place
derri�re le tubage.

Vue axiale des cr�pines.

Vue radiale des cr�pines.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Vue axiale des cr�pines colmat�es
de craie.

Les d�p�ts de craie sont plus
volumineux � ce niveau.

Les parois du tubage sont invisibles
� ce niveau.

Vue d�un assemblage de tubes
cr�pin�s.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Vue des ouvertures colmat�es des
cr�pines.

Vue des d�p�ts de craie
volumineux qui tapissent les parois
du forage.

Vue axiale du forage.

Fond du forage � 51.40 m.
Il est combl� de d�p�ts blanch�tres
de craie.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S. MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

Sur le graphique ci-dessous, les zones productives sont
repr�sent�es en vert, les zones improductives sont
repr�sent�es en bleu.

MICROMOULINET STATIQUE

La mesure micromoulinet ne montre pas de circulation en statique.

MICROMOULINET DYNAMIQUE

Pour la mesure, COTRASOL a install� une pompe de 6�� vers 9.5 m, elle
d�bitait environ 86 m3/h.
Le niveau statique a �t� mesur� � 4.54 m, le niveau dynamique �tait vers
7.34 m � la fin de la mesure.

La mesure micromoulinet montre que le forage donne de l�eau sur un
intervalle allant de 11.80 m  � 42.60 m :

2.2. MICROMOULINET

De 11.80 m � 13.00 m : 13% de la production.

De 21.30 m � 29.20 m : 77% de la production.

De 41.90 m � 42.60 m : 8% de la production.

De 38.00 m � 38.90 m : 2% de la production.
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SOLEO   mesures et développements

R.C.S, MONTLUCON - SIRET 453222507 00023- S.A.R.L. au capital de 400K�

3. DOCUMENTS

 Vid�o transmise par transfert

 Micromoulinet FP1
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4. MOYENS MIS EN �UVRE

Pour cette op�ration, une unit� l�g�re a �t� utilis�e.

Elle est �quip�e :

 d�un treuil de 250 m

 d�un �quipement �lectronique de surface

 d�une cam�ra couleur � t�te rotative
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5. Comparaison micromoulinet statique et dynamique

5.1. R�ponse d�un outil micromoulinet

Typiquement, la courbe de r�ponse d�un outil micromoulinet est de type Y=aX+b

Où Y est le résultat (vitesse en m.mn)

a est une constante li�e � la r�solution de l�outil

X est la valeur de mesure de l�outil (impulsion par seconde)

b est la vitesse de déclenchement. (Vitesse en m/mn)

Par la suite nous prendrons une vitesse de déclenchement de 2m/mn qui est une
valeur courante.

Cette équation se traduit par la courbe ci-dessous

Pente fonction de

la résolution

Vitesse de déclenchement

Valeur  outil

V

i

t

e

s

s

e

f

l

u

i

d

e
Zone aveugle, V < 2m/mn

2m/mn

0 21
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5.2. Diff�rence entre une mesure en statique et en dynamique

Mesure en statique : l�outil est descendu � une cote, puis on fait une mesure l�outil

�tant immobile. L�h�lice ne voit que la vitesse du flux. Si la vitesse du flux est

inf�rieure � 2m/mn, l�h�lice ne tourne pas. Et donc nous n�avons pas de mesure.

Mesure en dynamique : La mesure est faite outil en mouvement, on enregistre la

valeur de l�outil et la vitesse de d�placement. L�h�lice voit alors  la vitesse de flux plus

la vitesse de déplacement. La vitesse de déplacement étant supérieure à la vitesse de

d�clenchement, il n�y a plus de zone aveugle.

La principale différence entre les mesures en statique et les mesures en dynamique

vient du fait qu�en dynamique on travaille toujours au-dessus de la vitesse de

d�clenchement donc il n�y a pas de zone aveugle sur les vitesses inf�rieures � la

vitesse de déclenchement.

On peut �galement ajouter qu�en dynamique on a un r�sultat de mesure spatial

centim�trique (tous les 5 cm par exemple) ce qui permet d�avoir une courbe beaucoup

plus riche et facile à interpréter.

ZONE DE TRAVAIL

Cette différence se traduit sur une mesure réelle comme ceci.

Cette mesure a été faite dans un forage de 80 mm intérieur sous un pompage de

1.45m3/h

Zone de travaille en

dynamique,

uniquement dans la

partie linéaire de la

courbe

Zone de mesure en

statique, elle inclue

la zone aveugle de

l�outil

Valeur mesure outil

V

i

t

e

s

s

e

f

l

u

i

d

e
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En statique, toute

cette zone est vue à

zéro puisque la

vitesse découlement

est inférieure à 2

m/mn. La mesure

est nulle à partie de

35m et l�arriv�e du

fond n�est pas

visible.

Vitesse d��coulement

0 à 2m/mn 2 à 5.5 m/mn
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5.3. Equation du micromoulinet SOLEO

L��quation du micromoulinet est : V(m/mn)=8.963X+2.092

C�est un ordre de grandeur, car cette �quation est variable selon les r�glages des

paliers de l�h�lice du micromoulinet (r�sistance aux frottements�), type d�h�lice.

Le coefficient 8.963 est li� � la r�solution de l�outil

La constante 2.092 est la vitesse de déclenchement.

5.4. Courbe de r�ponse de l�outil micromoulinet

X V(m/mn)

0 2.096

0.5 6.54915

1 11.0023

1.5 15.45545

2 19.9086

2.5 24.36175

3 28.8149

3.5 33.26805

4 37.7212

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5

S�rie1

L�outil � une r�solution 1/50 �me de tour, donc la r�solution de x est  de 0.02, ce qui

correspond à une résolution de V (m/mn) de 0.18m/mn.
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6. ANNEXES

 fiche technique CAM140

 fiche technique Micromoulinet
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CAMÉRA D’INSPECTION VERTICALE
VERTICAM®

La Verticam® HAD est idéale pour l’inspection de forages 
en eau ou de colonnes sèches. Utilisée dans l’industrie 
pour le contrôle d’outils de production ou dans la géo-
technique pour l’inspection de carottages, c’est une 
caméra très polyvalente.

CAMÉRA

RÉGIE

CÂBLE

FONCTIONNEMENT

Diamètre tête

Longueur tête

Capteur

Rotation / Débattement

Sonde

Eclairage 

Résolution

Angle de vue

Résistance

Zoom

Taille écran

Résolution

Stockage

Commentaires

Autonomie

Longueur

Diamètre

Odomètre

Température

La régie et la caméra rotative de la Verticam® HAD sont 
compatibles avec le jonc rigide Tubicam® XL360 HAD.

Pour vos inspections de réseaux horizontaux, il
suffira d’acheter le jonc rigide XL 60 ou 120 mètres.

Un équipement, deux câbles vidéos (souple et rigide) 
pour répondre à tous vos besoins en inspection.

LES POINTS FORTS

UTILISATION CAMERA ROTATIVE

IP68

STOCKAGE

LONGUEUR CÂBLEDIAMÈTRE TÊTE

COMMENTAIRES

ENREGISTREUR

SuivantPrécédent

Consulter les prix

Présentation
Vidéo



a

CAMÉRA D’INSPECTION VERTICALE
VERTICAM®

LE PACK

LES OPTIONS

caméra 360° inox Ø50 mm

câble vidéo 60 mètres sur dévidoir avec odomètre

écran TFT LCD 10 pouces

enregistreur numérique (vidéo / photo / audio)

batterie Li-Ion 8800 mAh

télécommande de contrôle DVR

clavier d’incrémentation de commentaires bluetooth

câble 100 mètres (remplace le câble 60 mètres)

centreur inox réglable

pack câbles de liaison (vidéo et odomètre - 3 mètres)

câble de contrôle

pack centreurs (Ø109 / Ø135 / Ø220 mm)

adaptateur secteur / chargeur batterie

clé USB 32 Go

manuel d’utilisation (Français, Anglais)

Sa rotation à 360° et son débat-
tement à 180° vous permettront 
un contrôle minutieux des parois. 
Vous pourrez visualiser le moindre 
détail grâce au zoom x8. 

Il vous permettra d’incrémen-
ter des commentaires sur vos 
enregistrements vidéos ce qui 
facilitera le travail de rapports 
d’inspection en aval.

Le dévidoir peut être bloqué dans sa 
descente à tout moment grâce à ce 
système de verrouillage. Cette fonc-
tionnalité est utile lorsque vous avez 
besoin d’observer un point donné.

L’odomètre permet de connaître 
la distance parcourue dans la ca-
méra dans le conduit. Cette infor-
mation apparaîtra à l’écran et sera 
visible sur vos enregistrements.

Enregistrer est une preuve irréfu-
table d’une inspection réalisée et 
un gage de qualité. Ces fichiers 
pourront servir ensuite à l’édition 
d’un rapport pour vos clients.

Une caméra pouvant être 
pilotée avec un joystick. Elle 
est capable d’effectuer des 
rotations à 360° et desincli-

naison à 180°. 
PAN : panoramique
TILT : débattement

PAN & TILT

SuivantPrécédent

Consulter les prix
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Unités: mNGF

Nom Nord (Y) Est (X) Ref.: Tête de l'ouvrage

Pz1 6925296,2912 689968,5415 35,1302

Pz2 6925422,4168 690188,5089 33,7885

Pz3 6925659,9789 689931,4766 34,6248

Pz4 6925561,7337 689648,4818 33,9078

FO
R

A
G

E 
D

'E
SS

A
I

Fp1 6925322,004 689937,1487 34,8103

P
IE

ZO
M

ET
R

ES

RELEVES GPS - , Compiegne

SYSTÈME DE MESURE: Lambert-93 métrique




