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1 : Objet et consistance des travaux

La Société SANFOR en sous-traitance de la Société ATMOSPH’AIR a réalisé une opération géothermique sur
nappe sur le site du

Lieu de la réalisation des travaux : 4, Rue de Valois - 75001 — Paris
Date de réalisation des travaux : Du 18/10/2022 au 28/07/2023 (date de mise en service de I’installation).
Les travaux réalisés sont les suivants :

= Réalisation d’un doublet de forages géothermiques
= Equipements hydrauliques et électriques de 1’installation de pompage

2 : Réalisation d’un doublet de forage

Le forage F2 - FP est I’ouvrage producteur
Le forage F1 - Fl est I’ouvrage injecteur
Les forages ont été réalisés au niveau SS2

soram ez

i
—‘ GALERE TECHNIGUE ‘

ATELIER

Climatiseur eau perdue :
Bureou Marque : CAELUM
Gauvernante Modéle : GCETD

Puissance frigorifique : 7 000 W (& +27°C)
Echangeur
g
£ RESERVE
B
(o

Dimensions (HxLxP) : S00x500x300 mm
_Poids - 46 kg

LMNGERIE

[Puissance électrique abaorbée : 2 500 W
ORAGE 2

Alimentation électrique : 230071 ph+N+T/50Hz

N

Forage Injecteur — F1 Forage Producteur — F2



< 2.1 - Formations géologiques rencontrées

Coupe forage FP

00.00 - 05.80m Sable et gravier (Alluvions)

05.80 - 10.30m Sable argileux vert (Sables de Beauchamps)

10.30 - 20.60m  Alternance marne et calcaire gris (Marne et caillasses du Lutétien)
20.60 - 24.50m Calcaire beige — (Calcaire grossier du Lutétien)

Coupe forage FI

00.00 - 05.80m Sable et gravier (Alluvions)

05.80 - 11.50m Sable argileux vert (Sables de Beauchamps)

11.50 - 21.70m  Alternance marne et calcaire gris (Marne et caillasses du Lutétien)
21.70 - 25.30m Calcaire beige — (Calcaire grossier du Lutétien)

& 2.2 - Forage FP

00.00 — 24.50m & 216mm du 08 au 18/11/2022

< 2.3 - Equipements du forage FP

00.00 — 02.50m Tubage inox & 139 x 3mm
00.00 — 10.80m  Tubage plein PVC & 102 x 114mm
10.80 — 24.50m Crépine PVC, slot 1mm & 102 x 114mm + fond vissé

Pose de I’équipement captant le 21 hovembre 2022
Sable siliceux roulé 2/4mm de — 10.00m a — 24.50m
Mise en place d’argile expansive de — 10.00 a — 11.00m
Cimentation annulaire de — 10.00m jusqu’au sol

< 2.4 - Forage FI

00.00 — 25.30m & 216mm du 18/10 au 28/10/2022

< 2.5 - Equipements du forage FI

00.00 — 02.50m Tubage inox & 139 x 3mm
00.00 — 11.60m Tubage plein PVC & 102 x 114mm
11.60 — 25.30m Crépine PVC, slot Imm & 102 x 114mm fond vissé

Pose de I’équipement captant le 31 octobre 2022

Sable siliceux roulé 2/4mm de — 11.50m & — 27.90m
Mise en place d’argile expansive de —10.80 a — 11.50m
Cimentation annulaire de — 10.80 jusqu’au sol
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< 2.6 - Développement du forage FP

22/10/2022 - Pose d’une unité d’air-lift - nettoyage air-lift

23/11/2022 - Nettoyage air-lift — Dépose de ’unité d’air-lift
24/11/2022 - Pompages de développements

25/11/2022 - Pompages de développements

28/11/2022 - Pompages de développements

29/11/2022 — Injection sous pression 50 litres — Hcl - Nettoyage air-lift

& 2.7 - Essais de pompage du forage FP

e 01/12/2022 - Pompages par paliers
o (05/12/2022 - Pompages longue durée 8 heures

& 2.8 - Développement du forage Fl
e 02/11/2022 — Pose d’une unité d’air-lift - nettoyage air-lift

o 03/11/2022 — Nettoyage air-lift — Dépose de 1'unité d’air-lift
e 30/11/2022 — Injection sous pression 50 litres — Hcl - Nettoyage air-lift

< 2.9 - Essais de pompage du forage FI

e 22/11/2022 - Pompages par paliers
o 23/11/2022 - Pompages longue durée 8 heures
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POMPAGE D'ESSAI PAR PALIERS ENCHAINES

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue Valois - Paris 75001

Désignation de I'ouvrage : F2 (FP)
Niveau statique initial (m/repére) : 8,78 m
Niveau du repére (m/sol) :

Index début :
Date Heure | Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m*/h Observations
01/12/2022 10,11
Palier n°1 0 30 10,42 3m°/h
1 10,44
2 10,35 Température F1 :
3 10,35 18,8°C
4 10,36
5 10,38
6 10,38
7 10,36
8 10,31
9 10,32
10 10,32
11 10,32
12 10,32
14 10,32
16 10,32
18 10,32
20 10,30
25 10,29
30 10,28
35 10,24
40 10,22
50 10,22
Palier N°2 1 0 11,55 6m°/h
1 1 11,58
1 2 11,82
1 3 11,91
1 4 12,01
1 5 11,99
1 6 11,99
1 7 11,98
1 8 11,97
1 9 11,96
1 10 11,96
1 11 11,96
1 12 11,96
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POMPAGE D'ESSAI PAR PALIERS ENCHAINES

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue Valois - Paris 75001

Désignation de I'ouvrage : F2 (FP)
Niveau statique initial (m/repére) : 8,78 m
Niveau du repére (m/sol) :

Date Heure | Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m*/h Observations

01/12/2022 1 14 11,97
1 16 11,98
1 18 11,99
1 20 11,99
1 25 11,99
1 30 11,98
1 35 11,96
1 40 11,97
1 50 11,97

Palier n°3 2 0 12,85 9am®h
2 1 13,22
2 2 13,53
2 3 13,55
2 4 13,58
2 5 13,58
2 6 13,59
2 7 13,59
2 8 13,58
2 9 13,57
2 10 13,57
2 12 13,57
2 14 13,57
2 16 13,58
2 18 13,59
2 20 13,61
2 25 13,64
2 30 13,67
2 35 13,68
2 40 13,68
2 50 13,68

Palier n°4 3 0 14,90 12m°h
3 1 15,34
3 2 15,42
3 3 15,45
3 4 15,45
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Atmosphair
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POMPAGE D'ESSAI PAR PALIERS ENCHAINES

Lieu : GHPR - 4 rue Valois - Paris 75001

Désignation de I'ouvrage : F2 (FP)

Niveau statique initial (m/repére) : 8,78 m
Niveau du repére (m/sol) :

Date Heure | Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m°/h Observations
01/12/2022 3 5 15,45
3 6 15,46
3 7 15,46
3 8 15,47
3 9 15,47
3 10 15,47
3 12 15,48
3 14 15,48
3 16 15,49
3 18 15,49
3 20 15,50
3 25 15,51
3 30 15,51
3 35 15,53
3 40 15,53
3 50 15,54
4 0 15,50

Index fin :
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POMPAGE D'ESSAI PAR PALIERS ENCHAINES

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue Valois - Paris 75001

Désignation de I'ouvrage : F2 (FP)
Niveau statique initial (m/repére) : 8,78 m
Niveau du repére (m/sol) :

Remontée
Date Heure | Minutes | Secondes | N.Stat. Débit m°/h Observations

01/12/2022 14,40
0 10,18

1 9,95

2 8,98

3 8,98

4 9,94

5 9,98

6 8,97

7 8,97

8 8,97

9 8,96

10 8,96

11 8,96

12 8,96

14 8,96

16 8,96

18 8,95

20 8,95

25 8,95

30 8,95

35 8,94

40 8,94

50 8,94

1 0 8,93
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POMPAGE D'ESSAI LONGUE DUREE F2 - DESCENTE

Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001 Paris
Client : Atmospahir

Niveau Statique : 8,68 m

Temps F2 Observations
Date H/Départ | Heures | Minutes | Secondes Niv.Dyn. débit
0 30 9,85 13,26 m°/h
05/12/2022 1 10,41 Température : 18°C
1 30 13,86
2 13,88
2 30 14,10
3 14,20
3 30 14,25
4 14,27
5 14,30
6 14,32
7 14,33 12,81 m°/h
8 14,34
9 14,34
10 14,34
12 14,34
14 14,34
16 14,35
18 14,36
20 14,36
25 14,38
30 14,40
35 14,41
40 14,42
50 14,44
1 0 14,46
1 10 14,47
1 20 14,49
1 30 14,51
1 40 14,51
2 0 14,51 12,77 m°/h
2 20 14,51
2 40 14,54
3 0 14,56
3 20 14,60
3 40 14,62
4 0 14,62
4 30 14,64
5 0 14,67
5 30 14,67 12,78 m°/h
6 0 14,70
6 30 14,71
7 0 14,71
7 30 14,72
8 0 14,50




Slelnifiel

POMPAGE D'ESSAI LONGUE DUREE F2 - Remontée

Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001 Paris
Client : Atmospahir

Niveau Statique :

Repeére

Temps F2 Observations

Date H/Départ | Heures | Minutes | Secondes Niv. Stat.

30 7,95

1 6,74

05/12/2022 1 30 6,74

2 6,74

2 30 6,73

3 6,73

3 30 6,64

4 6,68

5 6,68

6 6,67

7 6,68

8 6,69

9 6,70

10 6,70

12 6,71

14 6,69

16 6,67

18 6,67

20 6,66

25 6,63

30 6,62

35 6,64

40 6,63

50 6,60

1 0 6,60
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001

Désignation de I'ouvrage : F1
Repére F1 :
Niveau Statique : 6,53 m

Descente du palier n° 1

Date Heure | Minutes | Secondes N.Dyn. Débit m3/h Observations
Palier n°1 0
0 30
22/11/2022 1 0
1 30 8,08 3,200 m*h
2 0 7,82
2 30 7,71
3 0 7,68
3 30 7,71
4 0 7,71 2,500 m3/h
5 7,94
6 7,93 2,700 m3/h
7 8,14 3,400 m®h
8 8,17
9 8,17 INDEX : 6 233,35 m°
10 8,18
12 8,16
14 8,16
16 8,19
18 8,20
20 8,20
25 8,21
30 8,22
35 8,22
40 8,22
50 8,22
1 0 8,23 6 236,29 m*®




Client :
Lieu :

Atmosphair
GHPR - 4 rue valois 75001

Désignation de I'ouvrage : F1

Repére F1 :

Niveau Statique : 6,53 m

Descente du palier n° 2

Sl@ UDE@EF

»

ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS

Date Heure |Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m*/h Observations
Palier n°2 1 0 0 6,028 m®/h
0 30 9,30
1 0 9,54
1 30 3,35
2 0 9,33 5,400 m®/h
2 30 9,50
3 0 9,58 6,200 m®/h
3 30 9,58
4 0 9,56 5,900 m®/h
5 9,56
6 9,54
7 9,54
8 9,54
9 9,54
10 9,55
12 9,55
14 9,57
16 9,64 6,020 m>/h
18 9,60
20 9,60 6,040 m>/h
25 9,61
30 9,61
35 9,59 5,910 m®/h
40 9,60
50 9,61
2 0 9,66 5,800 m>/h 6 242,19 m>
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001

Désignation de I'ouvrage : F1
Repére F1 :
Niveau Statique : 6,53 m

Descente du palier n° 3

Date Heure |Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m*/h Observations
Palier n°3 2 0 0 9,500 m®/h
0 30 11,39
1 0 11,46
1 30 11,50
2 0 11,51 9,318 m®h
2 30 11,52
3 0 11,52
3 30 11,53
4 0 11,53 9,317 m%h
5 11,52
6 11,52
7 11,53
8 11,53
9 11,53
10 11,52
12 11,55
14 11,56
16 11,56
18 11,56
20 11,56
25 11,57
30 11,57 9,600 m®/h
35 11,58
40 11,58
50 11,60
3 0 11,62 6 251,52 m°>
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001

Désignation de I'ouvrage : F1
Repére F1 :
Niveau Statique : 6,53 m

Descente du palier n° 4

Date Heure |Minutes | Secondes | N.Dyn. Débit m*/h Observations
Palier n°4 3 0 0
0 30 12,86 11,700 m¥h
1 0 12,96
1 30 12,99
2 0 13,01
2 30 13,02 11,657 m%h
3 0 13,02
3 30 13,02
4 0 13,03
5 13,03
6 13,03
7 13,03 11,600 m>h
8 13,03
9 13,03
10 13,03
12 13,04
14 13,04
16 13,05
18 13,05
20 13,06
25 13,07
30 13,06
35 13,08
40 13,08
50 13,12 12,541 m®h
4 0 13,16
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ESSAI DE POMPAGE PAR PALIERS

Client : Atmosphair
Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001

Désignation de I'ouvrage : F1
Repére F1 :
Niveau Statique : 6,53 m

Remontée
Date Heure |[Minutes Secondes N.Stat Observations
0 30 7,90
1 0 6,92
1 30 6,85
2 0 6,81
2 30 6,78
3 0 6,78
3 30 6,77
4 0 6,76
5 6,74
6 6,74
7 6,72
8 6,72
9 6,71
10 6,70
12 6,69
14 6,68
16 6,68
18 6,67
20 6,67
25 6,65
30 6,65
35 6,64
40 6,64
50 6,63
1 0 6,62
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POMPAGE D'ESSAI LONGUE DUREE F1 - DESCENTE

Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001 Paris
Client : Atmospahir
Niveau Statique F1 : 8,79 m Niveau statique F2: 6,49 m
Repeére
Index compteur début :
Temps F1 Observations
Date H/Départ | Heures | Minutes | Secondes Niv.Dyn. débit
23/11/2022 8h00 30 11,49 13,87 m°/h
1 11,69
1 30 12,80 Température F1: 18°C
2 13,92
2 30 13,93
3 13,94 NS F2:9,10
3 30 13,95
4 13,96
4 30 13,97
5 13,98 NS F2:9,21
6 13,99
7 14,02
8 14,04
9 14,09
10 14,15
12 14,19
14 14,23
16 14,27 12,55 m3h
18 14,32
20 14,36
25 14,39 NS F2: 9,22
30 14,41
35 14,46
40 14,48
50 14,49
1 0 14,52
1 10 14,55
1 20 14,63
1 30 14,63
1 40 14,61
2 0 14,60
2 20 14,60
2 40 14,61 12,57 m°h
3 0 14,62 NS F2: 9,26
3 20 14,63
3 40 14,64 Température F1: 18,2°C
4 0 14,65
4 30 14,66
5 0 14,66 NS F2: 9,28
5 30 14,67
6 0 14,70
6 30 14,71
7 0 14,71
7 30 14,71
8 0 14,72
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POMPAGE D'ESSAI LONGUE DUREE F1 - Remontée

Lieu : GHPR - 4 rue valois 75001 Paris
Client : Atmospahir

Niveau Statique F1 : 8,79 m

Repeére
Temps F1 Observations
Date H/Départ | Heures | Minutes | Secondes Niv. Stat.

30 13,10
1 9,38
1 30 9,05
2 8,99
2 30 8,99
3 8,99
3 30 8,98
4 8,98
4 30 8,98
5 8,98
6 8,98
7 8,97
8 8,97
9 8,97
10 8,97
12 8,96
14 8,96
16 8,96
18 8,96
20 8,96
25 8,95
30 8,94
35 8,94
40 8,93
50 8,93

=
o

8,93
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25

Client :
Maitre d'oeuvre :

COUPE FORAGE F2 - FP - DOE

SANFOR

Localisation de I'ouvrage : 4, rue de Valois

75001  PARIS

Travaux réalisés : 1\1

du : 08/11/2022 au: 18/11/2022

Coordonnées de I'ouvrage :

Lambert 1 carto métrique

Longitude (X): 0
Latitude (Y): 0
Altitude sol (Z): +0,000 m

Echelle : 1/131

Profondeurs en m au-dessous du repére zéro sol (signe + au-dessus)

Nombre de forages : 1

Terrains Coupe Lithologique Forage Annulaires n.s. 8,68 m Tubages Accessoires Commentaires
- 0.0 0.00 H 0.00 0.00
0.50
B Ciment Clk P = T 5"1/2 (139 mm)
2.50 2.50
» Sables et graviers - Alluvions
- 4.00 ¢ Centreur
Ciment Clk —> it T 4"1/2 (114 mm)
5.80
Marnes et calcaires gris -
B Marnes et caillasses du 8.00p Centreur
Lutétien
— 10.00 [--—--—--——--——-
10.30
Billes-argile
10.80
- 11.00 f-——--——-——-——-
- 12.00 ¢ Centreur
F 8"'1/2 (216 mm)
Calcaire beige - Calcaire
grossier du Lutétien
= 16.00 ¢ Centreur
Gravier (2-4 mm) C 4™/2 (114 mm)
f— 20.00 ¢ Centreur
20.60
Calcaire sableux vert -
Glauconnie du Lutétien
- 24009 Centreur
24.50 2450 H 2450 24.50
B Sable noir fin - Yprésien
- 26.00
Le ... Lovooid i a .
CERTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE
Tampon et signature du chef d'entreprise
Lambert 1 carto métrique Long.: Lat.: 0 Alt.: +0,000 m PAGE: 1
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20

25

Client :
Maitre d'oeuvre :

COUPE FORAGE F1 - FI

SANFOR

Localisation de I'ouvrage : 4, rue de Valois

75001  PARIS

Travaux réalisés : 1\1

du : 18/10/2022 au : 28/10/2022

Coordonnées de I'ouvrage :

Lambert 1 carto métrique

Longitude (X): 0
Latitude (Y): 0
Altitude sol (Z): +0,000 m

Echelle : 1/131

Profondeurs en m au-dessous du repére zéro sol (signe + au-dessus)

Nombre de forages : 1

Terrains Coupe Lithologique Forage Annulaires n.s. 6,53 m Tubages Accessoires Commentaires
- 0.0 0.00 H 0.00 0.00
0.50
K Ciment Clk o T 5"/2 (139 mm)
2.50 2.50
» Sables et graviers - Alluvions
- 4.00 ¢ Centreur
Ciment Clk . W T 4"1/2 (114 mm)
| 580 |
1 PR
| T -+
Marnes et calcaires gris - .'.
B Marnes et caillasses du 1 8.00 Centreur
Lutétien T
B 1
1
- T 10.00 |-——----———----——
10.30 T
Billes-argile
10.80
- 1 1 11.00 |——————-—————————
| 1
- || 1 12.00 ¢ Centreur
F 8"'1/2 (216 mm)
| 1
B | 1
| 1
B | | 1
| 1
Calcaire beige - Calcaire | - 1
grossier du Lutétien 1 I
- T T 16.00 ¢ Centreur
| 1
i [T T 1
| 1 Gravier (2-4 mm) C 4™/2 (114 mm)
|| 1
| | 1
| 1
f— | - | 20.00 ¢ Centreur
20.60 830
- gocgg
528008
Calcaire sableux vert -
Glauconnie du Lutétien
- 24009 Centreur
24.50 2450 H 2450 24.50
B Sable noir fin - Yprésien
- 26.00
Le ... Lovooid i a .
CERTIFIE CONFORME A L'OUVRAGE EXECUTE
Tampon et signature du chef d'entreprise
Lambert 1 carto métrique Long.: 0 Lat.: 0 Alt.: +0,000 m PAGE: 1
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