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La commune de La Calmette est situfe en bordure de
la route natinale 106 de Nimes 3 Ales, 3 une douzaine de kilomdtres en
droite ligne au nord-ouest de Nimes. Sa population est d'environ 900
habitants. Elle est alimentée en eau potable 2 partir d'un forage si-
tué dans la plaine alluviale du Gardon et de la Braune.

Le forage réalisé en novembre 1978 prend 1le relai en période
d'étiage de l'ancien puits situé sur 1'autre rive de la Braune.

Ces installations s'avérant insuffisantes, 1la municipalité a
fait réaliser un puits 3 proximité du forage. Paralldlement 3 ces tra-
vaux la D.D.A. du Gard a chargé notre Bureau d'Etudes de rechercher de
nouvelles ressources en eau,

CADRE GEQLOGIQUE

Quatre types de formations apparaissent a8 1'affleurement ; ce
sont des plus anciennes au plus récentes (Fig.A) :

- Les calcaires du Barremien 3 facids urgonien & fort pendage
(60 3 65° vers le Nord).

= Les formations argilo~conglomératiques de 1'0ligocéne qui re-
couvrent en discordance les calcaires urgoniens par 1'intermé-
diaire de quelques termes &docdnes,

- Les cailloutls villafranchiens qui apparaissent en placage sur
les calcaires urgoniens.

— Les formations alluviales du quaternaire récent de 1la Braune
et du Gardon qui reposent sur 1'Oligoc2ne.



HYDROGEOLOGIE

Deux formations pré&sentent un intérét hydrogéologique en rapport
avec les besolns de la commune :

- les alluvions récentes de la Braune, déid exploitées, ou du
Gardon

- Les calcaires urgoniens qui renferment un aquiifdre de nature
karstique que 1l'on pourrait supposer en liaison plus ou moins
directe avec le Gardon.

La productivité de ce type d'aquifdre est 1iée 3 1la oprésence
d'une fissuration active (non colmaté&e) importante sous le ni-
veau pilézométrique.

L'aquifére alluvial parait le plus favorable & 1'obtention de
nouvelles ressources, soit par un aménagement du captage actuel gsoit
par la recherche d'un nouveau site plus en aval, Néanmoins compte tenu
de 1'exploitation de plus en plus intensive de cet aquifdre pour 1'ir-
rigation et de la présence des équipements nécessaires & 1'exploita-
tion de nouvelles ressources 3 proximité des affleurements urgoniens
(nouveau chateau d'eau), c'est dans cette direction que vont s'orien-
ter nos recherches dans un premier temps.

IMPLANTATION DES FORAGES DE RECONNAISSANCE

La présence d'une importante couverture végétale ou de terrains
guaternaires n'a pas permis de déterminer de zone & forte densité de
fractures par interprétation photogéologique.

En raison de la présence en général d'une zone 3 fort degré de
karstification au tolt des calecaires urgenicns, il a 5té& décidé 4'im-
planter un forage sur 1'Oligocéne en tentant d'intercepter 1'Urgonien
au~dessous du niveau statique théorique.

Le niveau choisi &tait celui des sources péremnes les plus basses
de la vallée du Gardom soit 40 m N.G.F.

Compte tenu de tré&s fort pendage présenté par les calcaires 3
l'affleurement et de la difficulté de 1la Ilocalisation du contact
Urgonien-Oligocéne, une campagne de géophysique a &té menée afin de
déterminer la position du substratum urgonien 3 proximité du chateau
d'eau (cf rapport d'étude géophysique en amnexe).



-~

Deux ouvrages ont ainsi été implantés, le premier 3 proximité du
chateau d'eau, le second prds de la limite supposde entre urgonien et
Oligocéne,

COMPTE RENDU DES TRAVAUX DE FORAGE

Ces travaus se sont déroulés pendant le mois de Novembre 1985,

Les coordonnées Lambert III sont respectivement :

x = 755,33 x = 755.30
Fi vy = 3181.45 F2 v = 3181.40
z 110 z = 105

Les coupes des forages sont données en figure B.

Forage F1
Fl présente de nombreuses fracture:zau-dessous du niveau statique
théorique et en particulier unm vide {(chute d'ontil} antre 9% at 102 m,

-~

La foration s'est effectuée en perte d'air totale i partir de
65 m de profondeur, il &tait domc impossible de mesurer un &ventuel
débit.

En fin de travaux le niveau s'établissait vers 82 m de profon~
deur, soit a une altitude de 28 m N.G.F.. Une mesure en hautes eaux le
5 Février 1986 a donné un niveau statique 3 la cote de 40 m N.G.F.

On notera que ces niveaux ne sont pas compatibles avec une liaj-
son de cet aquifdre avec celui du Gardomn (altitude minimale 40 m
N.G.F.).

Des essais en injection dont un d'une durée de 24 heures 3 un
débit de 700 l/heure ont montré que le niveau avait tendance 3 se
maintenir vers sa cote initiale.

Une tentative de cimentation des cavités karstiques pré&sentes au-
dessus du niveau statique a &choud.

I1 a alors &té décidé de tuber 1l'ouvrage afin de réaliser un es~
sal par pompage. Une rupture du tube P.V.C, de 125 mm de diamdtre a
interdit cette opération, la pompe ne parvenant pas 3 franchir la cote

-

~65 m par rapport 3 la surface du sol.



Forage F2

Cet ouvrage a traversé des zones intensément karstifiées jusqu'a
une cingquantaine de mdtres de profondeur., Le calcaire Urgonien &tant
ensuite trés massif 4 1'exception d'une petite fissure vers 93 m.

Le niveau d'eau obervé en fin de foration se situait 3 78 m de
profondeur soit 27 m N,G.F., ce qui est trds proche de celui de Fl.

Les essais en injection on montré une trds mauvaise absorbtion
dans cet ouvrage qui a donc &té abandonné.

PROPOSITIONS DE TRAVAUX

En 1l'absence de résultats définitifs et devant les indices favo-
rables présentés par le Fl : absorbtion rapide, présence de vides sous
le niveaun statique, &velution du niveau statique au cours du temps et
malgré 1'anomalie présentée par le niveau statigue; il conviendra de
réaliser les travaux nécessaires 3 1'installation d'une pompe d'essai.

Pour celd on envisagera soit la mise en place directe d'un nou-
veau tubage, soit lacimentation des cavités karstiques supérieures.

ESSAT DE POMPAGE SUR LE NOUVEAU PUITS

Cet ouvrage a &t& foncé au début de 1'é€t& 1985 3 proximits immé-
diate du forage exploité par la commune, IT a une profondeur de 8 m ,
son €équipement est constitué d'une buse de 1 m de diamétre intérieur
surmontée de 7 buses de 1.25 m de diamétre intérieur .

L'essai de pompage a été précédé d'un néttoyage du puits &
1'asséchement.

Essais_par paliers de débit

Ces essails onleu lieu avec des temps de pompage de 30 minutes
suivis de temps d'arrét de méme durée.
Ils ont donné les résultats suivants

0 $ s/Q
15.7 0.108 6.9 10:§
29.0 0.170 5.9 10 %



Ces résultats me permettent pas ume interprétation rigoureuse
~afin d'obtenir la droite caractéristique du puits, Ces essais ont per-

mis néanmoins de choisir le débit de pompage (42.5 m’/h) et ont mon-
tré 1a fathlesse des nertes de charges propres an puits,

I1 s'est déroulé& du 27/11/85, 16hl5 au 28/11/85, 9h45 soit pen-—
dant 17h30', la remontée Etant suivie pendant 4h25'. L'aquifdre &tait
en période d'é&tiage sévére.

Les mesures de niveau ont &té faites sur le puits et sur deux
piézomdtres: Pl situé 3 1 m et P19 situé 3 19 m. Les données sont re~
group€es dans lestableaux 1 3 6.

Le pompage communal sur le forage avait &té interrompu quatre
heures avant le début du premier essai par palier.

le rejet s'effectuait dans la rividre de la Braune 300 m environ
en aval du pompage.

- —— i - ——

es données relatives aux descentes et aux remontdes ont &té
portées respectivement surdes graphiques* s = f(logt) et s'=f(logl+r/r')

Les droites obtenues dans chacun des cas (Fig.l1 3 6) permettent
de calculer le rabattement par cycle log( s).

C'est a partir du /.s moyen que 1'on va calculer la transmissivi-
té de l1'aquifére par la méthode de Jacob :

T = 9;135”51 Q=1.210 m’fs
% 48 = 0,115 n

w900 > nije

Le coefficient d'emmagasinement .est de :

.17 pour le pidvométre P19

s =0.1
0.09 pour le piézcométre Pl

S

i

Remarque : On peut noter que les résultats obtenus lors de cet essai
sont sensiblement différents de ceux de Novembre 1978

(T = 6.1073 m2/s et s = 5%).

* Logiciel BERGA-Sud TOFA



L'observation la plus importante est la baisse importante de
l'aquifére qui est passé de 2 m 3 1.50: d'épaisseur, Cette
différence peut s'expliquer par la s&vérité de 1'8tiage au
moment de l'essai et par 1'influence de 1'exploitation de
1'aquifére par le forage communal.

e A e e T — . M o A ks i e e
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L'exploitation 3 un débit de 42.5 m*/h pendant trois mois en
continu conduirait & un rabattement de 0.85 m sur le puits (si aucune
limite &tanche ne se fait sentir) ce qui est acceptable compte tenu de

i'épaisseur de l'aquifére,

I1 apparait donc que le débit d'exploitation du puits pourra &tre
fixé a 40 m®/h.

La pompe sera placge @ 7.5 m sous la margelle du puits,le niveau
dynamique se situant vers 6.5 m sous la margelle.

Compte tenu de 1'é&volution du niveau de la nappe, il serait pru-

dent dans un premier temps de limiter les pompages 3 une durfe de
12h/jour soit environ un débit de 500 m?/jour.

La surveillance de 1'é&volution du plan d'eau en exploitation
permettra de moduler ce débit d'exploitation.

I1 conviendra de réaliser autour du puits une dalle bétonnée 3
pente centrifuge ,constituant un anneau de 1.5 m de largeur.

CONCLUSION

Les recherches d'eau menées sur le territoire de la commune de
La Calmette ont conduit & la réalisation de deux forages de reconnais-—

sance destinés 3 tester les capacités de production de l'aquifdre ur-
gonien,

Des problémes techniques ont interdit la ré&alisation d'unpompage

mais un certain nombre d'indices favorables nous conduisent 3 proposer
la poursuite de ces travaux.

Les tests de pompage effectu@s sur le nouveau puits ont montré

qu'il peut &tre &quipé d'une pompe immergée d'un dé&bit de 40 m°/h
le débit d'exploitation 8tant fixé& dans un premier temps d 500 m®/jour,

Palavas, le 17 Février 1986
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TABLEAUX



TRELEAU ¢ 1

POMPRGE [ESSAI 'PUITS DYEXPLOITATION

MESURES DURAHT LA DESCENTE «FUITS DYEXFLOITATION
CODROOMMEES LAMBERT III ¢ M= 755.83 Y=2183.68 Z= £€2.59

Profondewr + 8
Distamce + @

Liew :La Calmette - Gard -
Debut + 1e2?7.11 1985 3 16h15S
Dures @ 17 kb 38
HArret 1+ 1e28.11 1383 2 Sh45
Hiveaw Plezomstridque initial + S.115 m

Miveaw Flezometridue final ¢ £,6375 m

+ —t + B iR i B +
! DATE ! HEUKE LEGALE ! TEMPS rzec) ! EABATTEMEMT {my» ! DEBIT (M3sH» !
+ + o e et s e g —-— frme s i e e +
{ 27.11 ! 18 h 15 1 B ! 9,858 ) B. B !
! ! ! s ! B.205 ! !
H ! ! £IA ! B, 225 ! 42,50 !
' ! ! 124 ! B. 268 ! 42,56 !
! ! { 246 ! @.250 ! !
! ' 16 h23r B | 43 ! @.375 ! ‘ ‘ !
! ! ! 6@ ! [, 256 ! !
! L ! 1628 ! 8,384 ! !
! ] ! 1266 ! 8. 392 ! )
: ! ! 1258 ! a, 224 ! 42.508 !
! ' 16 h 4348 ! 17258 ! A, 4na i !
! ! ! 1963 ' 8,463 ! !
! ' ! 2218 ! 8,415 ! !
il ! ! 2316 ! 9. 435 ! !
! ! ! G256 d @, 460 ! !
! S 0 T ! va5a ! 3,475 ' !
! ! ! 5708 ! 3. 425 ! !
! ! ! 17828 : g.514 ! !
! EB. 11 ! ! 55500 ; 9, 546 ! !
! ! ! 24189 ! 6,543 ! !
W + + —_— b e i e +
THELEAL + 2
POMFAGE [’ ESSAL :PUITS ['EXPLOITATION
MESURES DURAMT LA REMOMTEE PUITS O’EXFLOITATION
COORDOMMEES LAMBERT III + X= 755.83 Y=32183.58 7= £2.50
Profondeur : I Distance ¢ & m
Lien 'La Calmette ~ Gard -
Debut + 28.11 1985 4 S h 45
Duree + 4 kb 25
Artet + 28,11 1985 3 14 h 10 '
Hiveay Plezometridue initial @ 6.6575 m
Hiveau Piezometridus final ¢ 6.995 n
----- 4+ o e e e + -
! DATE ! HEURE LEGALE ! TEMPS (sec) ! RABATTEMEHT ! 1+T- ! !
! ! ! 1! ! RESIDUEL (m) ! !
B et - o e e o +
28.11 ! 3 h 45 ! (%] ! B, 59 ! EEF R TS !
! ) 2@ ! B.285 ! 2101.48 !
: : 158 : a,235 ! 1851.08 !
! [.185 ! SE6. !
! 9 h 58 B ! 309 ! 9.1:35, ! Ell.g
: ! 4L | 2,155 ¢ 132.3 !
! . 2EE ! 6,123 ! B5.6 !
! ' 1268 ! 8.1268 ! S1.8 !
! 18 h 18 B t 1580 ! @, 156 ! 22,8
! 1 25448 ! @, 885 1 24.9 !
! ! 2268 ' A, 676 1 19.8 |
! ! S7a0 ! B.043 ! 12.1 !
! 12k 8 ! 8169 ! . 028 ! 8.2 !
! 4 14189 ! ~-@, 815 ! 5.3 !
i : 15566 ! -9.820 ! 5.6 !



TRELERW + 3

POMPAGE D'ESSHI :FUITS DYESPLOITATION
MESURES [URANT LA DESCEMTE PIEZOMETRE PI

COORCOMHEES LAMBERT 111 « W= 752,83  Y=3183.5%

Profondsur + 8 m

Lieu :La Calmebie - Gard -
Pebut ¢ 1e27.11 1383 3 16hlS
Arret + 1e23.11 1985 2 Shd5

Hiveau Filezomstridque initial

Hivean Piezomztrique final ¢ 6,14

! DATE
! av.ll

HEURE LEGALE

Distawze ¢ 1

Dureg 1

2=

17 h 36

52. 58

1€ h 15

28 h 3

L R QU S 8

|
1
1
[
'
' 16 h 54 @
[
]
1
)
1
]
)

+

TRELEALY : 4

FOMFAGE D'ESEAT PUITS C'EXPLOITATION
MESURES CDURAMT LA REMONTEE :PIE2ZOMETRE P1
COORDOMHEES LAMEERT III :  #= 735.83

Frofondsur @ 9
Li=u :La Calmette - Gard -

Debut @+ 23,11 1285 2 2 h 435

Distance 1

! CEBIT ¢M3-H) !
e +
! 0.08 !
1 (]
i i
i i
1 i
i i
; ;
i i
' i
(] 1
; i
i I
' '
¥=2183.53 2= 62.90

Dures @ 4 kb 25

Artet : 28,11 1985 4 14 h 18

Hiveau piezomekridque initial

Hiveaw piezomebridue Final = 5.71
+ + ——— + + + +
! ! HEURE LEGALE ! TEMFE (szec) ! ERERTTEMEHT ! 1+Tt’
! | 3 i ' RESIDUEL (m2J 4 5
+ + + + : +
t e 11! 3 k45 ! a ! B, 48 ! XSV ES 6
i 1 . 184G ! 6. 168 4 351.p !
' ! ! S8 ! 8. 144 ' 98.5 .
H ¢ H 5600 ! B8.125 i 71.4 !
! ! 13 h 8 @ ! 1338 ! 6. 185 ! 45.7
! ! ! 1320 1 6. 0865 ! 33.8 !
! ! ! Z768 ! B.670 ! 24,3 X
! L ' 2309 i 8. @58 ! 268.1 !
! ! 11 k206 ! 5763 ! 6.835 ! 12.1 k
g i ) c1ea ! a.a16 ! 8.8 !
! ! ! 14105 ! -3.825 ! 5.5 :
! | ! 15209 ! -0, @38 ! 8.9 !



TRELERU : S
POMPAGE D’ESSAT -FUITS LENPLOITATION
MESURES DURAHT LA DESCENTE :FIEZOMETRE P19
COORDOMHEES LAMBERT III A= F35.83 0 Y=3123.38 2 Z= 62.50
Profondeur + 8 m
Diztance G m
Lieu :La Calmette - Gard -
Debut ¢ le27.11 1985 a [6h1S
Dure= : 17 b 26
Arret + 128,11 19285 3 Shd5 .
Hivean Pilezometridue initial .41 m
Hivean Piezotwsbridos fiaal S5.475 m
! DATE ! HEURE LEGALE ! ! RHEATTEMEMT €m) ! DEEIT (M3H) !
+ $m———— -—+ For e e B +
P 27.11 ) 15 h 1S ! ! g.00 ' 9, &9 !
! ! ! ! @, 35 i !
! ! H . [slE ] ) !
! ! ! ! g.a:5 ! !
I ' ! : ) v.675 ! !
! ' 20k 5 ! 135664 i [, 695 1 A
FI<c T B B ! S5500 i 8,105 1 !
! ! ! el it ] ! 4. 160 ! :
Fm———— B it o —— o — + +
THELERU : &
FOMPAGE DYESSAT :PUITS [ EXFLOITATION
MEZURES DUERHT LA REMOHTEE :FIEZOMETRE P13
COORDOHHEES LAMEERT IIX A= 755,85 T=3183.53 Z= 62,50
Frofondsur : @ m Distanze '+ B w
Lieu :La Calmette - Gard -
Dzbut @ 28.11 19485 a2 9 h 4%
Curee ¢ 4 h 25
Arret : 28.11 19285 a 14 h 1B
Hiveaw Piezomebridue initial + 5.475 m
Hivean Piszometrique final « S.335 w
B Fomm——— + + #
! DATE ! HEURE LEGALE ! TEMPS (secy ! RABATTEHENT ! 14Tt !
' 4 ! £’ PORESTOEL ) : !
+ 4 + TN, 2 + +
! 28.11 ! 3 h 45 ! ! 6.16 4 ¥EREEEEE !
$ ¥ . ! 3.1560 4 Z283.5 :
) ! ! A 8.146 ! 195.8 ¢
! ! ! ! 0,135 4 9.3 H
! ! 19 h 18" B ! ! @.1z0 ! 43.0
f ! ! ! b, 120 ] 43,9 !
! . ! | 8,625 ! 31.9 !
! ! ! ! G.635 ! 23.8 4
! ! 16 kb 42’ @ ! ! 8,675 ! 19.4
! I ! ! 6.658 ! 12.1 i
! ! ! Z168 ! 6.825 ! E.58 !
' ! ! 141608 ! -@.4168 ! .9 !
! ! 14 kb 14 ! 153013 { -d,i315 ! 5.8 L
4 - | i PR (IR AT, —em——



ANNEXE



BUREAU DE RECHERCHE ET DE PROSPECTION GEOPHYSIQUE

RECHERCHE D'UN NIVEAU CARBONATE (URGONIEN)
A

LA CALMETTE

PROSPECTION ELECTRIQUE

JUILLET 1985

Philippe MUON
Appt 39, Cité des Escholiers
2 bis rue des Tourterelles
34100 — MONTPELLIER
TEL. {(67) 79.73.58



I - BUT DE L'ETUDE

Trois sondages électriques en AB 340, 200 et 800 m ont été réalisés en Jjuil-
let 1985 & la demande du bureau d'études BERGA-SUD.

Ces sondages ont été faits pour rechercher un niveau carbonaté : 1'URGONIEN
situé sous les marnes OLIGOCENES et peut &tre EQCENES.

La zone de prospection se situe au sud de La Calmette dans le Gard.

II - RESULTATS

SE 1 et SE 2
Le sondage électrique SE 1 situé sur 1'OLIGOCENE tout prés de 1'affleure-—

ment d'URGONIEN ne permet pas de mettre en évidence le contact entre ces
deux terrains.

Le sondage électrique SE 2 situé directement sur 1'URGONTIEN donne 3 ce
calcaire une résistivité élevée (26504 m) dans les 22 premiers métres

de profendeur. Ensuite, la résistivité chute a 136.am.

Pour ces deux sondages, tout se passe comme si l'on mesurait i partir
d'une certaine distance en AB/2 la résistivité moyenne des deux terrains.

Ceci montre que le pendage de 1'URGONIEN est trés raide en cet endroit.

SE 3

A part deux couches superficielles dont une trés conductrice, le sondage
électrique SE 3 montre une grande épaisseur de terrain marneux (OLIGOCENE
EOCENE 7?) dont la résistivité oscille autour de 3Cam.

En fin de courbe la résistivité apparente augmente de manidre anormale
(pente > 45°) ce qui indique qu'un effet latéral important affecte la
mesure. Une chose est slire, la distance de 1'URGONIEN au point ol a &té
fait le sondage est supérieure a 170 m.

La distance de ce sondage a l'affleurement étant égale & 250 m, cela donne
pour 1'URGONIEN une profondeur supérieure a 225 m et un pendage moyen su-
périeur a 43°. Cette valeur correspond i celles caractérisant les pendages
mesurés sur l'affleurement.

L'influence latérale se fait ressentir a partir d'une distance en AB/2 é-
gale & 170 m. L'URGONIEN est donc pseudo-affleurant & une distance équi-

valente par rapport au point de mesure.



IIT — CONCLUSIONS

Les sondages électriques d'étalonnage n'ont pas permis de préciser la
résistance des calcaires URGONIENS & cause de leur pe ndage élevé.
Le sondage électrique SE 3 confirme 1l'existence d'un pendage élevé de

1'URGONIEN.
Pour que le forage rencontre 1'URGONIEN & 60 m de profondeur, il devra

-

se situer a une distance inférieure a 60 m par rapport a l'affleure-

ment. (A-Hmt.m Pvey MCWLO\A.OJ al(,. U(GahJiEAJ lu\f

lon cllurios on L ellurons ) .
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