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I. INTRODUCTION

La Directior Départementale de 1'Agriculture du Gard a demandd au
Service Géologigque Régional Languedoc-Roussillon du Bureau de recherches
g€ologigues et miniéres de rechercher une ressource en eau souterraine au
voisinage de REDESSAN pour couvrir les besoins en eau & moyen terme de
cette commune. Les besoins complémentaires en eau sont de 1'ordre de

30 a 40 m3/h.

Les travaux de reconnaissance ont été effectuds en décembre 1980

et janvier 1981 par 1'entreprise Roudil ; ils ont comporté 1’exécution de
six sondages & la moto tariére et de deux forages équipés d'un tubage de
@ 160/168 mm.

Des essais de pompage de 24 heures environ ont été effectuds sur
ces deux ouvrages et des échantillons d'eau ont &té prélevés par 1'Institut

Bouisson Bertrand pour en effectuer 1 'examen bactériologigque et 1'analyse

chimigue.

II. RESULTATS DES SONDAGES DE RECONNAISSANCE

Les emplacements des sondages figurent sur la carte & 1/25000
(annexe 1).

L'implantation de ces sondages a procédé :

de 1'examen de la carte bydrogéologique de la Vistrengue,

1

des 1nfbrmatlons concernant les forages EXlStaHtS dans un rayon de
deux kilométres autour de Redessan,

des interférences éventuelles avec les ocouvrages existants,
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A.E.P. ReEbessan (Gard) Fiaure 3

. COUPES TECHNIQUES des FORAGES Fiet F2 -

Ge'.o|03r'e. visible sur figure 2 (51&:‘52)

F1 | Fo

{ TUBE ACIER NOIR ’
F 160/168

”” 7,80m
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de 1l'examen de 1'environnement (dépdt d'ordures, station d'dpura-
tion et d'une maniére générale contraintes lides & 1'occupation

du sol),

du souhait de M. le Maire d'implanter de préférence 1 'ouvrage de
captage sur le territoire de la commune de Redessan,

des conditions d'accés et d'installation de 1'appareil de sandage,

de la nécessité de s'éloigner au maximum des limites de bassin
versant du Vistre qui correspond également aux limites du réservoir

d'eaux souterraines.

Six sondages ont été réalisés a la moto tariére Mobil Drill B 30 ;

leur profondeur varie entre 10 et 17 métres pour une longueur totale forée

de 76 métres (longueur ﬁoyenne = 12,66 m).

Ils traversent en general successivement :

entre

plus
%Fl et

i ,,da ges

Les coupes geologigues de ces sondages sont repoxtes sur la figure 2.

un horizon pédologigque de quelgues décimetres d'épaisseur (sol
limoneux), -

des poudingues sur 233 m d'dpaisseur qui peﬁvent maintenir captif

1l'agquifére sous-jacent,

des cailloutis deposes par un ancien lit du Rhéne = graviers, galets
et sables localement indurés qui constituent 1 aqulfere,

des marnes du Plaisancien, jaunes dans leur partie”querficielle,
qui constituent le substratum imperméable de .I'aquifére.
La profbndeur du niveau de 1'eau varie dans ces dlfférents points

1,60 et 4 m environ.

Les sondages 1 et 2 ou l’épaisseur des cailloutis aguiferes est la '

1mportante cnt ete egu1pes d'un tube plezometrlgue et deux forages %

_— bR S A g el e e

F2 ont été executes a -une dlzalne de metres respectlvement des-~son~; a

1 et 2.
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III. RESULTATS DU FORAGE F1

Le forage F1 est situé a 2 km environ au nord du puits communal.

Il a été équipé d'un tube acier noir de @ 160/168, plein de 0 & 7,8,

crépiné de 7,8 & 13,8 (crépine & nervures repoussées & 15 % d'ouvertures).

A

Aprés les opérations de développement & 1'air lift, un pompage
d'essai a été effectué du 9 au 10 janvier 1981 & un débit de 90 m3/h. La
profondeur du niveau piézométrigue avant pompage était de 1,70 m/a la téte

» C

du tubage.

La durde du pompage a été de 24 h 30, soit 1470 minutes du
9 janvier & 10 h 30 au 10 janvier & 11 h. En fin de pompage la profondeur

de 1'eau était de 5,32 m / & la téte du tubage, le rabattement correspondant

étant de 3,62 m , soit un débit spécifiguevde 25 m2/h.

L'évolution de rabattement D en fonction du temps de pompage t

est représentée sur le graphigque de la figure 4.

_ 0 Tt
D= 0,183 E-log 2525 g (1)
D = rabattement
-Q = debit
T = transmissivité ; . C
parametres hydraulique de 1'agquifére
S = emmagasinement
X = rayon du forage ou distance d'un point quelcongue du cdme de

dépression au forage

t = temps de pompage

La relation (1) peut s'écrire :

D=clogt + X, ' (2)
KI = constante
c = 0,183 %— (3) : accroissement de rabattement suivant un cycle

logarithmique (tempé) 7
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Hiquie L

- pour t < ti = 135 minutes, c, = 0,21 m
d'ot T = 78 m2/h = 2,2 x 10 =~ m2/s

. 2
- pour t > ti, »cz = 0,80 m. 1 = 3','3' Ao "f*-”/,,

Apres une phase d'écoulement initiale correspondant & une zone de

transmissivité élevée, on observe au dela de ti = 135 minutes, une augmen-—
tation de 1'accroissement de rabattement en fonction du logarithme du temps

de pompage, qui correspond & une zone de moins bonne transmissivité et a la

présence d'une limite étanche (limite de 1'extension des cailloutis aqui-

féres en bordure du bassin versant du Vistre).

©

Le piézométre pl est situé a 10,60 m du forage F1 ; la profondeur

de l'eau dans pl était de 1,72 m avant le pompage [/ a la téte du tubage.-

Le rabattement différentiel entre Fl et pl est constant au cours

du pompage ; il est de 0,44 m. En fin de pompage le rabattement dans pl

‘était de 3,18 m.

La relation (1)} peut s'écrire :

D = c; log r + Ké ‘ (4)
Ké = constante
% c' représentant 1'accroissement du rabattement

c' = 0,365; -

cycle logarithmique (cdne de dépression);

o

théorigquement ¢’ = 2c, puisque ¢ = 0,183 v

suivant un

Sur le graphique D = £ (log r) de la figure 5, c¢' = 0,21 m ;
11 apparait donc que les pertes de charges au droit du forage F1 sont

négatives — bien gue la vitesse d'entrée de 1'eau dans la crépine soit

"de 5 cm/s environ. -

. Eu égard au rendement du forage Fl tout se passe comme si cet

ouvrage avait un rayon fictif de 1 m en premier approximation. Le mode de

fbn¢é§euéllféif-du tdbercrépiné prévogue en effet un déssablage des caillou-
tis au droit du tubage sur une distance de 1'ordre d'un métre ;-la formation
aquifére dans un cylindre de 1 m de rayon ne comprend plus gue des graviers

et galets de transmissivité relative tres élevée.
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L'évolution du rabattement résiduel D apres 1'arrét du pompage
est représentée sur le graphique de la figure 6.
Q tp
D = = I+ —
0,183 = log (1 + 5  (5)

durée du pompage = 24 h 30 = 1470 minutes

o

tr temps écoulé depuis 1'arrét du pompage.

Il

Les mesures du rabattement résiduel D sont rassemblées dans le

tableau ci-contre. On observe gqu'aprés un temps de remontéde tr €gal a la

durée du pompage tp, soit 1470 minutes, le rabattement résiduel D est de
0,32 m ; l'importance de ce rabattement résiduel témoigne de la mauvaise
réalimentation de 1'agquifére, eu €gard a la limite relativement proche de

bassin versant du Vistre.

. . . & ’
La décroissance de D en fonction de (1 + E%—) dans un cycle loga-—

rithmique, soit ¢ est égale & 0,21 m, dans la phase initiale de la remontéde
de 1'eau aprés arrét de pompage, cbrrespond a 1'effacement du cdne de dé-

pression au voisinage du forage.

c = 0,183 Q
T

d'od T = 78 m2/h ou 2,2 x 10_2 m2/s.

Cette valeur est identique & celle calculée précédemment dans la
phase initiale de la descente du niveau de 1'eau, apres le début de pompage.

En définitive, le forage F1 est implanté dans une zone de trans-
missivité élevée - eu égard aux valeurs de ce péramétre mesurées d'une
maniere générale en Vistrenque - qui autorise le prélévement de débits
instantanés élevés. Rappelons que pour un deébit de 90 m3/h, le rabattement
aprés une heure de pompage est de 2,71 m et aprés 24 h 30 de prompage de
3,62. Les conditions de réalimentation sonf relativeﬁent.ﬁauvaises, eu égar&
en particulier & la présence d'une limite étanche proche et ne bermettent
pas 1'explcitation de débiis élevés en fonctionnement continu. Cependant,
compte tenu de 1'épaisseur des cailloutis agquiféres - de 1'ordre de 12 m -
et du débit d'exploitation prévu de 1'ordre de 30 & 40 m3/h ¥, le site du

forage F1 devrait permettre de fournir les besoins complémentaires de Redessan.

*) Sur la base d'une ensommation moyenne de 0,3 m3/jour/habitant, observéedans
les communes de la Vistrengue, la production d'un débit de 600 & 800 m3/jour
pour 20 heures de pompage par jour permettrait de desservier 2000 & 2500 ha-

bitants environ. B



‘Remontée du niveau de 1'eau aprés 1'arrét du pompage le 10/01/1981

(0 =

90 m3/h), tp

1470 minutes.

Temps éco

i1d Jem

Profondeur du ni-

Rabattement rés;j

puis 1'arrét du - tp veau de 1 'eau disl fen ) :
pompage (tr) en tr (en m)
minutes
0 - 5.2 3,62
0,5 2941 4,02 s
1 1471 3,84 2,14
2 736 3,71 2,01
3 491 3,665 1,965
4 368 3,64 1,94
5 295 3,625 1,925
6 246 3,61 1,91
7 211 3,60 1,90
8 185 3,59 1,89
9 164 3,58 1,88
10 148 3,572 1,872
12 ©123,5 3,56 1,86
14 106 3,58 1,85
16 93 - 3,53 1,83
18 83 352 1,82
20 74 3,51 1,81
25 60 3,48 1,78
30 50 3,46 1:76
35 - 43 3,44 1,74
40 38 3,42 1,72
55 28 3,36 1,66
60 25,5 3,32 1,62
120 13,25 3,15 1,45
180 9,16 3,03 1,33
240 7,125 2. 92 1,22
300 5,9 2,82 42
360 5,08 2,74 1,04
420 4,5 2,66 0,96
480 4,06 2,60 0,90
540 3,7 2,55 0,85
600 3,45 2,50 0,80
660 3;22 2,45 0,75
720 . 3,04 2,40 0,70
780 2,88 2,36 0,66
840 2,75 2,30 0,60
900 2,63 2,25 0,55
960 - 2,53 2,21 0,51
1020 2,44 2,17 0,47
1080 2,36 2,14 0,44
1140 2,29 2,12 0,42
1200 2,225 2,10 0,40
1260 2,17 2,08 0,38
1320 211 2,06 0,36
1380 2,06 2,04 0,34
1470 2,00 2,02 0,32 _j
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IV. RESULTATS DU FORAGE F2

Le forage F2 est implanté sur un terrain communal & une distance
plus rapprochée de Redessan que le forage F1 ; ce sont les raisons pour les-—
quelles ce deuxieme forage a été exdcuté bien gqu' a priori les conditions

hydrogéologiguesAapparussent moins favorables (présence d'éléments fins dans

les alluvions).

Le forage F2 a été équipé d'un tube acier noir de @ 160/168 plein de

0 a 9,5, crépiné de 9,5 & 15,5 m (crépines a 15% d'ouvertures). i

Un pompage d'essai a été effectué du 15 au 16 janvier 1981 & un

debit de 22 m3/h.

La profondeur du niveau piézométrique avant le pompage.par rapport

a la téte du tubage était de 3,62 m dané le forage F2 et 4,06 m dans le

piézometre p2.

La durée du pompage a été de 24 h 45, soit 1485 minutes du
15 janvier & 9 h 45 au 16 janvier 1981 & 10 h 30. En fin de pompage la
profondeur de 1'eau était de 6,82 m dans F2 et de 5,605 dans p2 ; elle
correspond & des rabattements respectifs de 3,20 m dans F2 et de f,545 dans

p2. Dans ces conditions le débit spécifigue de forage F2 est de 1'ordre de

7 m2/h;

L’évolution du rabattement D dans le piézometre p2? en fonction du

temps de pompage t est représentée sur le grapbigue de la figure 7.

Pour t < ti = 50 minutes, CI = 0,24 m,
d'ot T = 17 m2/h = 0,47 x 102 m2/s.

; . _ —_— -1 .
Pour t > ti, e, = 0,60 m. 7 ':AﬁM }-\."_’4

L'évolution du rabattement résiduel D aprés 1'arrét du pompage est
‘représentée sur le graphique de la figure 8.
On observe qu'aprés un temps de remontée tr égal a la durée du

pompage tp, D est de 0,13 m. o
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Il

. : -2
cl 0,22, d'oa T = 18 m2/h ou 0,5 x 10 ma2/s.

c2 = 0,65 m.

Les Valeurs du parametre ¢ sont du méme ordre de grandeur au cours
de la descente et de la remontée.

En definltlve le forage F2 est implanté dans une zone de moins

bonne transmissivitéd que le forage F1, Jle rapport étant de l ordre 14 4.

Le rapport entre les productivités des deux forages est du méme ordre de
grandeur.

Les conditions de réalimentation sont identigques en premlere

approximation sur les deux sites étudids.





