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1 - INTRODUCTION

La Direction départementale de 1'Agriculture du Gard et Monsieur le Maire de
1a commune de MARGUERITTES ont demandé au Service géologique régional Languedoc-
Roussillon du Bureau de recherches géologiques et miniéres de suivre au point de vue
lhydrogéologique. les travaux de captage entrepris pour couvrir les besoins en eau

: 5 2 3 ;
futurs complémentaires de cette commune, évalués a 300 m”/h environ.

Une étude hydrogéologique préliminaire comportant essentiellement une prospec-
tion par sonaages électriques et un sondage de reconnaissance effectué en octobre
1973(1) avaient permis de déterminer les paramétres.hydrodynamiques de l'aquifére et
de proposer les principales caractéristiques du dispositif de captage nécessaire pour

obtenir le débit complémentaire demandé.

Les travaux de captage définis par la Direction départementale de 1'Agriculture
comportent deux puits de 2 m de diamétre intérieur traversant la totalité des caillou-

tis villafranchiens jusqu'au toit du substratum marneux.

Le premier puits a été effectué de juin 2 aolit 1974 par 1l'entreprise ROUDIL de

Nimes. La réalisation du second ouvrage de captage est prévue vers janvier 1975.

Nous présentons dans ce rapport les résultats du premier puits.

(IN- cf, rapport BRGM n°® 74 SGN 005 LRO, 3 janvier 1974,




2 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET COUPE GEOLOGIQUE DU PREMIER PUITS

(indice de classement BRGM : 965.2.152)

Le puits a été creusé au point de coordonnées

768,745
'y = 175,758

»
1}

La cote du sol & l'emplacement du puits est comprise entre 50 et 50,50 NGF. La

position de cet ouvrage de captage est indiquée sur la carte a 1/20 000 (cf. annexe

n® 1) et sur un extrait de plan cadastral a 1/2 000.

Le diamétre intérieur du puits est égal a2 2 m ; sa profondeur par rapport au

sol est de 26 m.

Le cuvelage en béton armé de 0,25 m d'épaisseur dans sa partie crépinée est mu-
ni de barbacanes de diamétre 100 mm, en P.V.C. inclinés de 45°. 750 barbacanes ont été
mises en place entre 14 et 26 m de profondeur. La surface totale des ouvertures est

2 . : ; Zo5.
égale 2 5,9 m", soit 7,8 % de la partie crépinée du cuvelage.
La coupe géologique des terrains traversés est la suivante :

0 a 0,80m Sol argileux
0,80 a 13,50 m Argile silteuse compacte

3,50 a 4,25 m Limons et débris de calcaires crétacés
correspondant aux formations de. piémont de
la garrigue : formation aquifere

4,25 a2 5,00 m Argile molle
5,00

QUATERNAIRE

[

9,90 m Argile dure et trés compacte, bigarrée,
" jaune, beige, gris clair

9,90 2 10,60 m Argile grise compacte sablo-silteuse, micacée,
enrobant des galets de ©® 2 a2 10 cm
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REMARQUE :

Le puits est situé 2 14,20 m au sud-sud ouest du sondage de reconnaissance (cf. annexe
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Galets, graviers et sables légerement
consolidés

Poudingues = galets & ciment sableux trés

indurés

Galets moyens a gros et sables plus ou
moins compacts

Poudingues

Galets graviers et sables
Galets et sables

Galets et sables argileux

Galets et sables. Le diametre des galets

atteint 0,50 a2 0,60 cm au toit du substratum

Argile jaune = altération des argiles gris-

bleu plaisanciennes sous-jacentes

CAILLOUTIS

- VILLAFRANCHIENS

PLAISANCIEN

coupe géologique peut étre présentée d'une maniere simplifiée :

Argile compacte contenant un passage de cailloutis calcaires

aquiferes de 3,50 a 4,25 m.

Cailloutis villafranchiens aquiféres contenant des intercalations
de poudingues dont 1l'épaisseur cumulée est de 5,10 m. La puis-

sance des alluvions aquiféres est égale 2 10,30 m.

Substratum argileux.

n° 2). Dans le puits, le substratum avait été atteint 2 28 m de profondeur, 1'ép . seur

de la couverture des cailloutis villafranchiens étant par ailleurs égale a 11 m.




3 - RESULTATS DES POMPAGES D'ESSAI EFFECTUES DU 22 au 26 aodt 1974

1 - DEROULEMENT DES ESSAIS

Les essais ont été effectués avec deux groupes électro-pompes dont les débits

o . ; 3
étaient respectivement et en premiére approximation de 60 et 150 m /h.

Les mesures de débit étaient effectuées avec un tube a diaphragme équipé d'un

limnigraphe permettant d'enregistrer les éventuelles vatiations de pression.

Le sondage de reconnaissance de diamétre 200 mm est équipé en permanence d'un
limnigraphe OIT R 16 . Le limnigramme de ce piézométre — P § 200 — du 1/8/1974 au

3/9/1974, avant et aprés la période des pompages d'essai, figure sur 1l'annexe n° 3.

Deux limnigraphes OTT ont été mis en place respectivement sur le puits et sur
le piézomdtre de @ 50/60 mm réalisé lors de la phase de reconnaissance et situé 2
4,50 m du centre du puits. Les variations du niveau dynamique de l'eau dans le puits

et le piézométre — P 9 60 — ont aussi été enregistrées du 22/8 au 27/8/1974.

L'eau était évacuée dans le fossé du CD 135 & 200 m environ 2 1'ouest du puits,
vers un fossé de drainage conduisant 1'eau vers le Vistre, au toit de formations im-

perméables éliminant la possibilité de recyclage.

Le déroulement des essais a été le suivant

- ler palier : 1le 22/8/1974 de 16h 30 a 20h 30
‘durée = 4 heures
débit = 62 m3/h

- 2&éme palier : 1le 23/8/1974 de 9h 40 2 12h 00
durée = 2 heures 20 minutes
débit = 148,5 m3/h

- 12%me palier : du 23/8/1974 2 16h 00 au 26/8/1974 a 11h 00
durée = 67 heures
débit = 209,5 m3/h
diminution du débit le 25/8/1974 de 10 a 15h 10 de 209,5 a
148,5 m3/h due 2 la panne d'un groupe électro-pompe.



Ces essais avaient un triple objectif

déterminer la courbe caractéristique du puits, c'est-a-dire la relation

débit / rabattement,

observer l'évolution du rabattement en fonction du temps de pompage au cours
d'un essail de longue durée (32me palier) pour obtenir des informations concernant le

mode de réalimentation de l'ouvrage de captage,

- conduire simultanément les opérations de développement pour obtenir de 1l'eau

 claire dépourvue de produits solides.

.3.2 - COURBE CARACTERISTIQUE DU PUITS

Les pompages d'essai dont les principaux résultats figurent dans le tableau ci-
aprés permettent d'établir la courbe représentative de la fonction rabattement / débit
D = f (Q) aprés 2 heures de pompage, c'est-a-dire en régime pratiquement permanent,
comme on peut l'observer sur le limnigramme de l'annexe n°® 4 relatif au piézomdtre

P 0 200

. Débit Rabattement en métre Péb?t
Palier Aoigairs spécifique
i Puits P O 60 P O 200 en m3/h/m
1 62 1,33 0,89 0,87 46
2 148,5 3,66 2,39 2,28 41
3 209,5 5,08 3,40 3,10 41

D'aprés le graphique représentatif de la fonction D = f (Q), tracé sur 1l'annexe
n® 5, pour QK 210 mg/h, on peut admettre en premiére approximation que le rabatte-
ment est une fonction linéaire du débit., Autrement dit, les pertes de charge inhéren-
tes & 1'ouvrage de captage sont nulles ; le rabattement réel observé est égal au ra-
battement théorique que donnerait un puits hydrauliquement parfait, c'est-a-dire ne

Creant aucune perturbation dans 1'écoulement.



@ & 41 o fhim
D

La qualité du puits au point du vue hydraulique est due en particulier a la

portante des vides de la partie crépinée du captage, évaluée a 5,9 mz. La

Nrface im
itesse d'entrée de l'eau dans le puits est égale a 1 cm/s pour un débit de 210 m /h

tte vitesse correspond & l'entrainement des silts qui ont été éliminés de la forma-
-ion aquifére, au voisinage du captage, au cours du pompage ; aprés une cinquantaine

i'heures de pompage, l'eau prélevée dans le puits était claire.

La profondeur du niveau de 1'eau dans le piézomdtre P 0 200 était de 3,61 m par
apport au repérél)le 22 aofit 1974 a 16h 30, soit a 3,16 m environ par rapport au sol,.
Au méme instant, la profondeur du niveau de 1l'eau dans le puits était de 1,70 m par
}apport au sommet du cuvelage situé provisoirement a 1,50 m environ de profondeur par
rapport au sol. On peut donc admettre que la profondeur du niveau piézométrique au

début du pompage était située 2 3,20 m par rapport au sol 2 1'emplacement du puits.

Le toit des cailloutis villafranchiens, c'est-a-dire de la nappe captive, étant
situé a 10,60 m de profondeur, il sera dénoyé pour un rabattement supérieur 2a

10,60 - 3,20 m = 7,40 m,

La courbe caractéristique théorique d'une nappe captive étant linéaire, il est
théoriquement possible de prélever dans le puits, un débit de 300 m3/h pour un rabat-

tement de 7,40 m, d'aprés la relation Q/D # 41 m3/h/m qui est valable pour D < 7,40 m.

Il aurait donc été souhaitable d'effectuer un quatrieme palier avec un débit
3
de 300 m~/h qui correspond au débit total demandé, mais le matériel de pompage mis en

Place sur le puits n'autorisait pas le prélévement d'un débit supérieur a 210 m3/h.

Pour des rabattements supérieurs a 7,40 m, la nappe captive serait dénoyée, mais
O peut envisager favorablement, compte tenu de la surface totale des v1des de la par-
tie crépinée du captage, de prélever un débit de l'ordre de 400 m /h qui correspon-
drait 2 une vitesse-d'entrée de 1' eau de 2 cm/s ; le niveau dynamique théorique serait
dans ces conditions voisin de la partie supérieure du cuvelage crépiné et correspon-

dr?it a un rabattement de l'ordre de 10,80 m.

—

‘
D - Sommet du tubage



pratiquement i1 serait souhaitable pour déterminer le débit maximal d'exploita-

du puits, indépendamment du probléme de la réalimentation de l'aquifére au-dela
()

certain temps de pompage et d'un certain débit , d'effectuer un pompage compor-

- . 3
fhe série de 3 paliers de débits croissants : 300, 400 et 500 m /h. Chaque pa-
¢ aurait une durée de deux heures et serait séparé du palier suivant par une re-
tée de méme durée. La durée cumulée serait donc de 12 heures et pourrait @tre

“fectuée au COurs d'une méme journée.

EMARQUE

es résultats des pompages d'essai effectués sur ce premier ouvrage de captage sont
conformes en premidre approximation aux prévisions déduites de l'interprétation des
-ésultats des travaux de reconnaissance exposés dans le précédent rapport BRGM du

f‘jan&ier 1974.

-

Les écarts de l'ordre de 10 a 15 % entre les rabattements réels et les rabattements

srévus sont dus aux raisons suivantes

N

le puits est implanté a 14,20 m du sondage de reconnaissance,

la stabilisation du rabattement aprés un temps de pompage de l'ordre de 20 minutes

n'avait pas été mise en évidence d'une maniére suffisamment nette par suite de
1'absence d'enregistrement des variations naturelles du niveau piézométrique avant

la réalication des pompages d'essai sur le sondage de reconnaissance.

Le rabattement prévu dans la conclusion du précédent rapport — soit 8 m environ pour
un débit de l'ordre de 200 mq/h — correspondait d'aprés le tableau de la page 27 et
le graphique représentatif de la fonction D = f (log r), cf. annexe n° 10b, a un ou-
Vrage de captage de 0,25 m de rayon. Pour un rayon r = 1,30 m, qui correspond a 1l'ou-
vVrage réalisé au niveau de la partie crépinée du cuvelage, le rabattement prévu pour
un débit de 200 ms/h était de 5,40 m au début de 1l'établissement du régime d'écoule-

ment permanent.

Compte tenu du diamdtre choisi en définitive par la Direction départementale de 1'Agri-

culture pour réaliser 1'ouvrage de captage, 1l'exécution d'un second puits n'apparait

Pas indispensable,

(1)

N L? probléme de la réalimentation de l'aquifére au-deld d'un certain débit et
d'un certain temps de pompage se pose quelque soit le dispositif de captage.



réalise effectivement un second puits, 1' avantage le plus important consiste-
on

1'économie d'énergie : la production de 300 m /h dans un seul puits correspond

rabattement de 1 ordre de 7,5 @ 8 m. La production du méme débit dans deux puits

ecponﬂrgit 3 un rabattement de l'ordre de 4,50 m compte tenu de leur interinflu-

MODALITES DE REALIMENTATION DE L'AQUIFERE

= 1l

Nous avons tracé sur 1l'annexe n® 6 le graphique représentatif du rabattement D
ns le piézométré P & 200, en fonction de log t : le premier segment de droite repré-

.nte la formule d'approximation logarithmique (JACOB)

p = 0,183 2 log 2,25 % = (1)
2
T S r
rabattement
débit
transmissivité

paramétres hydrodynamiques de l'aquifére
coefficient d'emmagasinement

distance du piézométre au puits

temps de pompage

L'équation (1) est de la forme

D = c¢ logt + Constante (2)

accroissement du rabattement dans un cycle logarithmique

2
Q =209,5m /h s 2
=1,92 m T. = 0,55 x 10 m /s
D' s Ve . il clo]
aprés l'équation (1) D = O pour un temps to tel que 2,25 = - = 1
Sr

D'aprés le graphique de 1l'annexe n° 6, to = 56 secondes ; par ailleurs r = 13 m

S = 0,41 x 1072




L =S S

' On peut assimiler la courbe de l'annexe n° 6, représentative de 1'évolution du
Ay

tement en fonction du temps de pompage, a deux segments de droite
L e

le segment A représente 1'évolution transitoire des niveaux piézométriques

1'on observe pendant la premiére partie du pompage qui est en particulier fonction

Jaramdtres hydrodynamiques T et S de l'aquifeéere évalués ci-dessus,

_ le segment B correspond & l1'établissement d'un régime d'écoulement perma-
aprés un temps ti # 36 minutes, le rabattement tend vers une valeur constante.
;écroissement du rabattement, de l'ordre de 0,02 m par jour, correspond aux varia-
s BEEEEEllfi de la surface piézométrique, comme on peut l'observer sur le limni-
amme de 1'annexe n°® 3 qui met en évidence les variations de la surface piézométri-

du 1/8/1974 au 3/9/1974.

Plusieurs hypothéses peuvent a priori justifier théoriquement 1'établissement

'un régime d'écoulement permanent :

1 - Alimentation par une limite 2 niveau d'eau constant situé 3 une distance d
du puits
Le rayon d'action R c'est-a-dire la distance dorrespondant a un rabattement nul

= \}Z
R = 1,5 St

ti = 36 minutes
T =0,55x 10
S =0,41 x 10~

£ m2/s
2

R = 80m
Par ailleurs R = 2d, d'ol
d = 40 m

-

! = . . . . . ., 2
B L'eau étant refoulée suffisamment loin pour qu'il n'y ait aucune ambiguité pos-
k. ? ?Oncernant un éventuel recyclage et aucun plan d'eau naturel n'étant situé a
X1mité dy puits, cette premidre hypoth®se ne sera pas retenue.

3




’ Communication entre deux aquife@res suivant le schéma de BOULTON

"0n suppose qu'un débit retardé proportionnel au rabattement provient du toit de
M fere, ce débit n'est pas constant. La nappe est captive et elle est surmontée
B ouche "magasin' peu transmissive mais a coefficient d'emmagasinement S' appré-

1 s gurface d'eau libre.
le, 2

Dans ce schéma, la nappe réagit selon trois phases différentes. Le début de la
Nte est régi par la loi de JACOB et défini par T et S ; la fin de la descente est
;é que 1'on aurait observée si le coefficient d'emmagasinement était S + S' au lieu

Ces deux droiteés sont reliées par un palier horizontal ou par une courbe de pente
tement plus faible que celle du début et de la fin du pompage.

Ce schéma peut a priori correspondre au site étudié dans ce cas, au cours de

ssai du 23/8 au 26/8 dont la durée est de 67 heures, on aurait observé la descen-
initiale et le palier intermédiaire.

3 - Communication entre deux aquiféres suivant le schéma de HANTUSH

o

Cet auteur suppose qu'un débit retardé proportionnel au rabattement provient du
it de 1l'aquifdre et que ce débit est permanent ; cette hypothése se trouve vérifiée
sand 1'aquifére testé est en communication avec une nappe sus-jacente dont le débit

alimentation est suffisant pour maintenir une pression constante malgré un transfert
'eau vers l'aquifére soumis au pompage.

Les observations effectuées au cours du creusement du puits, montrent que ce

schéma peut étre compatible avec la structure géologique du site de captage. En effet
entre 3,50 et 4,25 m de profondeur, le puits a traversé une nappe 'perchée" dans des
limons et cailloutis calcaires correspondant aux formations de piémont de la garrigue
nimoise. Compte tenu des difficultés d'avancement du cuvelage dans les formations
d'argile compacte, l'Entrepreneur a mis en place une pompe d'épuisement, lui permettant
de descendre au fond du puits., Le débit d'exhaure était de l'ordre de 20 m3/h.

En se reportant a la coupe géologique schématique perpendiculaire a la faille
de Nimes qui figure page 12 dans le précédent rapport BRGM du 3/1/1974 concernant
‘l'alimentation en eau de la commune de Marguerittes, on peut admettre que l'aquifere
est réalimenté par les formations de piémont de la garrigue nimoise situées latérale-
ment et au toit des cailloutis. Ces formations de piémont pourraient &tre réalimentées
par les calcaires hauteriviens de la garrigue nimoise en particulier lorsqu'ils sont
kKarstifiés ou éventuellement par la faille de Nimes sur certaines parties de son trajet.

Par ailleurs et d'une manidre générale, dans les schémas de BOULTON et de HANTUSH,
c'est-a-dire lorsqu'un débit retardé proportionnel au rabattement provient du toit de
l'aquifére, ti a la méme valeur dans. tous les piézometres ; au contraire ti a des va-
l?u?s différentes dans chaque piézométre lorsqu'il s'agit d'une alimentation par une
limite 2 niveau d'eau constant située 2 une distance d du puits (hypothése 1). Dans
le cas présent, ti # 36 minutes dans les deux piézométres P ® 60 et P O 200.

On peut retenir des hypothzses précédentes, les points suivants
3
= pour Q< 210 m/h
t £ 67 heures,

aprés un temps de pompage ti # 136 minutes, on observe 1'établissement d'un ré-
0 . it .
gime 223233335 qui correspond a la stabilisation du rabattement.

-




T
————

La réalimentation des cailloutis villafranchiens qui sont captés par le puits
U

e du toit de 1'aquifére et en particulier des cailloutis de piémont de la gar-

nimoise.

Au point de vue pratique, le probléme a résoudre est le suivant : est ce que

era la stabilisation du rabattement, c'est-a-dire 1'établissement d'un

Fobserv

e d'éco ;h et t > 67 heures ?

. t donc apparaitre souhaitable d'effectuer un pompage d'essai en prélevant

-

éhi maximal d'exploitation du puits qui sera déterminé par l'établissement de la

; : ey = 3 .
Wrbe caractéristique, et que l'on peut estimer provisoirement a 400 m /h. La durée

irraines.

On peut envisager également de prélever un débit plus important, si 1l'on réali-

oy . P 3 .
se deux ouvrages de captage. Dans ce cas, le débit pourrait atteindre 600 m /h environ.

Pour diminuer le colt d'un tel essai, et en particulier pour éviter la location
d'un groupe électrogéne, on peut éventuellement attendre l'installation de la ligne

€lectrique.

Pour l'alimentation en eau de Marguerittes, quelle que soit l'indétermination pré-
cédente concernant la réalimentation de 1'aquifeére, le pompage d'essai. défini ci-

2
dessus n'apparait pas indispensable, eu égard au débit demandé, évalué a 300 m /h.

Par contre, dans le cadre du développement des besoins en eaux souterraines de
la région nimoise, ce site de captage représente un lieu d'expérimentation privilégié

Pour réaliser un pompage d'essai de débit élevé et de longue durée. En effet

- la qualité de 1l'eau est acceptable : la résistivité de 1'eau est égale 2
_1 540 ohm.cm 2 18° apreés 67 heures de pompage au débit de 209,5 mq/h ; le degré hydro-

€1 3 . 3 o8 2 y 3 <
imétrique est égal a 35°, Par contre, la minéralisation est souvent excessive a 1l'a-

v 0 : : 2 ” .
al de Nimes par suite du rejet des eaux usées de cette agglomération ;

le rendement du dispositif de captage est bon, compte tenu des caractéristi-

it es hydrOdYnamiques de l'aquifére et des conditions de réalimentation ;



Je rejet des eaux prélevées dans le dispositif de captage peut s'effectuer
le :

bonnes conditions par suite de la présence d'un fossé d'écoulement au toit
fp

impermépbles.

silleurs ,dans le cadre du recensement des données préalables a 1'établisse-
. ; . i :
un moddle de gestion des eaux souterraines de la Vistrenque, ce pompage d'essai

uwe durée apporterait des informations utiles,d'une part pour introduire dans le

153

des données et d’autre part pour contrdler les résultats de 1l'exploitation de

;le.

 bﬁ} les différentes raisons avancées ci-dessus et pour aboutir en définitive 2
jtation rationnelle des ressources en eau de la région nimoise, il apparait
(table de réaliser un pompage d'essai de débit élevé — 400 a 600 m /h — et de

durée — environ 1 mois — -sur le dispositif de captage réalisé pour la commu-



4 - CONCLUSION

remier puits du dispositif de captage prévu pour couvrir les besoins complé-

de la commune de Marguerittes a permis d'obtenir un débit Q de 210 m3/h

rabattement de 1'ordre de 5 m.

Q & 41 w3/h/m
D

Pour déterminer le débit d'exploitation maximal de ce premier puits, qui pour-
etre de 400 m3/h, il serait nécessaire d'effectuer un pompage d'essail complémen-
;Icomportant une série de 3 paliers de débits croissants 300, 400 et 500 m3/h dont

urée serait de deux heures et qui seraient séparés par autant d'arréts de méme du-

Par ailleurs, dans le cadre de l'exploitation rationnelle des ressources en eau

1a région nimoise, il apparait nécessaire d'effectuer un pompage d'essai de débit
s 3 ' ; o

V€ — 400 a 600 m~/h — et de longue durée — environ 1 mois — sur le dispositif

€aptage réalisé par la commune de Marguerittes.
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ALIMENTATION EN EAU DE MARGUERITTES (Gard)

RESULTATS DES TRAVAUX DE CAPTAGE _ PREMIER PUITS

EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL

ECHELLE 172000

Puits creusé en Juillet- Aodt 1974. Numéro 965.2.152
Piézométre @ 200

Piézométre @ 50

Périmétre de protection rapprochée
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ALIMENTATION EN EAU DE MARGUERITTES (Gard)

RESULTATS DES TRAVAUX DE CAPTAGE _ PREMIER PUITS

LIMNIGRAMME DU PIEZOMETRE @ 200
DU 167 AOUT 1974 AU 3 SEPTEMBRE 1974

ECHELLE 1/20
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ALIMENTATION EN EAU DE MARGUERITTES (Gard)

RESULTATS DES TRAVAUX DE CAPTAGE _ PREMIER PUITS

POMPAGE D'ESSAl DU 22 AU 26 A0UT 197
DANS LE PUITS NUMERO 965.2.152
LIMNIGRAMME DU PIEZOMETRE @ 200

ECHELLE 1/20

2426




| FEEESEEEEERE EESENEENENESEEN i [ EEE y LTI 5 T ) O 6 O O L]
IRENERBERNERE) RN T 1 JEENEEE EENEN EEENENEN
| [l !
h #“L
| |
! ,ﬁ‘ | |
BEEE _ T T T
_ | | I “ [
NN T _
L_ 1— 4, ﬁ | ! ! |
\ Ll ! | I
! ! | | |
[ 1 | | ENNEN
B . _ :
i gl _ ] ﬁ
| T | ” [
[ | 11 ; ————
| ! { — e
1 | -
L | L) 0 | A -~
| muEREN ! | T |
“ T
! NN w
| I g g -~ !
_ 1T EETEE , I | [e's) . |
| T T _ T _ A _
] i | | H -— 11
RN ! - n
I ! | - 1
m‘, ] _m [ 4, -0 =
e ] | | , I
| W | I |
[ [ 1] IF
T1 1
k | L - . o
| | | [ i [ [ | !
_ 1 l 1 ‘ T T _ f
[ ] [ 1] 1 | A, I _ I [
11 BE I I NN |
W | [ 1]
[ [ | LT [
ENEIESEREEDE
L ” ,,
] ] | ! ! |
m N _ I Il I
L EEEEEN BE ] |
] 11 ENEEENEE ., ,
| | | EERNREREEE |
i [ [ il , | i “
_ | if } [ |
I [ | L i
_ DIRE) | |
1 | RN | [ |
! | | Ll i % [ | |
I ! I _ il | ! ﬁ |
| [ u , 1 L] |
T T T [ 11 I I
I 1]
| |
|
[
[ | | | i1
I i EE ! [ L1 HEEER
_ _ I I ! [ ] | Il I
| | il _ , 11 _ a
| i I ! | ! [ ! ||
T ISHEE] | T TTT1 T i
] | | L I [ i
[ [HE I 1 I L
]! _ 1 | [ | | I
i [ ! T N ﬁ i | I _
| | I [ s 11 A | [
| T I ! | i
,ﬂ 11 11 ‘ ! | ‘ [
I () [ 1] I |
i ] , !
| |
| , _ |
_ | ! | [ ,
| [ i | I
, ! ! !
1 i !
1 10T O T A 1 V u
|kvf | == 111 1] :T[ll Ll L. +H
1~A_4 EEEEEE . =T ‘=i a3 1 f\#‘ll = 11 + +1
I = ol i . -
I
1 ] T EEEENENENENEEE an
| 4 4 - -
| |
+ 1
|
d |
« | T T
N § | IREENNEREN EERNNREN
|
L
1 i
et i _ EENEEEE
1 \ |
\
™ |
l =
i
il
[ 1
i m
e
S~
™
= as
N 11
w
_.IOIII T Il BEEEREREERERE
e - L] F -1 4 S . i
I | o HHHHT T T ]
= i At
-Q
/
X
9 4t =
- |||
3 EEENRENES
o
<
o
o
ﬂ_ -+
(=) o o o QS S o o (=} Qo S (=)
& ® 8 § ¥ ©w © 8 «§ 8 & ¥ & = 3
™ ™ N N N ~ ~ (o oy © oy © © © N

sojow u

juowa}}ogny




11 T _ ﬁ
T \N "
,, [ _ _
_ | _,
! |
| | | F_h _ _ |
N SEE I ]
o~ | ! !
w - —= : : : M
: - = , ~
| NEREN ENNENNAEN i i
- T+t
| 1 ! ! 1 ! !
[ [ | E EEE [ [ [
T T 4 T RN
|- ! W_ _ _ | | | |
_ [ [ * o I [T ! |
[ ] D EEE [ HEEEE 11 !
| 1 HRNEREEE I I l I ENEE
——— — g e , — D 9461 100V 9
[ [ U] [T | , I NEEEE N
EENNEE] EEN EEE ! T
Bl T aEEn 1 I
] ! 5 O EEEEEN
[ ! . [HEEE AN EEEREREN
[ ] EREENE | BN | 1
1 [ IEEEED DN ERENREREN _, L |
_ ! HEREIEEINENNEEENENEN _ ‘ S~ |
[ 1 T I T “ T m + Py :
_ [] [iu[alu] _ _ ,
u SENENENENEEENN AN | s £
EEEEN BENERERNNEEEEE | | , L
| | | | | -~
N H NEEENANEERENNENARASH | o T
SEENENNENENNNNRNR N | EENE; LT ™S j
L ENIEEENEEEEE | | HEEEE | 0 z ]
| [ ! | | [ [ ] [ 1] L1 I ! P11 m |
1 T T T 1 BB
ARERENEEEmNERNNN NN NSNS ENGuNsRaENNENE N | p o
AN EENEE NENREEAN | NEEA RN ] | |
[ , I | | ! | HEER | !
EREEE | | | IE| [] ! | EEE. 1 | |
[ [ il I ] [ [ ! L1 I |
I _ ] HEEREE | NEEE N _ | i
1 ! I HEN I | | HEE ! |
| L * REE _ “ « b _ q
| i | | HEE | EEEEE [ !
Jrh) H S L ! | [ i 1| [ |
il I HEN [ [ il | | |
[ Al [T i | N E | ;
T T 1T T T T
ERARNNANNES ] HEE RRRRRNE ¥ ,ﬂ
T 1 n ] 17 T ,
| _ | | i
[ [ __ I _ ‘ —
| | EEE |
AR N _ _> EERENNN w I
T 111 I | | [HEE i |
A T 1 ] HHHH T
| i | | il |
IEENNEREREENE) I RN 1 ﬁ PjEEEERERNEANEENNRNNRRRN)
A T T < B
A i | 4 ] 3 w
| 11 | bt [ ! ] | 11 i L1 m !
W 1 I ! Ll | , | B BEEE il
H | i — e | 1T o
HH I , B B . @O
] I I _ [ , [ ~
a I 1] L] L] | i -—
| [ AEE EEEEEENE | _ | |
SEENNENEEE §ENEENEEN R EREE| T | _ m "
i * IEEENNEENENENE ! T i o
w T BEEE| [ [ ! |
| _ M B _ !
T | | Fr;! T T s il
| ! T T T T T N T i
5 N O O N R IEEE N 0B
ERELE .All.ll ERE A_vlf = = - usl 4 4 ML i
T i I B T 11!!1—
| N 1] I 1 ]
|-
W [ 11
T N D 761 Doy
EREEANNARARREN
1 _ LT ]
il
] !
Lo
N
™
w E
“ Ln
_ R 9461 DOV € =
]
| Q
n
™
G
1] 1] B
w =
|
_ I
T N
17 e o
! | B
EENNEEESENRSNANE SRSESRSI RSN RARSANENEd SRS NNNNEN] NEN) T EENRERREI o 3 T ENENEENENEEEEEN
HRRRRRUmSRRSEA N MEdRaRA) NASRARAECRERNLSDRTARARET) RRRRS AN NRARSRERaR HEAR] RSCORRRRRONRTIANISORE A




T | 1 L‘ R N ERENE | _r
H o ,V:MW-J,_% T innunBanunas _:j RRRRERER A AN BN nun ERRRN RN AN
S HH |-f IHEED EHEENE W L 1 L 5 1 1 4 ) 1 58 L]
HM O T T T InEaRanEng IA T T
— T &
1 |= ] T INRRNNNNARRNE| +J1 BENREEEAN| I
H w
..w. I IERNNENRERENEN HHH T 1T 4.
< |
(2N
o~
1 T AL A ENEENEEE . e
by
o
)
N
2
&
o
N
o
HEE| ,
H 1 ~—1—
wnlu 4 Laal
5 i
X
2
3 1T
<
© ] i5 i 1 ]
. 1 i ml i SRR 18] 5 1 ) N A A0 O O O T Lt L] | 4 (B ] Lol
aRgaEnn A A A T A R A P T LT
T ] T A Iy T TH SEEEEREEE| .
| r._L | i e Sra L . [ | M [T I L1 |
HHH i
I TIT =L e AL o —+ 4
2 S Eheal e FSckd A aaichaii Snscciasceticctfnsed ecid ontsnaateenicciain L




62 148,5 2q9,5
0 l_| 100 1 200 | 300
0 W 1 1 1 ] 1 1 jtl. .} I 1 1 i
P 3
!0,87 Débit en m3/h |
- 0,89 l
$133
. 2,28 @ 200
o 2,39
1z 310
‘v @ 50
S 356 340~ .
4 < Puits N° 965.2.152 !
|
IS |
i
Sl 5,08 |
bl T ;
- | \\ |
.g \\ !
& ‘ ~ |
4 . . o
Toit de la nappe captive
10-




ALIMENTATION EN EAU DE MARGUERITTES (Gard)

RESULTATS DES TRAVAUX DE CAPTAGE _ PREMIER PUITS

POMPAGE D'ESSAI DU 22 AU 26 A0UT 1974
DANS LE PUITS NUMERQ 965.2.152

GRAPHIQUE D =f (logt) DANS LE PIEZOMETRE @ 200

Q= 209,5m3/h

D = Rabattement
t= Temps de pompage
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