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I - GENERALITES

Définition du puits d'exploration géothermique d'ACHERES

'Principales dates , . . . .

Le puits d'exploration géothermique d'ACHERES (ACHERES GTH 1) est le premier
d'un doublet destiné au chauffage de 2 ensembles d'habitations & ACHERES
(Yvelines) -

L' ObJeCtlf était de reconnaltre 1'exploitabilité géothermique des réservoirs
sablo-gréseux du Lias-Trias attendus entre 1.800 et 1.980 m tout en ménageant
la possibilité, en cas d'échec,de mettre en production le réservoir calcaire
du DOGGER prévu entre 1.385 et 1.480 m.

Ce puits d'exploration devait dans les 2 cas servir de puits de reinJectlon
d'eau géothermale refro1die.

Implantation :

Le site retenu pour le forage est situé en limite Nord de la commune d'ACHERES,

au lieu dit "Champs de Villars".

- Les coordonnées LAMBERT du site sont les suivantes :

X = 580625
Y = 141125
Z =+ 23 m NGF

‘= du 20 au 24 avril

- du 24 avril au 5 mai
= du 10 au 12 mai

‘~du 31 mai au. 5 juin -

- Le forage géothermique d'ACHERES a été entreprié_le 27 janvier 1982,

Les principales étapes ont été les suivantes :

- le 3 février . & tubage 13"3/8
- 'le 27 février ' : tubage 9"5/8
- le 15 mars : liner 7"

- du 29 mars au fer avril : éboulements des argiles du Keuper et reprise

de controle du trou

~ du Ter au 20.-avril _elarglssage et attentes de materiel (8 jours)

instrumentation sur rupture de la garniture de
forage

‘nouveaux éboulements des argiles du Keuper,
bouchons de ciment et reprise de controle du trou

--du 5 au 10 mai + ¢ fin des operations d elargissage

completion (crepines + gravel—pack)

mise en eau, stimulation et essais de debit
demenagement de 1'appareil- de ‘forage

- du 12 au 16 mai

fessai de reinjection
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Movens mis en. oeuvre

Installation de fofage

Entrepreneur : G.I.E.F.F. .
‘ © 55 rue de Chateaudun
75009 PARIS
Appareil : EMSCO GB 250
capacité 120 tonnes
puissance 340 CV
Pompes : IDECO MM 600 7"1/4 x 16" (600 CV)

NATIONAL C 350-7"3/7 x 18" (600 CV)
GD 3"1/2 x 10" mixing (120 CV)

Circuit bdue : Systéme actif : capacité 60 m>
Réserves : capacité 25 m?
Tamis vibrant : SWACO double deck
Mud cleaner : Thulé VSM 200

Obturateur : SHAEFFER 12" 3000 type B double
HYDRILL GK 12" 3000 -+

Sociétés de services

Plate-forme ¢ SACER

Boue ’ ¢ IMCO

Cimentation : ﬁALLFBURTON

Tubages : . Tubes deISurface : TUBAFOR
. Tubes 13"3/8, 9"5/8 et 7" : VALLOUREC

EEEEEEEE : TEKNIFOR

Diagraphies différées : SPE SCHLOMDERGER

Evacuation boue Ry f',“ e "

§Y§cﬁation déblais soiidés : EA§

‘Contréle géologique 3 TkaIFdR

Tetes de puits : PETROMECA

Trsitement des solides : THULE .

Essais de_production : SODESEP/IFP
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Principaux résultats obtenus

TRIAS - PRODUCTION

Niveau producteur ......,. : grés conglomératique du Bundsandstein
de 1922 21932 n

Epaisseur seveescescrcees & 10 m

Pression de fond.......;.‘:,206,15 kg/em2 a 1 930 m

Pression statique en téte : & 2’5 kg/cm? (température productioﬁ)
Débit artésien .......... : 45 m3/h

Débit en air-1ift ....... : 128;5 m3/h

Niveau dynamique ececceee ; 138 m & 128 ﬁB/h environ v
Température de fond .....‘; 78,6°C a 1 930 m
Transmissivité ...........:.10,63 Darcy métre

U SKAD sieiiseececieenienans 3= 2

_Index de productivité IP .: 6,63 m3/h/kg/cm2 & 78,6°C
DENSIite veervevennneennes 3 1,065 3 20°C

Salinité ....cieeeveeeeeoss ¢ 93,6 g/l

VESCOSILE vernnnveennnnn. t 0,44 3 78,6°C

4

. Le puits géothermique d'ACHERES 1 a mis en évidence un réservoir triasique
d'excellente perméabilité avec une température relativement élevée.
Toutefois, le niveau producteur a une faible épaisseur ; son exploitation
dépendra de sa continuité,.
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TRIAS - REINJECTION

SR i Sl ft ) o ZigL f - SR y o 8 KT, R, F *z o B

Niveau injecteur .......eses.. ¢ identique au niveau producteur

EpaiSSeur .vceveccosscssssnace ¢ 10 m .
Pression-de fond ..f........;. : 274,004 kg/em2 & 1 930 m
Pression dynamique en tte ....: 73 kg/cm2

Débit injecté ....ceeveecscnces ¢ 135 m3/h

Température de fond .......... @ 38,4°C

Température en téte ...ceese.. ¢ 31°C

Ap fond .iievvereniniienansns 2 67,854 kg/cmi

Index d'injectivité II ....... : 1,99 m3/h/kg/cm2 & 38,4°C

LAY température égale : 0,63

Rapport P

Volume injecté ..eeeecececessees ¢ 920 m3 en 6 heures
Débit MOYeN .evevssvsecsssesss ¢ 153 m3/h

1'état ferreux, matitres en suspension < 1,6 g/m3).

‘Le test d'injectivité a donné de bons résultats, mais montre que 1'injectivité
- est inférieure & la productivité,

" "La pression de fond mesurée correspond a4 une pression stabilisée. Duraat
1’ essal, le fluide géothermal ne s'est pas déstabilisé (pH < 6,5, fer resté 2
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ACHBERES GTH 1

COUPE LITHOLOGIQUE




COUPE GEQLOGIQUE DU FORAGE D'ACHERES 1
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COUBE crdhOCIQUL DU FORAGE D'AGHERES I
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COUPE_GEOLOGIQUE DU FORAGE D'ACHERES I
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COUPE GEOLOGIQUE DU FORAGE D'ACHERES I
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COUPE GEOLOGIQUE DU FORAGE D'ACHERES-I .
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COUPE GEOLOGIQUE DU FORAGE D'ACHERES .1

COTE NGF DE DEPART : + 23 m

950

1 950

. | | |
i ,
Profondeur Cote | Cote i . | : Etage {
: _ LITHOLOGIE i . :
Cote forée | Verticale | NGP | Epalsseur - | Géologique |
- | t b e e e e ——— - - — 4
| -— -+
. ! | I : '
| | ! 25 ! Calcaires marneux gris marnes grises compactes | SINEMURIEN '
| ! l ' calcaire gréso-argileux gris | ¢
1819 . | 1819 : -1 791 : -------------- : ---------------------- —- . S
: : |
L | T 25 | Calcaires sparitiques gréseux & entroques : i
! ! | | calcaires sparitiques gréseux gris - calcaires | HETTANGIEN SUpP ]
oo . i a | | marneux noirs ‘ '
S 1 844 - : -1..844 ).~ 1 816 R e - —— : ------- '
_ . N S b 38 ! Marnes calcaires noires | =~ HETTANGIEN INF. '
- .1.882 ), 1. 882 : - 1 854 :-— : et L P e PR PP e R e - - ----{
ST IO 2 Calcal itiques bl 3 lumachelliques'
. ! | , | Calcailres sparitiques blancs gréseux lumachelliques o
B oo [ R ) ligniteux ! RHETIEN \
1 884 : 1884 4 -1385 . | S —— —_— : ——
v b r b ' : _' 6 | pelites vertes . | !
.18%. -, 1890 : - 1862 :-; --1 ----------------- - KEUPER t
. ) ' . ) . N '
'|' | | 7 - | Pelites rouges a marbrures vertes et joints de .- ' .
o0 |7 : | o | : | friction limonitisés ! |
1 897 } -1 897 | = 1869 ¢ jemmmmmeeeeee R —— - : \
o i S ! . | 20 ! Pelites rouges gréseuses et grés pelitriques verts | !
1 917 | 1-917. : - 1 889 :- -— S - - !
: _ | | . |
- ! i . 6 |° Grés fins & grossiers a galets de quartzites | BUNTSANDSTEIN .
1 023 1 -1 023 y - 1895 i e e e e e 1 ‘
I { | 18 | ~Sables grossiers & galets de quartzites passant & i
. g i ' , | s ! ' | un conglomérat de galets de quartzites i !
1. 941 i 1 941 -1 913 - § P — —— e ——————————— e '
: i . i ’ | | |
i i i .9 | Pelites rouges recr%&allisées, quartzites et : PRIMAIRE \
' I ) ) i g | cipolins . 1
1 | y - 1922 | —pm—— : ------------- :
: | i 3 | '
| | b




“dudh

Taad - Fpud

e

T
v s

.~

."“ ] ;j._. . e .;-iui mhhﬁb .

GEOLOGIE DU LIAS-TRIAS

Ces formations ont été reconnues en forage et en carottage du 18 au 29 mars,
Le sabot du liner 7" a été posé &8 1 808 m dans un calcaire gréseux du

 Sinémurien, au toit des calcaires de l'Hettangien.

Carotte n° 4

~Carotte n® 5

Cinq carottes ont été réalisées : '
Carotte n® 1 : de 1 819 32 1 837'm

récupération 100 Z de 1 837 2 1 877 m
les calcaires marneux de 1'Hettangien ont été forés en 6"

Carotte n® 2 : de 1. 877 a 1 895, récupératibn 100 2

de 1 895 a 1 913,6 m, récupération 94 %

Carotte n° 3

de 1 913,6 2 1 929,25 m, récupération 49 %

le carottage s'est bien déroulé jusqu'a 1 921 m ; au-deld, 1la
présence de galets importants (§ > 8 cm) a emp€ché le carottage.
De 1 929,25 2 1 933 m, approfondissement et nettoyage du trou
en 6", '

de 1 933 2 1 942 5 m , récupération 5 %

meme probleme que précédemment. Ensuite, approfondlssement du
trou de 1 941,5 3 1 950 m (profondeur finale) pour créer un
puits a sédiments en vue de 1'élagissage.

La description détaillée des carottes est fournie en annexe (planches au 1/40%).
La coupe générale est fournie en annexe (planche au 1/400&).

e

t

‘Trois niveaux susceptibles de constituer des réservoirs ont été reconmus :

1) L'Hettangien : de 1 819 3 1 882 m

Seule la partir supérieure peut constituer un objectif (calcaires sparitiques

gréseux a entroques). L'analyse de la carotte prélevée dans cette formation '
~ (1 819 - 1 837 m) a montré des grés propres, mais avec une porosité trés

faible (de 0,7 3 4 Z). La perméabilité reste inférieure a 0,17 millidarcy.

Un test D.S.T. a été effectué sur la méme zome et a permls de récupérer
1 5751 4" eau salee et de boue en 30 minutes. :

Les principaux résultats'sont 1es suivants :

Q vevrrinnesnoensenes 3,15 m3/h :
Pression de fond .... : 181,6 kg/cm2 3 1 742,15 m
Transmissivité ...... : 0,0375 Darcy/m S
Index de productivité : 0 02 m3/h/kg/cm2
Température de fond ' & 60°

it
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2)

3)

Le Rhétien : de 1 882 a 1 884 m

Constitué de calcaires sparitiqueé ‘blancs, gréseux, lumachelliques,
1igniteux Les permeabilites mesurées sur ces niveaux ont varié de
0,16 a 3,10 mi)lidarcy.

Le Trias : de 1 884 3 {1 941,50 m

Les niveaux perméables étant de 2 types :

-~ de 1 B96 32 1 918 m : des grés fins a grossiers, plus ou moins argileux
les porosités mesurées sur ces niveaux varient de 9,5 a 20,5 Z, les
perméabilités de 0,06 a 1 240 millidarcy,

-de 1918 3 1 941,50 m : des grés plus ou moins grossiers 3 galets de
quartzites, localement conglomératiques : porosités et perméabilités
des niveaux significatifs n'ont pu 8tre mesurées en l'absence de
carotte.

Rhétien et Trias n'ont pu faire 1'objet d'un test D.S.T., en raison de
la mauvaise tenue mécanique de la formation.

s
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: ) EXPLORATION DU TRIAS
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] . Diagrnghies :
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| 50 1346 & 320 : bore hole geometry log
—e Argiles ! 1762 3 5 : température
'*____—— Lignite g 1892 3 1810 : bore hole geomerry log
| —= - 1940 & 1765 : débitmetre
o Calcaire gréseux 1940 a 1200 : température
o ¢ Calcaire micritique . Larottage :
1 , L ) de 1819 2 1817 » et de 1878 3 1943 » !
- — Calcaire atgileux o Tests : de 1745 3 1837 o : ‘
1=1= ’ : . g Hettangien de 1808 i 1837 a !
| ) . . . pébir : 0,154 w?/30 mn ‘
. . .
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- ’ Perwéabilité : 1,3 mD 1
) — ) Pression 2 1742,15 & : 181,6 kg/cn? ;
‘ , 1’}____ Calcaire "‘f“‘“" . " | Index de production : 0,02 ®*/h/kg/cn? ‘
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oo —LT il |
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«] « Calcaire oclithique )
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‘ : . o H . :
1lel »c.lfai“ 3 silex : Rabattement : 1383 & .
oo , . : : 75,4°C ‘
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D ol . B . o - .
b g 2 £ssajs par pompe immergée |
e——— 1208 Argiles grises = Débit : 125 m°/h !
— : : -
1T 1 : o ) e Caractéristiques du réservoir
« ] e ) [N . ' lp = 6,7 a’/h/kg/cn’ . :
- 1 i ' Calcaire micritique ’ 1 kE =19 D.n .
L Calcaire oolithique s Pression statique : 206,8 k3'cn? 3
T_'L{ Calcaire graveleux 8- . 1930 = :
1900 - o ’ Calcaire sparitique § -
’ 1 ’ Calcaire glavconieux - -
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2
-.——— 1283 .'-
-
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=
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