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A la demande de la Direction de I'Eau et des Milieux Aquatiques — Service Ressource en eau — du Conseil
Général de I'Hérault, des essais par pompage ont été réalisés sur le forage de la Baysse, commune de
Fraisse-sur-Agout, forage réalisé en février 2009 dans le cadre des études effectuées pour 'am¢lioration des
ressources en eau des écarts du Fau et de la Montaudarié.

Les essais ont eu lieu entre le 14 et 17 septembre 2009
L'installation du matériel de pompége a été confiée a l'entreprise RAJA JB de Balaruc-le-Vieux (34).

Le présent document fournit le compte-rendu des essais et leur interprétation.

L'OUVRAGE DE CAPTAGE

Localisation géographique.
Le document annexe n°] situe le secteur d'implantation de l'ouvrage & environ 2000m a vol d'oiseau au

Sud du village :
- entre les cols du Triby et de la Bane,
- dans le thalweg drainé par le ruisseau d'Escandés ,
- au niveau d'un replat du thalweg emprunté par le chemin empierré conduisant au lieu-dit : les
Barthassous
Coordonnées topographiques (L.ambert zone II étendu)
X = 638.07 Y =1843.29 7 = 890m NGF
Carte IGN 1/25 000 N° 2443 est

E.ocalisation cadastrale

Commune : Fraisse-sur-Agout
Section : AD
Parcelle appartenant 4 la commune (numéro a préciser) :

(Cf. Document annexe n° 2)

Géologic — Hydrogéologie : rappels

Le contexte géologique .

Le site de recherche est localisé dans le secteur sud du massif de I'Agout constitué d'une série isoclinale

redressée d'orthogneiss entrecoupés de bandelettes de paragneiss de direction W/NW a E/SE.
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Le ruisseau d'escandes,issu des formations schisto-gréseuses du col de Bane (Sa1 de la carte géologique)
recoupe transversalement la série des gneiss du Larn définis comme gneiss quartzofeldspathiques de
couleur claire,a grain moyen a grossier avec lits de biotite et enclaves de gneiss leptynitiques.
Le forage a recoupé :

- du jour & -06m : des altérites a forte composante argileuse avec blocs

- de 06m jusqu'a 13m : une roche cristalline trés altérée, avec blocs

- de 13m 4 25m : une roche cristalline en voie d'altération

-de 25m 4 101m : une roche cristalline "saine" de teinte grise,a grain moyen avec quelques

passages a grain fin (aplites?) ou grain grossier (pegmatites?) . Rares passages diaclases

Eaux souterraines .
Observations a l'avancement :
- premiéres venues d'eau a I'avancement a 5.50m au sein de la roche altérée
- faible amélioration du débit au-dela de 25m,au niveau du socle cristallin
- niveau piézométrique en fin de travaux : 0.00m / bord sup.tubage
- Ie débit extrait par pompage air-lift est évalué a 3 m’/h
Du point de vue hydrogéologique, I'aquifére capté est du type mixte : fissural au niveau du socle cristallin

et poreux au niveau de la couverture altéritique.

Coupe technique de l'ouvrage

Elle se présente comme suit ,visualisée sur le document annexe n® 3 :

De: a:
00.00m 06.00m Forage DN : 10" (254mm)
Tube acier noir DN 219/5mm
Espace annulaire cimenté (injection gravitaire d'un coulis de ciment - d=1.9)
00.06m 121.00m Forage DN : 6"1/2 (165mm)
00.00m 94.00m Tubage d'exploitation PVC forage DN 113/125mm

Eléments de 4m tulipés, collés

Crépines réparties sur l'ensemble de la colonne
Extrados de la colonne 125mm équipé d'une ombrelle de cimentation 2 08m
Espace annulaire cimenté jusqu'au jour
Téte d'ouvrage équipée d'une bride avec plaque pleine boulonnée
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LES ESSAIS PAR POMPAGE

Le programme prévisionnel.
Le programme prévoyait la réalisation :

- d'un pompage par paliers de débit pour établissement de la courbe caractéristique de l'ouvrage
- d'un pompage en continu sur 72 heures pour tester la tenue de la nappe, définir autant que cela se peut

les caractéristiques hydrodynamiques de l'aquifére et vérifier la qualité de l'eau extraite.

Renseignements technigues

> Le dispositif de pompage
Source d'énergie : groupe électrogéne 38 KVA
Groupe électropompe D = 4" immergé 4 88 m
Refoulement de I'eau par colonne montante PE 40mm et colonne de refoulement PE 40mm a 50m
en contrebas et aval du forage dans le lit du ruissean d'Escandés,sans risque de retour.
> Dispositifs de mesure :
Débit : compteur
Niveau d'eau : sonde électrique manuelle
Conductivité et température : conductimétre
Lieux de mesure :
Forage : repére a + 0.04m / bord supérieur forage
+0.14 m/sol
Les cotes données dans le rapport sont celles mesurées a partir de ce repére
> Les conditions de nappe
> L'essai a lieu en période d'étiage prononcé : pluviométrie nulle dans les jours précédant le
pompage, période estivale particuliérement séche. Forte averse dans les 3 derniéres heures du pompage.
> le captage de la Baysse,en amont du forage, présente un débit trés faible,évalu¢ 4 une centaine
de litres/h |
> le débit du ruisseau d'Escand@s a été réguliérement mesuré en aval du point de pompage. Il reste

constant : Q = 4.8 m’/h
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L'essai par paliers de débit ~Courbe caractéristique de 'ouvrage.

> Objectif de I'essai : apprécier les conditions d'exploitation de 'ouvrage.

> Résultats des mesures :

Les valeurs de rabattement portées dans le tableau ci-aprés sont celles mesurées aux termes de paliers
d'une durée de 0.5 heure séparés d'arréts de durées similaires.

Niveau initial : 0.38m/repére

Débits  Niveaux dynamiques Rabattements | Rabattements spécifiques
(m’/h) (m) (m) (mm'/h)

0.81 02.08 01.59 1.95

2.50 05.11 04.59 1.83

4.50 12.02 11.64 2.77

7.20 36.00 35.53 5.50

Le document annexe n° 4 présente la courbe caractéristique

Débit critique de l'ouvrage : au-dela de 5 m’/h, brusque aggravement des rabattements due &
I'apparition de pertes de charge importantes qui limitent les possibilités d'exploitation de 'ouvrage .

L'essai de nappe.

> Durée :
- début : le 15/09/09 4 Sh
- fin : le 18/09/09 a %h
- durée : 72 heures
> Volume d'eau prélevée : 352,6 m’
> Débit d'exhaure : le débit prélevé a été de 4.4 m’/h durant les 10 premiéres heures de pompage
I a été porté 4 5.1 m’/h de Tp =10h 3 Tp = 72h

Débit moyen d'exhaure = 4.9 m’/h
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> Comportement hydrodynamique de I'aquifére
En pompage :

L'objectif premier de l'essai a été de déterminer le débit d'exploitation optimal de l'ouvrage. Cet objectif,
essentiel pour la collectivité, a conduit & procéder a des variations de débit en fonction de I'évolution du
niveau visualisée ci-dessous.

- Evolution du niveau en fonction du temps -
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Niveau final : 59.95m Débit max. : 5.3 m%h
Rabattement : 59.55m Débit moyen : 4.9 m’/h
Rabattement max. : 78.60m & Tp=26h — Débit = 5.3 m’/h CEHB
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- Descente rapide du niveau en 5h de pompage 4 4.4 m’/h : Nd = 43m
- Entre la 5*™ et 24°™ heure la vitesse de descente s'amortit : elle évolue de 43 & 54m.Compte tenu de
cette évolution favorable, le débit est porté & 5.3 m’/h.
- L'augmentation de débit provoque un brusque rabattement du niveau jusqu'a 79.60m qui oblige, sous
peine de dénoyage de la pompe, 4 le réduire dans un premier temps a 4.7 m’/h ( Nd = 45.60m) puis &
I'ajuster & 5.1 m*/h compte tenu de I'évolution du rabattement
- Aprés 57h de pompage, le niveau semblant peu évoluer ( Nd = 53.60m ), le débit est porté a 5.3 m’/h et
maintenu jusqu'a la fin de l'essai induisant une baisse modérée du niveau (Nd = 59.95m)

A Uarrét du pompage:
La remontée est trés rapide : 30mn aprés arrét de la pompe, le niveau se situe 4 2.40m,96% du rabattement
enregistré sont récupérés.

Le niveau initial est atteint 4,5h aprés arrét du pompage.

> Caractéristiques hydrodynamiques du systéme aquifére
L'évolution du niveau dynamique en fonction du logarithme du temps est reportée sur le graphe ci-
dessous pour étre interprétée par la méthode de non équilibre, la formule employée étant celle
d'approximation de Jacob .
‘Courbe (Nd,logt)
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.L’examen de la courbe de descente en coordonnées semi-logarithmiques indique un régime
hydrodynamique transitoire établi entre 300 et 900mn,2000 et 4000mn,laps de temps durant lesquels
le débit maintenu constant, les niveaux dynamiques s'alignent selon une droite permettant d'évaluer la
transmissivité du matérian aquifére :

> entre 300 et 900mn (5h et 15h de pompage) :
Q=44mh
¢ = 18m/module (pente de la droite) => T = 1.1.10° m’/s
> entre 2000 et 4000 mn (33,5h et 66.5h) :
Q=5m"h
¢ = 27m/module => T =9.6.10° m?*/s

Cette valeur est relativement basse, commune pour un aquifére de type fissural.

QUALITE DE L'EAU

Une analyse compléte de premiére adduction, de type PAEKA, effectuée par le laboratoire IPL de
Montpellier le 17/09/09 ( Rapport n° 091016594 reporté en document annexe) signale la présence de
coliformes et Escherichia coli ce qui n'apparait pas anormale compte tenu du site d'implantation du
forage.

L'eau est faiblement minéralisée : conductivité = 70uS/cm, agressive.

Conductivité et température (9°8) sont restées constantes le temps des essais. La conductivité des
eaux du ruisseau d'Escandés est inférieure 4 celle du forage : C = 55 puS/cm .

La valeur du pH (6.30) est inférieure 2 la limité basse admise pour les eaux de consommation

Les teneurs en pesticides,micropolluants minéraux et organiques, sont toutes inférieures au seuil de
détection.

Aucun dépassement concernant les paramétres liés a la radioactivité.
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CONCLUSIONS - PERSPECTIVES D'EXPLOITATION

Les données acquises par le pompage d'essai réalisé sur le forage de reconnaissance de la Baysse
implanté dans le thalweg du ruisseau d'Escandés au-dessus du hameau du Fau sont les suivantes:

> un prélévement de 352.6 m® au débit horaire moyen de 4.9 m® (4.4<Q<5.3 m*/h ) a induit — aprés
72h de pompage- un rabattement du niveau d’eau au forage de 59.55m (niveau dynamique : 59.95m),

> ce prélévement a ét€ sans effet sur la ressource: le niveau initial (0.40m/HT) est rapidement
récupéré :4.5h aprés arrét du prélévement,

> l'aquifére présente une faible perméabilité de fissures : transmissivité de ordre de 10 m%s

> les essais,réalisés en période d'étiage sévére, n'ont pas fait apparaitre d’anomalie qui pourrait
conduire 4 une baisse de potentialité de la ressource,

> le maintien du débit du ruisseau le temps du pompage indique qu'il n'existe pas de relation
hydraulique étroite entre les eaux superficielles et celles prélevées ce que confirment les valeurs
différentes de conductivité et température ; I'eau extraite du forage a une origine souterraine.

> le débit d'exploitation de I’ouvrage- équipé tel qu'il est - est & fixer entre 4.5 et 5 m’/h. A ce régime
et sur une douzaine d'heures d'exploitation journaliére ( 40 a 60 m’/j ), le niveau dynamique devrait
fluctuer entre 40 et 60m avec un groupe électropompe immergé, pour sécurisation, a 80m.

> Les paramétres physico-chimiques de l'eau captée sont communs & ceux des autres captages
communaux avec notamment un pH acide .Sa qualité microbiologique résulte de la situation du
captage au bas d'une pature qui nécessitera un aménagement du site de captage et de la téte de
'ouvrage.

La préservation du milicu naturel environnant dans son état actuel doit permettre d'assurer une bonne
protection des eaux souterraines captées.

=

Y.BALLUE
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Extrait de la carte IGN 1/25 000 n°® 2443 est ECHELLE : 1/ 25000

LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DU FORAGE DE LA BAYSSE
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LOCALISATION CADASTRALE DU FORAGE

ECHELLE : 1 / 2000 Section AD




@ Cabinet d’ Etudes Hydrogéologiques

8, impasse du Chardonneret 34500 BEZIERS
Tel : 04.67.28.35.00

Télécopie : 04.67.28.96.36

Dénomination

Forage FO9 - La Baysse -

Commune : Frdisse / Agout (34)

Localisation :

X= 638,07 Carte IGN 1/25 000
Y= 1843,27 N°2443 est
Z= 890m

Maitre d’ ouvrage délégué Conseil Général de I' Hérault

Maitre d’ (Euvre

Date de réailsation :

Sud Forages - Hérépian (34) -
mars 2009

COUPE LITHOLOGIQUE

Profondeurs (m/TN )

\/

—0.00

Jforé 254 mm
6.0

00
Terre végétale 01.00
Arenites & forte composante
argileuse + blocs
06.00
altérée 13.00
Roche cristalline
20 1600
en voie d'altération
25.00
31,00
3400
39.00
40
480 |
4600
60 Roche microcristailine "saing” X
compacte X
rares passages diaclasés -
waemy roche macrocritailing :
{filons de pegmatite) X
80 X
85.00
87.00
100

Jforé 182mm

Reconnaissance
jusqua 121m ¢

]

I

i
i

[

(il

E

COUPE TECHNIQUE

Plaque pleine sur bride

Espace annulaire cimenté
sur 4.00m

Tube de téte acier noir
@ 219 mm
Cimentation (6.00m)

Annulaire cimenté
sur sm

Colonne de captage
Tubes PVC forage

%I-—""“— tulipés, coliés

@ 113%x125 mm
Crépines industrielles
11 éléments de 4m
répaitis sur la colonne

Niveau piézométrique :niveau sol
Débit émulseur = 3 md/h

94.00




Fraisse-sur-Agout

=

. o
'3
4

Localisation sur vue aérienne du site des travaux

Site dimplantation du forage de
reconnaissance
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Document annexe n° 5

LES COURBES D' EVOLUTION DU NIVEAU DYNAMIQUE
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Commune de Fraisse -sur-Agout (34)

Courbe caractéristique du forage de la Baysse

Débits (m3/h2

1 2 3 4 5 6 7
T
Q=0810m3/h
s=L59m
+ Q=25m3/h
s=4.59m
Q=45m3h
+ s= 11.64 m
Q=72m3/h +
s=3553m
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Commune : Fraisse sur Agout (34)

Pompage d'essai : forage F09 de la Baysse

Captage : Forage de la Baysse F09

X=638.07
Y =1843.27
Z = 890m

Dispositif de pompage :
Pompe : diamétre 4"
Colonne montante : PE 40mm

Profondeur initiale : 94m {obstrué 4 88m)
Colonne d'exploitation : nature PVC
diamétre 113x125mm
Crépines : nature PVC
diameétre 113x125mm
Cotes : réparties sur lz colonne

Dates de P'essai : 15 au 18/09/09
Durée : 72 heures

- Evolution du niveau en fonction du temps -

0 500 1000

1500

Temps (mn)
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

g
Fr:
=)
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=]
&
;
Z
r —e— Evolution des niveaux en fonction du temps
Evolution du débit (m3/h)
6
5
< 4
Ly}
E3
'g 2
1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Temps {(mn)

Niveau initial : 00.40m
Niveau final : 59.95m
Rabattement : 59.55m

Débit min. : 4.4 m*/h
Débit max. : 5.3 m*/h
Débit moyen : 4.9 m*/h

Rabattement max. | 78.60m & Tp=26h — Débit = 5.3 m*/h CEHB



Commune : Fraisse sur Agout (34)

Pompage d'essai : forage F09 de la Baysse

Captage : Forage de la Baysse F09

X =638.07
Y = 1843.27
Z =890m

Dispositif de pompage :

Pompe : 4"
Profondeur : 86 m
Colonne montante ; PE diamétre 40mm

Profondeur : 91 m ( obstrué a 88m)
Colonne d'exploitation : nature PVC

diameétre 113x125mm

nature PVC
diameétre 113x125mm

Crépines :

cotes : réparties sur la colonne

Courbe (Nd,logt)

Niveaux dynamiques {(m

100

Temps de pompage (mn)

1000 106000

;0— Evolution des niveaux dy namiques
—a— Débits (m3/h)

Dates de I'essai : 15 au 18/09/09
Durée du pompage : 72 heures

Niveau initial : 00.40m
Niveau final :59.95m

Rabattement

:39.55m

Rabattement immédiat : 2.88m a 30 sec

Débit max. = 5.3 m*/h
Débit min. = 4.4 m*/h
Débit moyen = 4.9 m*/h

Caractéristiques hydrodynamiques

> Transmissivité ; 10° m*s

> Coefficient d'emmagasinnement :

CIFHB
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