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INTRODUCTION

La nouvelle feuille Condé-sur-Noireau a 1/50 000, issue du découpage de
Pancienne carte géologique Falaise a 1/80 000, sétend sur une partie du
département du Calvados au Nord et du département de I'Orne au Sud ; le
massif granitique d'Athis et son auréole métamorphique correspondant
approximativement a ce dernier territoire (fig. ).

L'information géologique reative a cette feuille illustre une grande part
de I'histoire géologique régionde : dans les deux tiers sud, les terrains gréso-
schisteux du Précambrien supérieur (Briovérien), déformés par I'orogenése
cadomienne et injectés de granitoides ; au Nord, les terrains paléozoiques,
cambro-ordoviciens, engagés dans la structure varisque WNW-ESE du
synclinorium de la Zone bocaine. Dans la partie orientale, la surface post-
hercynienne porte quelques témoins horizontaux des transgressons méso-
zoiques, plus ou moins remaniés (argiles a silex) lors des atérations a
I'époque tertiaire. L'organisation du relief, a la lecture des seuls documents
topographiques ou de l'imagerie satellitaire (Spacelab), mémorise claire-
ment cette histoire.

L'intéré géologique de cette carte résde principalement dans les thémes
suivants: volcanisme sous-marin interstratifié dans le flysch briovérien
(Vassy), discordance du Cambrien sur le socle cadomien tant sédimentaire
(flanc sud de la Zone bocaine) que granitique (les roches dOétre), récifs a
algues (stromatolites) du Cambrien inférieur, anciennes mines de fer de
Saint-Rémy, phénomenes d'arénisation sur le massif d'/Athis.

Au plan géographique, on peut distinguer :
— un bas pays bocager ol dominent les schistes briovériens (triangle Saint-
Vigor-dessMézerets, Vassy, Pont-d'Ouilly) et dont I'dtitude dépasse rare-
ment 200 m ; en dépit dune dissection molle par I'érosion, la trame cado-
mienne y persiste selon une orientation WSW-ENE ;
— le plateau granitique d'Athis, empété d'arénes, a pente générale vers
I'Est;
— un haut pays, aux emprises sylvestres, amé de roches résistantes : la cain-
ture de cornéennes du massif dAthis et surtout les barres conglomératiques
ou gréseuses du syndind bocain, a direction armoricaine (WNW-ESE), ou
les dtitudes dépassent souvent 250 m (point culminant & 306 m a Saint-
Clair, Nord-Est delacarte). L'inversion derelief y est réalisée.

Le drainage de la région est assuré par I'Orne et ses affluents essentidl-
lement de rive gauche, soit du Sud au Nord, la Rouvre, le Noireau gross de
la Vére, de la Druance et de ses tributaires d'orientation cadomienne
(I'Odon, le Tortillon) ou guidée par la fracturation hercynienne (ruisseau de
Cresme). La ligne de partage des eaux du bassn de I'Orne et du bassn de la
Vire (ruisseaux de 'Alliere et de Vaumousse) n'effleure, en direction sub-
méridienne, que la bordure nord-ouest de la carte.

Quant aux centres dintéré morphologique, ils se doublent souvent d'at-
traits touristiques : |a butte de Ceris-Bele-Etaile, les méandres de I'Orne et
de la Rouvre (roches dOgtre), le Pain-de-Sucre et les rochers de la Houle
(tremplins de ddtaplane), les conglomérats des rochers des Parcs (école
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d'escalade de Clécy). Essentiellement rurale et bocagére a I'exception des
vallées industrielles de la Vére et du Noireau, cette région canaise en effet
ses ambitions touristiques sur le val d'Orne terme plus adapté que celui de
Suisse normande.

HISTOIRE GEOLOGIQUE

Des lambeaux de socle cristallophyllien du Protérozoique inférieur, datés
autour de 2 000 Ma*, existent dans le Nord du Massif armoricain (le Penté-
vrien de La Hague), mais I'histoire géologique relative a la présente région
ne commence qu'au Protérozoique terminal, avec le dépot du Briovérien
supérieur (entre 585 et 540 Ma). Le bassin marginal ouvert au Sud-Est de
I'arc constantien (Disser e al., 1988) a partir de 585 Ma, date de l'intrusion
de la diorite quartzique de Coutances (Guerrot ef &, 1989), sétend large-
ment sur la Normandie centrale, méridionale et le Maine. Ce bassin marnce/-
lien est | e réceptable de dépbts granoclassés et rythmés (turbidites), a base
de vases, silts et sables argileux, dont I'accumulation monotone constitue le
flysch. L'expansion du bassin est attestée par e volcanisme des basaltes
tholéiitiques de Vassy. L'épaisseur du flysch atteint vraisemblablement plu-
sieurs milliers de métres. A cette époque et dans cet environnement pro-
fond, les manifestations de la vie (cyanobactéries) saverent discrétes (Man-
suy, 1983). La déformation plicative de Yorogenése cadomienne imprime
dans le flysch des plis isopaques orientés N 70° E. Ce plissement est daté
relativement par I'intrusion de la granodiorite d'Athis vers 540 Ma, laquelle
induit dans le Briovérien une auréole thermique de cornéennes et de
schistes tachetés.

A lafin du Précambrien, la chaine cadomienne est érodée. Les glacis de
piémont de la pénéplaine alors réalisée se réorganisent en tresses fluviatiles
dont les conglomérats et grés pourprés sont classiquement attribués au
début du Paléozaique, c'est-a-dire au Cambrien.

La véritable transgression marine du Cambrien inférieur ne commence
gqu'avec le dépbt d'aternances silto-gréseuses ou divers membres carbo-
natés se localisent dans la partie orientale du domaine de la carte (succes-
sion de I'Orne en Zone bocaine, synclinal de La Forét-Auvray contre le mas-
sif d'Athis). Dans ces boues carbonatées tidales, |e piégeage par les algues
(cyanobactéries) amene a I'édification de divers stromatolites (Doré, 1969,
1972). Suit un épandage deltaique de sables feldspathiques (Grés de Cau-
mont) axé sur la vallée de I'Orne. Les alternances silto-gréseuses violacées
(Schistes de Gouvix) puis vertes (Schistes du Pont-de-la-Mousse) consti-
tuent une puissante accumulation (plus de 1 000 m) de dépdts épiconti-
nentaux, avec de nombreuses traces fossiles, mais une faune a squel ette rare
(hyolithidés).

La série rouge (Schistes de Saint-Rémy) qui couronne la succession cam-

brienne et semble en clore le deuxiéme cycle sédimentaire, n'est pas datée.
Un &ge ordovicien basai n'est pas exclu.

* Ma: million dannées.
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Les dépdts ordoviciens & faune llanvirnienne (Schistes d'Urville)
sétendent, a l'origine, sur toute la région. Vers la base, une séguence de
minerai de fer oolitique appartient & Taxe richement minéralisé Haouze—
May-sur-Ome du bassin ferrifere bas-normand (Reguin, 1958). D'autres for-
mations ordoviciennes e méme siluriennes ont probablement recouvert
tout le territoire de la carte ; leur absence actuelle relevant de I'érosion
hercynienne. Cest avec la régresson mésodévonienne que la sédimenta
tion pal éozoique régionale sest interrompue.

Au Carbonifére supérieur (vers 310 Ma) & en raison de sa vergence régio-
nde N-S, I'orogenese vaisgue se traduit par des plis déversés au Sud, mais
dont I'érosion fini-paéozoique n'a laisse subsister que les synclinaux de la
Zone bocaine et de La Forét-Auvray.

Sur le territoire de la carte et seulement dans sa moitié orientde, les pre-
miers sédiments identifiés sur la pénéplaine hercynienne sont des sables ou
des calcares du Pliensbachien (Lias moyen). Suivent des marnes e surtout
des calcaires du Toarcien au Bajocien—Bathonien.

Au cours de la longue émersion fini-bathonienne a miocene sélabore une
surface morphogénétique prépliocene (Elhai, 1963). Cele-ci peut coincider
localement et clinométriqguement avec la surface d'aplanissement post-
hercynienne (Vérague, 1970). Elle se solde par la slicification de sables du
Lias (massf d'Athis) et surtout par I'élaboration des argiles a silex (bois de
Saint-Clair, plateau d'Ouilly). L'arénisation profonde du granité d'Athis
remonte probablement bien au-deld du Pliocéne. Un bombement généra,
guidé par une fracturation de réemploi d'accidents de socle, pourrait étre
attribué au Pliocéne terminal, voire au Pléistocéne (¢f. discussion /n Pareyn,
1984). L'encaissement subséquent du réseau hydrographique se marque,
lors des oscillations climatiques du Quaternaire, par quetre terrasses fluvia
tiles seulement conservées dans la cluse de I'Orne. La derniere période
froide n'alaissé qu'une pellicule sporadique de | osss.

DESCRIPTION DES TERRAINS
PROTEROZOIQUE
Briovérien supérieur

Pendant ces dix derniéres années, des études pétrographiques, sédimen-
tologiques, géochimiques e structurales ont permis une meilleure connais-
sance du Briovérien du Nord-Est du Massf armoricain (Chantraine & 4.,
1982 ; Dupret & &\, 1985 ; Garlan, 1985 ; Le Gdl & 4., 1986 ; Disder, 1987 ;
Guerrot e a., 1989). Elles ont conduit a de récentes synthéses sur I'évo-
lution géodynamique de I'orogene cadomien (Dupret, 1988 ; Disder & 4,
1988 ; Dupret e a&., 1990). Le lecteur pourra se reporter également aux
notices des cartes géologiques a /50000 Granville (Doré & al., 1988) et
Coutances (Dupret & 4., 1989) dans lesquelles sont présentées des généra-
lités actualisées sur le Briovérien.
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En Normandie, le systéme Briovérien (Protérozoique supérieur), tel quiil
est cerné par les données radiométriques, est d'age probablement vendien.
Sur la base d'arguments uniquement lithostratigraphiques, une division en
deux groupes simpose aujourd'hui (Dupret, 1988 ; Disder ef &/., 1988) :
—Ile groupe inférier et seulement connu dans le val de Saire et le Cotentin
méridional. Il débute par des épanchements volcaniques tholéiitiques (b1)
auxquels font suite plusieurs formations sédimentaires (b2) tels les Schistes
de Saint-L6 aintercaations de phtanites et de gres tuffacés, les Calcaires de
LaMeauffe et les Schistes de Saint-Pair ;

—le groupe supérieur (b3), peu représenté dans le Cotentin, affleure trés lar-
gement dans le domaine mancellien. Il correspond a une puissance série
gréso-silteuse & passées conglomératiques remaniant les formations anté-
rieures. Localement, des coulées de basaltes a pillows (spilites de Vassy) sy
intercalent.

Le Briovérien sédimentaire de cette carte appartient uniquement au
deuxiéme groupe, désigné dans cette partie de la Normandie centrale sous
le terme de Formation de la Laize ; aucun repére ne permet de subdiviser
cette derniére.

La prospection éectromagnétique (procédé Input, doc. interne SNEA-P)
a mis en évidence des anomalies positives dans le socle briovérien. Une
suite d'anomalies est en relation avec les spilites de Vassy; d'autres se
situent dans le Briovérien sédimentaire métamorphique du Sud-Ouest du
territoire de la carte, entre Montsecret et Montilly-sur-Noireau.

b3. Formation de la Laize. Flysch : gres, siltites, argilites noires. Cette
formation exclusivement détritique terrigene, a caractére flysch, sest dé-
posée dans I'environnement marin profond du bassin marginal mancellien
qui collecta, durant le Briovérien supérieur, les produits d'érosion de I'arc
constantien situé plus au Nord.

Les meilleurs affleurements sobservent le long des vallées de I'Orne (La
Lande, Le Moulin-a&-Papier, Saint-Christophe, Pont-d'Ouilly, Le Bateau),
de la Druance (Les fles, Pontécoulant) et du Noireau (La Riviere, Les
Planches). A I'Ouest de Condé-sur-Noireau (Vassy, Lassy), les affleure-
ments sont rares et de médiocre qualité.

Trois faciés lithologiques principaux composent cette formation : des sil-
tites trés largement dominantes, parfois finement straticulées, des grés
grauwackeux grossiers a fins, de rares niveaux d'argilites noires. Aucun
faciés conglomératique polygénique comparable a ceux de la Formation de
Granville, n'a été observé sur le territoire de cette carte ; le micropoudingue
de type Averton, signalé par M.J. Graindor (1957) au Nord des Cours
(commune de Berjou) n'étant pas cartographiable. Quelques niveaux de
bréche sédimentaire intraformationnelle ont été reconnus localement (Est
de MesnilVillement). Tous ces sédiments briovériens sont pyriteux, ce qui
les distingue, entre autres caractéristiques, de ceux du Cambrien.
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Les gltites de couleur gris-bleu lorsgudles sont indemnes dtération,
peuvent ére pafaitement homogenes ou présenter de tres fines lamines
claires plus quartzeuses. Elles se composent de grains trés fins de quartz
(25%) e dune phase phylliteuse & 60% dillite et 40% de chlorite ferro-
magnésienne. L'dtération de ces chlorites conduit parfois au dévelop-
pement dinterstraifiés chloritevermiculite Les éudes diffractométriques
de la fraction inférieure & 2 um ont montré que les indices de crigdlinité des
illites fluctuent de 2 & 3, ce qui traduit un degré de méamorphisme faible,
anchizond. Les rapports des intensités des pics (001), (002) e (003) des chlo-
rites révélent leur compostion riche en fer, a l'exception de cdles provenant
des échantillons de la valée de la Druance (Condé-sur-Noireau e Ponté-
coulant) et de la valée de I'Orne dans le secteur du BS, qui deviennent plus
magnésiennes.

Les gres de couleur grise, trés immatures et ma classss, sont formés de
clastes anguleux. L'andyse modae moyenne portant sur 24 échantillons de
grés moyen (Garlan, 1985) donne: quartz (40%), feldspath (11%), freg-
ments lithiques endogenes et sédimentaires (6,3%), micas (4%). Tous ces
déments sont englobés dans une abondante matrice (37 %) a trés fins grains
de quartz, chlorite, illite e feldspath. Dans le diagramme quartz-feldspath-
fragments lithiques (fig. 2), les points représentatifs de ces grés se situent
principalement dans les champs des grauwackes subfeldspathiques et des
grauwackes feldspathiques a fragments lithiques. Sdlon les secteurs, des
variations de composition sont enregistrées.

Aind, au Nord dune ligne Pontécoulant—Pont-d'Ouilly, les grés ont des
teneurs éevées en feldspath, toujours supérieures a 10%, tandis que les
grauwackes de la vallée de la Druance et du Noireali montrent un net enri-
chissement en micas détritiques (11,2%). La nature des déments lithiques
remaniés varie égdement, déerminant deux domaines : un domaine occi-
dental (valée de la Druance, Vassy) uniquement a débris de roches sédi-
mentaires (phtanite & grés) & volcaniques (andésites), et un domaine orien-
ta (valée de I'Orne) ou apparaissent auss des fragments de roches grenues
et métamorphiques.

Les argilites homogenes, noires, a grain moyen inférieur a 10 um, sont
rares a l'affleurement e n'gpparaissent souvent que sous forme dinterca
igions décimétriques. Toutefois, quelques niveaux plurimétriques ont été
catographiés dans l'auréole de schistes tachetés du granite dAthis a Saint-
Pierre-du-Regard et Calligny (cf. /nfra).

Tous les faciés précédemment décrits sorganisent en séquences éémen-
taires turbiditiques (Dangeard & &, 1961) déposées dans un environne-
ment de cones sous-marins profonds (Garlan, 1985). Chague unité de dépdt
comprend toujours une phase gréseuse granoclassée (divison «a» de A.
Bouma, 1962) surmontée dun épisode silteux laminitique (divison « b ») ou
homogeéne (division « e »).

Au Nord dune ligne Pontécoulant—Pont-d'Ouilly, 60% des turbidites
sont du type « ab ». De telles séquences gréseuses sont exposées sur la rive
droite de la Druance (carrefour delaD 105 et du chemin de LaHiaule;
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cariére de la Duverig, x = 38542 ; y=1134,02%), and que dans la vallée de
I'Orne, a Saint-Christophe (carriere de la Rustiquerie, x= 398,40;
y= 113585). Elles comprennent des lits pluridécimétriques, voire mé-
triques, de grauwackes grossi€res, puis moyennes, passant a une phase sil-
teuse réduite. De nombreuses figures sédimentaires sont visibles soit a la
base des bancs (load-, flute, rill-, crescent- et groove-casts), soit au sommet
(rides asymétriques) ; les figures érosives polarisées indiquent deux direc-
tions principales de paléocourants : du Nord vers le Sud (carriere de Saint-
Christophe) et du NNE versle SSW.

Les turbidites Stuées au Sud de Pont-dOuilly e dans la valée du Noireau
présentent une organisation séquentielle ol domine le type «ae » (80 % des
séguences), avec prépondérance de la phase sommitale fine sur I'épisode
basai, le plus souvent infracentimétrique, de grauwackes a grain fin. Les
figures sédimentaires sont rares.

Fragments

Feldspaths Quartz lithiques

Fig. 2 - Composition modale des grauwackes du Briovérien supérieur
de la feuille Condé-sur-Noireau dans le diagramme
quartz - feldspaths - fragments lithiques (d'aprés Garlan, 1985)

* Coordonnées Lambert, zonel.
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Aind, les caractéres pétrographiques et sédimentologiques du Briovérien
supérieur situé au Sud de la Zone bocaine évoluent clairement du Nord au
Sud : le type de séquence élémentaire varie, I'épaisseur des turbidites dimi-
nue, la granulométrie des gres saffine, leur maturité de composition aug-
mente (fig. 2), les figures sédimentaires se raréfient. Tout ceci Saccorde
avec la disparition progressive des caracteres proximaux vers le Sud. On
passe en effet dun environnement de cdne moyen a celui de cone inférieur,
puis a une sédimentation rythmée de plaine abyssale.

L'instabilité gravitaire, inhérente a ces dépdts de type flysch, senregistre

au travers de nombreuses figures de resédimentation : bancs gréseux a intra-
clastes argileux (galets mous) ou plus rarement pyriteux, siltites a nodules
grauwackeux (slump-bals), breches intraformationnelles, slumps parti-
culierement fréquents dans la valée de la Druance (Pontécoulant) et a
Cosseville. Les directions reconstituées des paléocourants et la nature de
certains ééments lithiques remaniés dans les grauwackes (phtanites et
andésites caractéristiques du Briovérien inférieur de la région de Coutan-
ces) conduisent a rechercher vers le Nord les sources ddimentation du bas-
sin.
*Pp. Spilites de Vassy. Tholéirtes (laves, bréches) interstratifiées dans le
flysch. L'existence d'un volcanisme basatique sous-marin, interstratifié
dans le flysch du Briovérien supérieur, a été révélée par le forage de La
Chaise (5 km au Nord-Est de Vassy : x =3835; y =1 1353). La SNEA(P) a
implanté ce dernier en 1981 sur une anomdie magnétique positive. La puis-
sance réelle estimée des vol canites atteint 130 m (Bardin, 1981).

Nos levés cartographiques ont mis en évidence sa prolongation :
— vers I'Est : rive droite du ruisseau de la Ségande (x=384,45 ; y = 1 13545) ;
hameau Launay ; hameau Prépetit (x = 386,6 ; y = 1135,75) ;
— vers 'Ouest : de part e dautre du chéteau de Vassy, borne 258 et carriere
(x =376,35; Y = 1 133/40), et sur le teritoire de la feuille Vire (hameau La
Bijude).

Les divers faciés des spilites de Vassy condituent aind une bande de plus
de 12 km de longueur et orientée selon la direction cadomienne N 70°E.

Facies pétrographiques (Dupret & &., 1985). Ils sont représentés par des
laves, des bréches et des dolérites:
— les laves spilitiques constituent des coulées massives ou a débit en cous
sins observées dans le sondage de La Chaise vers 142 m et dans I'ancienne
carriere du chéteau de Vassy. La partie interne des coussins présente une
texture microlitique intersertale ; la morphologie de I'abite, squelettique et
a terminaison fourchue, évoque les figures de trempe des épanchements
sous-marins. La mésostase, partiellement calcitiste, contient des amphi-
boles fibreuses et des vacuoles a quartz, chlorite, épidote, minéraux
opagues. A I'affleurement, ces roches sont tres dégradées : teinte verdétre
imprégnée d'oxydes de fer, vacuoles. Les roches fraiches sont locaement
minéralisées en pyrrhotite, et accessoirement en pyrite et chalcopyrite ;
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— les bréches sont particulierement abondantes dans | e forage carotté de La
Chaise, sous forme d'éléments anguleux, centimétriques, réunis par un
ciment vert, chlorito-carbonaté ;

— les faciés microgrenus dol éritiques constituent |es crétes boisées du cha
teau de Vassy ou |'ancienne cartographie (Falaise 1/80 000) les rapportait a
des diabases varisques. Latexture varie du facies intersertal a microgrenu.
Les plagioclases millimétriques (An40-An65) enserrent des clinopyroxenes
limpides plus ou moins ouralitisés en actinote, et des oxydes ferro-titanés.
Certains termes accusent cependant une altération prononcée: ourali-
tisation totale des pyroxenes, saussuritisation des plagioclases, remplace-
ment de I'ilménite par e leucoxene.

Affinités géochimiques. Afin d'éviter les conséquences de la spilitisation
et de l'dtération, les analyses chimiques (annexe 2) ont porté sur trois
termes dol éritiques du chéteau de Vassy. Ces laves basiques ont une com-
position moyenne de tholéiite a olivine normative. Les teneurs relativement
élevées en Ti0,, en éléments de transition (Cr = 269 ppm ; Ni = 90 ppm),
rapprochent ces laves de tholéiites océaniques. Ceci est confirmé par les
diagrammes de terres rares réalisés sur des laves du forage de La Chaise et
du chéteau de Vassy : aucun fractionnement significatif des lanthanides
n'apparait, le rapport La/Y b étant faible, en moyenne égal a 2.

L affinité tholdiitique distensive des spilites de Vassy saccorde aing avec le
régime en extension prévalant lors de l'initiation et du développement du
bassin mancellien au Briovérien supérieur (Disder ef al., 1988).

Signalons enfin que la minéralisation plomb-zinc interstratifiée dans les
siltites noires du Briovérien du lieu-dit Morieux (2,25 km al'Est de Saint-
Denis-de-Méré) est probablement a relier au volcanisme des spilites de
Vassy (€études de |'agence régionale du BRGM).

Auréoles thermo-métamorphiques de la granodiorite d'Athis

Aux abords de la granodiorite d/Athis, le flysch du Briovérien supérieur a
subi une recristallisation plus ou moins compléte en fonction de sa litho-
logie initiale et de la distance au contact. La largeur horizontale de cette
zone thermo-métamorphique est de 2 km au bord nord du massif d'Athis.
Vers |'Ouest, une largeur plus grande, dont le leucogranite de Cerisi-Belle-
Etoile ne peut seul étre responsable, traduit probablement I'existence de
plutons enfouis relayant les massifs d'Athis et de Vire. Depuis le Briovérien
non métamorphique jusqu'au contact avec la granodiorite, sont distinguées
une auréole externe (distale) de schistes tachetés, encore fissiles, puis une
auréole interne (proximale) de roches compactes : les cornéennes.

bS?. Schistes tachetés. Avant que n'apparaissent |es taches de métamor-
phisme, les faciés fins du flysch (siltites : bS?[1]) prennent une teinte sombre
résultant de la réduction des oxydes ferriques. La premiére apparition de
taches dans certains de ces faciés permet de tracer la limite du Briovérien
non métamorphique et des schistes tachetés. Cette derniére passe
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approximativement par les communes du Mesnil-Villement, Cahan,
Condé-sur-Noireau et Clairefougere.

Dans cette auréole distale, la direction des plis cadomiens, comme celle
des anomalies magnétiques de Saint-Pierre-d'Entremont et de Frénes, reste
orientée N 70 a N 80° E; elle n'est donc pas affectée par I'intrusion du
pluton.

La bande de schistes tachetés, constituée de flysch hétérolithique, a été
peu exploitée ; citons la carriére de Fréval, al'Ouest de Clairefougeére (angle
sud-ouest de la carte), ouverte dans une séquence de turbidites grauwac-
keuses. Ces derniéres (bS7[2]) constituent plusieurs crétes entre Saint-
Pierre-d'Entremont et Condé-sur-Noireau. Un faciés plus particulier de
schistes noirs d'aspects charbonneux constitue plusieurs niveaux, en rive
droite du Noireau, entre Cerisi et Saint-Pierre-du-Regard ; la liaison des
anomalies magnétiques avec ces faciés noirs est soupgonnée.

La paragenése métamorphique se traduit, de I'extérieur vers I'intérieur de
I'auréole distale, d'abord par un enchevétrement de chlorite plus ou moins
rassemblée en taches, puis par des biotites vertes de petite taille ; des biotites
brun-rouge, enfin, coincident avec I'apparition de blastes de cordiérite
pinitisée. Sur la bordure occidentale du massif d'Athis, I'isograde de la cor-
diérite est atteint au niveau de la vallée du Noireau. Ces minéraux de méta-
morphisme ne paraissent pas orientés, a l'inverse d'une phase phylliteuse
fine qu'ils recoupent.

bK?0. Cornéennes & biotite, muscovite et cordiérite. Aux abordsdelagra-
nodiorite, un bourrelet topographique culminant entre les cotes 200 et
250 m, coincide approximativement avec la limite schistes tachetés—
cornéennes. A |'Ouest du massif, cette limite est jalonnée par un filon de
quartz. Les cornéennes sont des roches extrémement dures et compactes.
Le rubanement présenté localement, concurremment avec des variations de
teinte, grise & violacée, refléte I'hétérogénéité de la roche-parent. Des struc-
tures sédimentaires (litage oblique) peuvent subsister. L'enrichissement en
blastes noirs de cordiérite souligne les anciens horizons silteux.

Ces cornéennes sont exploitées dans la vaste carriére du Plafond dans la
vallée de la Vere, et I'éaient récemment dans celles de la rive droite du
Casse-Covu, entre Pont-Erembourg et Berjou.

Dans cette auréole proximale, la direction des couches de cornéennes
n'est plus strictement cadomienne (N 80 °E) ; danslavalléedelaVéreen
particulier, sa variation résulte d'une part de l'intrusion tarditectonique de
la granodiorite, d'autre part de la tectonique varisque exprimée selon des
décrochements senestres orientés N 20°E.

Le facieés métamorphique est celui des cornéennes a cordiérite. Les para-
genéses varient cependant en fonction de la nature grauwackeuse ou sil-
teuse du substrat-parent. Les horizons grauwackeux, quand la matrice est
peu abondante, présentent une texture polygonale équante, faite de quartz
et de plagioclase. La biotite en paillettes brun-rouge, a vif pléochroisme, y
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est de petite taille (50 um). Les blastes de cordiérite sont peu abondants.
Dans les horizons silteux, la cordiérite forme au contraire de grandes plages
millimétriques ; outre la pinitisation, elle est remplacée en bordure par de
grands blastes de muscovite rétrograde. Entre les cordiérites, une mosaique
de quartz et feldspath est parsemée de biotite, accessoirement de batonnets
de tourmaline brune. Au contact méme, comme dans la vallée de la Vére, en
amont de La Petite-Suisse, la cornéenne qui surmonte la granodiorite est
enrichie en feldspaths potassiques.

Roches plutoniques

v'c. Granodiorite d'Athis, & cordiérite. Le massif d'Athis constitue une
elipse orientée WNW-ESE avec 25 km de grand axe et 12 km de petit axe.
Dans le nouveau découpage a 1/50 000, il est représenté sur les cartes
Condé-sur-Noireau, Falaise, Argentan et Fiers. Le contour apparalt com-
mandé par la tectonique varisque. Le massif est injecté dans le flysch du
Briovérien supérieur avec dével oppement d'une auréole thermique de cor-
néennes a cordiérite (cf. syprg). L'ége antécambrien a été démontré par M.J.
Graindor (1953) a partir du contact des roches d'Oétre (synclina de La
Forét-Auvray) ou le conglomérat cambrien surmontant la granodiorite n'est
pas métamorphique. Au plan de la radiométrie, les micas de la granodiorite
d'Athis ont été d'abord analysés par M.J. Graindor et G. Wasserburg (1962)
avec les méthodes (K-Ar et Rb-Sr) et constantes alors utilisées. Les données
obtenues par M. Jonin et P. Vida (1975) pour I'ensemble du batholite man-
cellien ont été réinterprétées par P. Graviou ef &., (1988) : I'isochrone de
551 +28 Ma (méthode Rb-Sr sur roches totales) reste compatible avec I'age
U-Pb de 540 + 10 Ma des monazites de la granodiorite de Vire (Pasteels et
Doré, 1982).

Sur le territoire de la feuille, de bons affleurements de granodiorite
existent al'Ouest le long de la vallée de la Vére, entre La Petite-Suisse et
Pont-Grat, avec deux carrieres (x = 388,75 ; y =1 127,65 et x = 388,67 ; y

1127,4), ainsi que dans la vallée du Coisel. Autres affleurements de cette
partie occidentale : Les Vallées (2,5 km au Sud d'Athis), borne 264 (Sud-
Ouest d'Athis), borne 247 (Nord-Est d'Athis), La Bunodiére (vallée du
Courteille), anciennes carrieres al'Ouest de Cingal. Dans la partie orientale,
lavallée de la Rouvre, en amont ou en aval de Bréd, ains quelarive gauche
de son affluent le Lembron, autorisent également I'observation de la roche
saine et de safracturation.

Pour I'essentiel, ce massif est profondément altéré, en particulier dansla
partie ouest. La géomorphologie, les formations superficielles de I'aréni-
sation — laguelle peut atteindre 15 m d'épai sseur — ont été minutieusement
étudiées par J. Vérague (1970, 1973). Au plan de la cartographie, la nota-
tion y'c concerne les régions ol la granodiorite affleure au moins a I'état de
boules, et JYc celles ou |'arénisation prédomine ; dans ce dernier cas, une
fraction laessique incorporée al'aréne est indiquée par le symbole . /YL (cf.
« Quaternaire et formations superficielles »).
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Macroscopiguement, la roche présente une texture grenue, isogranulaire,
agrain moyen, et une teinte gris-bleu en surface polie. La densité moyenne
est de 2,75 mais, compte tenu des enclaves diverses, la densité réelle peut
étreramenée a2,6.

Les filons sont rares dans la granodiorite d'Athis. En dehors de ceux de
leucogranite du Poirier et des Vallées, respectivement du Nord-Ouest et au
Sud d'Athis, leur petite taille ou leur gisement en blocs volants ne per-
mettent pas leur cartographie. Citons par exemple un mince filon d'aplite au
Sud de Pont-Huan, des blocs de pegmatite au Nord-Ouest de Ronfeugerai
(sur laD 255), al'Est de Sainte-Honorine-la-Chardonne (cote 217).

Pétrographie. La paragenése se compose de quartz, plagioclase (oligo-
clase & andésine), orthose, biotite, muscovite, cordiérite, minéraux acces-
soires. Au microscope, le plagioclase automorphe est moulé par |'orthose
maclé Carlsbad (ou quelquefois perthitique comme a Bréel) et le quartz,
lequel peut étre cependant xénomorphe en bordure. La biotite, ainclusions
de zircon et d'apatite, est souvent chloritisée avec expression de rutile maclé
sagénite. L'altération de la cordiérite reste fréquente mais non systéma-
tique. Une liste exhaustive des minéraux accessoires est fournie par L. Ber-
thois (1935) a partir des minéraux lourds extraits d'une aréne en place : zir-
con, tourmaline magnésienne et indicolite, apatite, monazite, anatase,
almandin. La hornblende verte, |a brookite, la staurotide et la sillimanite
n'ont été observées que localement. Le grossulaire n'existe que dans la sta-
tion de La Gaillardiére, ainsi qu'au NNE de Notre-Dame-du-Rocher ou il
est d'ailleurs abondant.

Dans une étude succincte du massif, M. Jonin (1981) a distingué une bor-
dure septentrionale a grain plus fin et enrichie relativement en feldspath
potassique et cordiérite. Nos propres analyses modales, limitées a des
échantillons du territoire de la carte (annexe 1), semblent confirmer cette
distinction de deux zones séparées approximativement par une ligne pas-
sant par Sainte-Honorine-la-Chardonne et Notre-Dame-du-Rocher. Placés
dans un diagramme quartz—feldspaths alcalins—plagioclases (fig. 3), les
échantillons sétendent sur les champs des granodiorites et des monzo-
granites de la classification modale de A. Streckeisen (1976).

Géochimie. Les analyses chimiques de la granodiorite a cordiérite
(annexe 2) ne concernent que les échantillons du domaine de la carte. Les
analyses normatives montrent un taux de corindon variant entre2 et 7 %. Le
probléme de I'origine de la granodiorite d'Athis n'est envisageable que dans
le cadre plus large de celui du batholite mancellien. Ces granodiorites alu-
mineuses, a biotite et cordiérite, sont issues d'une fusion crustale (granites
detype C sensuDidier e &, 1982) dont la relation avec la subduction nord-
armoricaine est diversement envisagée (Disder & &, 1988 ; Graviou & 4.,
1988). Il faut noter que les spectres de terres rares des granodiorites de la
Mancellia et des ignimbrites cambriennes sont identiques.

Facturation. Le relevé de |a fracturation n'est possible qu'au niveau des
vallées (laVere et le Coisdl al'Ouest, la Courtellle et la Rouvre au centre et a
I'Est) ou dans les anciennes carriéres al'Ouest de Cingal (hameau du Bos,
toponymie coupure 7-8 a 1/25 000). Dans la partie occidentale du massif, la
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Fig. 3 - Position de la granodiorite d'Athis
du territoire de la feuille Condé-sur-Noireau dans le diagramme
quartz-feldspaths alcalins-plagioclases (classification de Streckeisen)
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Fig. 4 - Direction de la fracturation dans la granodiorite d'Athis
du territoire de la feuille Condé-sur-Noireau
a) partie occidentale, principalement vallée de la Vere (81 mesures)
b) partie orientale, vallée de la Rouvre (67 mesures)
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direction dominante N 25° E (fig. 48) de grands joints subverticaux est égar
lement prépondérante dans les cornéennes, aind que dans le flanc sud du pli
varisque bocain. Dans la partie orientde (fig. 4b), outre une direction sub-
méridienne de fractures, apparaissent des joints N 115° E dont la fréquence
croit a I'approche de la faille limite nord. Quand au cours rectiligne des
riviéres, il obéit adeux directions privilégiées: N 25 et N 150° E.

La fracturation qui peut ére percue de la granodiorite cadomienne,
semblerelever pour I'essentiel d'une origine varisgue.

v* Granodiorite d'Athis, faciés a tourmaline et enclaves. En bordure nord
du massif est individudisé un faciés ol la tourmaline est particuliérement
fréquente, en baguettes centimétriques souvent groupées en houppes,
comme observé au Haut-Rocher (Nord-Ouest de La Lande-Siméon) ou
entre le May ¢ la fontaine du Va des Erables (Ouest de Ségrie-Fontaine).
Dans cetterégion, lafréquence delatourmdine est liéeacdledes enclaves.

De fagon générde, la zone bordiére est plus riche en enclaves, comme au
Pont-Grat (Ouest du massif, vallée de la Vére) ou a la cote 188 (D 15 de
Sainte-Honorine-la-Chardonne a Berjou), mais des affleurements internes
isolés apparaissent parfois tout auss riches, tels qu'au Mesnil (Nord de Tail-
lebois, toponymie coupure 7-8 a 1/25 000) ou au Pont-Huan, en bordure sud
de la feille. La plupart des enclaves, & biotite et sllimanite, sont dorigine
sédimentaire ; des textures migmatitiques sy observent parfois. Les staions
a I'Est de Bréd, La Lande-Siméon, La Groudiere (2 km au Sud-Est de Bréd)
montrent des enclaves microgrenues sombres avec de gros grenats aman-
din.

Y. Leucogranite potassique de Cerisi-Belle-Etoile. Le mont de Cerisi
(246 m) est condtitué par un leucogranite injecté dans les cornéennes. Le
leucogranite régpparait en rive gauche du Noireau, au lieu-dit Les Vaux-de-
Noirée. Cesroches ont éé récemment étudiées par J.P. Laouenan (1983).

Le leucogranite de Ceris, en de médiocres affleurements, dispense un
débit en blocs tabulaires. La roche fraiche est de teinte bleu clair, ocre a
blanchétre dans les facieés dtérés. En lame mince, le quartz est souvent auto-
morphe, l'orthose perthitique ; la muscovite en nids ou en gerbes domine
sur une bictite fortement dégradée. La didribution modale séablit comme
suit: quartz (36,5%), orthose (41,5), dbite (7), muscovite (9), bictite (5),
tourmaline (1) ; minéraux accessoires : apatite, zircon, sphene.

Les andyses chimiques (annexe 2, éch. 146 L e 1114V) accusent le carac-
tere acide (75 % de S0,) e potassique de la roche. La composition norma-
tive fournit les minéraux virtuds suivants : quartz (37,95 %), orthose (26,03),
dbite (29,58), anorthite (0,99), corindon (2,40), hypersthéne (0,25), hémetite
(1,90), magnétite (0,57).

Le leucogranite des Vaux-de-Noirée est constitué par une roche plus
fraiche a grain fin ou trés fin. L'andyse modale rend compte de sa compo-
stion : quartz (43,4%), orthose (40,4), dbite (1,6), muscovite e bictite dté-
rée (10,6), sulfures (0,8), minéraux accessoires et datération (3,2).
L'analyse chimique (annexe 2, éch. 155L) indique une composition
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similaire & celle du mont de Cerisi. Les affleurements en bordure de route
montrent des faciés particuliers a l'interface leucogranite-cornéennes :
endocontact de granite micropegmatitique, filonnets d'aplite a amandes de
quartz criblé d'aiguilles de rutile, tourmalinites en filons centimétriques a
décimétriques. Une ancienne carriére située au sommet de la butte des
Vaux entamait I'apex du leucogranite coiffé de cornéennes : sy observe un
stockwerk avec filonnets de rhyolite sphéralitique et de quartz minéralisé en
pyrite, mispickel et cassitérite. La déformation locale des cornéennes atteste
d'une intrusion en force de lalame leucogranitique.

Aucune donnée radiométrique fiable et récente ne permet de dater ces
leucogranites. Replacés a I'échelle du batholite mancellien, ils apparai ssent
tardifs par rapport aux granodiorites (Jonin, 1981 ; Laouenan, 1983), sans
que leur origine crustale et |es contraintes de mise en place puissent étre dis-
sociées de I'évolution cadomienne (Dissler ef 4., 1988).

En dehors de ces affleurements de Cerisi, quelques minces filons de
leucogranites se situent dans le massif d'Athis, associés a des faciés pegmati-
tiques ou micropegmatitiques. Le filon le plus important, orienté N 60° E a
partir du Poirier (Nord-Ouest d'Athis), a été activement explaité; il est enri-
chi localement en muscovite et gros cristaux de tourmaline isolés ou en
houppes.

PALEOZOIQUE
Cambrien I.s.

Les formations attribuées au Cambrien sont représentées dans le syncli-
norium de la Zone bocaine, ainsi que dans le petit synclina de La Forét-
Auvray (dit encore de Mesnil-Hermel), déversé sur la granodiorite d'Athis.
La succession classique de la vallée de 1'Orne, entre Caumont-sur-Orne et
Clécy, a été initidement décrite par C. Renault (1888) et A. Bigot (1890). A la
révision de F. Doré (1969), alaquelleil est largement emprunté, sajoutent
les observations résultant des nouveaux levés. S I'on rattache & un Cam-
brien /afo sensu, les sédiments sétendant depuis les conglomérats de base
jusgu'aux schistes rouges de Saint-Rémy (non datés, cf. ci-apres), la puis-
sance de la succession atteint 1 800 m (fig. 5). La sédimentation sorganise
selon deux cycles sedimentaires :

1.1. Conglomérats; 2. Schistes et calcaires; 3. Gres de Caumont; 4.
Schistes de Gouvix.

I1. 1. Schistes du Pont-de-la-Mousse ; 2. Schistes de Saint-Rémy.

Des formations rubéfiées a caractére continental (1.1,1.3, 11.2) scandent
cescycles.

Les formations marines présentent les caractéres généraux suivants. Un
fond commun est constitué d'alternances silto-gréseuses, le plus souvent
millimétriques a centimétriques et de teinte verdétre. Dans ces dépbts néri-
tiques, les intercalations carbonatées portent des marques d'émersion ; les
édifices algaires sont fréquents. Les gres sont toujours fel dspathiques ;
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le cortege de minéraux lourds se limite essentiellement, dans I'ordre
décroissant de fréquence, au zircon, |'apatite, la tourmaline, les oxydes de
titane n'étant qu'accessoires. Le caractere anguleux des zircons et la pré-
sence d'apatite apparai ssent spécifiques des grés cambriens par rapport aux
grés ordoviciens de type Grés armoricain ou Grés de May.

L'analyse difiractométrique de la fraction argileuse (inférieure & 2 pm)
montre un cortége constant aillite (75 a55 %) et chlorite (25 45 %). Plus
exceptionnellement, ['illite peut figurer seule (siltites des Gres de Cau-
mont) ou étre uniquement associée alakaolinite (16 %), comme dans les sil-
tites encaissantes des stromatolites (La Pommeraye). Cesillites de la frac-
tion fine ont un indice de cristallinité (Kubler, 1968) compris entre 2 et 4,
affirmant le caractére anchizonal du Paléozoique régional ; les rapports d'in-
tensité des réflexions (002) et (001) traduisent I'affinité avec les phengites.
Les chlorites ont une composition constante, ferromagnésienne, mais plus
proche du pdle Fe, comme montré par les intensités relatives des réflexions
(001), (002) et (003).

L'analyse difiractométrique des argiles cambriennes ne révele pas de dif-
férence sensible par rapport a celles du Briovérien supérieur.

Formation des Conglomérats et grés pourprés. D'une puissance totale
de 100 & 125 m, les « poudingues pourprés » des anciens auteurs constituent
des crétes morphologiques sur les deux flancs du synclinal bocain, morce-
lées par de nombreuses cluses. Encore peu accusée sur le flanc nord
redressé (entre 130 et 145 m), I'altitude culmine entre 240 et 280 m sur le
flanc sud, &1'Ouest de I'Orne. La barre des rochers des Parcs, au Sud-Est de
Clécy, domine I'Orne de plus de 120 m ; le dénivelé est presque de méme
ordre entre le point de vue des roches d'Oétre et la vallée de la Rouvre.

La discordance angulaire mgeure de ces dépbts continentaux de la base du
Cambrien a éé observée pour la premiére fois par H. de la Béche (1822) au
Sud de Clécy, en bordure de la D 562 (carriere dite de la Bruyére des
Gouittes ; x = 392,10 ; y = 1 136,10). Dans cette localité historique deladis-
cordance cadomienne, le flysch briovérien rubéfié est orienté N65°E et
plonge au Sud-Est de 70° ; I'inclinaison des conglomérats cambriens est de
15° versle Nord. La discordance sobserve également a I'Est des rochers des
Parcs, au-dessus du tombeau de G. Morin (x = 395,37 ; y = 1 138,15). Dans la
cluse de la Druance, dans la carriére de la roche aux Renards, les géométries
respectives du Briovérien et du Cambrien expriment clairement la discor-
dance. Aux roches d'Oétre, autre site démonstratif (Graindor, 1953), les
conglomérats du flanc sud du synclinal de Mesnil-Hermel reposent sur la
granodiorite d'Athis et plongent de 20° vers N 40° E.

La cartographie a tenté de distinguer un membre inférieur surtout conglo-
mératique (k1a) a gaets de taille variable, céphaaire a pisaire, dun membre
supérieur (k1b) ou dominent les grés fel dspathiques violacés.

kla. Conglomérats et grés alternants. La puissance de ce membre basai
grossier est de 50 a60 m. Dans le flanc nord du synclina bocain, il est surtout
constitué de graviers de quartz et de grauwackes briovériennes, avec
quelques éclats de phtanite ; les galets de cornéennes paraissent absents.
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Dans le flanc sud au contraire, la participation de 'auréole métamor-
phigue du granite dAthis sexprime clairement dans les niveaux de base. La
composition des conglomérats a éé éablie sur une classe granulométrique
(grand axe des gdets compris entre 2 e 8 cm). Non tenu compte des quartz,
les pourcentages de gaets de Briovérien métamorphique sétablissent
comme suit, & partir de la vallée de I'Orne, dans diverses carriéres, dEst en
Ouest: aérodrome de Condé-Clécy: 33%; La Haute-Bruyere (Nord de
Proussy) : 30 % ; Le Vieux-Douet (Nord-Ouest de Proussy) : 25 % ; carieres
de la roche aux Renards (Sud-Ouest de Sant-Pierrerla Viellle) : 24 % ; Sant-
Vigor-des-Mézerets: 16% ; Le Bois-des-Monts (Nord de Lassy) : 5% (*).

A I'Est de I'Orne et en direction orientale, se note également le fléchisse-
ment de participation des méamorphites ; le pourcentage de cedles-ci n'est
plus que de 8% a Cordey (feuille Falaise, 1/50 000).

Une gouttiere daimentation privilégiée en roches métamorphiques
gppardit donc orientée approximativement S-N. Dans la station des roches
d'Oétre, le méme protocole montre que le conglomérat contient plus de
90% de galets de cornéennes ; ceux de granite font défavt.

La sédimentation est particulierement hétérolithique. Les bandes de
conglomérat aternent avec des grés feldspathiques et des schistes violacés
ou verts ; les carriéres du Cornu (D 26, & 2,5 km au Nord-Ouest de Lassy) en
sont des plus démonstratives. Le classement médiocre saméliore lors du
passage vertical a un conglomérat résiduel fait de graviers quartzeux en
bancs métriques a décimétriques et a litage oblique.

La morphoscopie a été effectuée sur les seuls galets de Briovérien, méta-
morphique ou non, dans les classes granulométriques comprises entre 21 e
84 mm. Dans la semelle conglomératique du Sud de Clécy, la médiane des
indices démoussé (2 000 r/L : ¢f. Callleux et Tricart, 1959) varie entre 325 et
375 ; aux roches dOétre, donc plus prés de la source, dle se Situe, sdon les
classes, entre 220 et 320. Dans cette derniére station, I'organisation en
tresses fluviatiles apparait bien exprimée dans le conglomérat violacé rési-
dud ; les mesures de paléocourants indiquent un sens dominant daimenta
tion orienté WSW-ENE.

klb. Grés feldspathiques bigarrés (70 m). Ce membre est observable en
diverses locdlités : (1) sur le méridien de Proussy, en de nombreuses et
anciennes excavations entre Pouclée, La Porte et le réservoir de La Bitar-
diere; (2) sur la D 166, a I'Est de Saint-Vigor-des-Mézerets, entre les
hameaux de La Varende e du Moulin-du-Boaf ; et (3) rive gauche de la
Druance, sur le méridien de Lassy.

Ces grés grossiers a tres grossers possedent une teinte variable, le plus
souvent violacée mais égaement verte, grise ou ocre. La cohésion varie
également. Tres hétérométriques et & fragments anguleux, ces gres feds
pathiques ou iithiques se composent de quartz, felspaths potassiques,
microquartzites, grauwackes métamorphiques ou non, bictite. Lateinte

(*) Sur la feuille voisne Vire, stuée a I'Ouest, les auteurs nont pas releve la présence
de galets métamorphiques dans le conglomérat (Minoux et &', 1987).
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violacée est due a un pigment dhématite couvrant grains crigdlins et frag-
ments de roche ou insinué dans le clivage des biotites.

Rappelons enfin que I'attribution de I'ensemble de ces dépdts continen-
taux au Cambrien Sgppuie d'une part sur leur superposition (roches
dOétre, Villedieu-les-Pdeles) aux granodiorites de la Mancelia datées,
toutes méthodes comprises, de 540-550 Ma ; et dautre part sur leur subordi-
nation a des s&diments marins ou apparat une faune du Cambrien inférieur
(Doré, 1984).

k2. Formation des Schistes et calcaires. La puissance totale de cette for-
mation marine transgressive avoisine 400 m, 1a ol ele peut ére mesurée
dans le flanc nord de la Zone bocaine La formation et égaement représen-
tée au Nord du massif d'Athis, dans le synclina de Mesnil-Herme (Le
Haut-Perron). Dans une sédimentetion terrigene condtituée daternances
silto-gréseuses, sintercdent pluseurs lentilles superposées de carbonates a
vaeur éventudle de repéres. Seront envisagées la lithostratigraphie régio-
nae des Schistes et calcaires, les options adoptées dans la représentation,
ains que leslimites haut et bas de la formation.

* Lithostratigraphie régionale des Schistes et calcaires. Dans la Forma-
tion des Schistes et cacaires des synclinaux du Sud de Caen (May, Urville,
Zone bocaine), F. Doré (1969, 1972) distingue trois membres carbonatés,
soit de bas en haut :

—calcaires magnésiens (Laize-lla-Ville, Jacob-Mesnil, Clécy Sud), plutdt
massifs, de teinte claire, a structures de fenedtrae (birdseyes) ; les horizons
algaires éventudls sont de petite taille ou congtituent des « mattes » fine-
ment laminées. Ces cdcaires intertidaux contiennent des surfaces a grands
polygones de dessiccation ;

—calcaires & Rosnaidla Les facies du type marbre de Laize y figurent
encore a coté de gres fddspathiques grossers cacareux, de cacaires détri-
tiques a thdles cdcifiés, buissonneux, sombres. Ces thdles {Rosiadlg) res
semblent & ceux de certaines cyanophytes actudles. Les échantillons de la
locdité-type de Ronal (feville Fdaise & 1/50 000) ont livré, aprés décdcifica
tion lente par I'acide formique, une faune a squelette phosphaté (Halkierii-
azxe, Laoworthdlidag). Cette premiere faune a squelette du Massif armori-
cain pourrait indiquer le Tommotien, soit I'étage prétrilobitique du Cam-
brien inférieur (Doré, 1990) ;

—schistes a stromatolites. Les édifices de cacare bleu-noir quils recdent
montrent une architecture de type Collenia en démes hémisphériques
superposés et codescents. L'gppellation de « province stromatdlitique de la
vallée del'Orne» rend compte de leur grande extension pal éogéographique.

Sur le territoire de la feuille Condé-sur-Noireau, les terrigénes encais-
sants ont requ le symbole k2, les intercaations carbonatées sont représen-
tées en bleu avec des symboles indiquant éventuellement I'appartenance a
un membre de la succession générale ci-dessus : Calcaires magnésiens de
Clécy (k2C) ; Cdcares a Rosnadla (k2R) ; Schistes & stromatalites (k2S).
Aucune succession n'expose les trois membres superposés, mais souvent
deux d'entre eux sont présents.

» Sur le flanc nord de la Zone bocaine, la Formation des Schistes et
calcaires donne surtout lieu a une dépression large entre les crétes des
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Conglomérats pourprés et des Grés de Caumont Quelques affleurements
de calcaires ont cependant été relevés, soit d'Ouest en Est : au Sud-Est du
hameau des Fosses ; a4 I'Est du Bas-de-la-Courriére ; & 325 m au Sud-Ouest
du Bas-Hamel ; entre Boulaye et Bonnaodl, ou la D 241 les recoupe. Sur le
méridien du Val, les carbonates doivent étre présents au Nord de la vallée,
car des calcaires abirdseyes y sont emballés dans les dép6ts de solifluxion.

Le membre des Schistes a stromatolites n'a pas été reconnu, maisil existe
al'Ouest, dans le ruisseau du hameau Cabourg, sur la commune de Saint-
Martin-de-Sallen (feuille Villers-Bocage, 1/50 000).

* Sur le flanc sud de la Zone bocaine, les faibles pendages N autorisent de
larges affleurements de la Formation des Schistes et calcaires. Les lentilles
de carbonate cartographiées correspondent a des affleurements réels, ce qui
ne préjuge pas de leur absence ailleurs.

La définition de la limite inférieure de la formation Sappuie sur un
ensemble de critéres: disparition relative des faciés pourprés de la for-
mation précédente, apparition de grés ou siltites verdatres porteurs de traces
fossiles, apparition de carbonates souvent dolomitiques, en bancs indivi-
dualisés ou au niveau du ciment. Le passage, dailleurs varié, entre les for-
mations k1b et k2 peut étre observé sur plusieurs coupes (fig. 6) :

— au Sud-Est de Clécy, rive gauche de I'Orne, sur 1aD168 ;

— au Sud-Ouest de Clécy, sur laD 562 (x =393,12 ; y =1 138,10) ;

— a750 m au Sud-Ouest de Clécy, hameau de La Fontaine, rive gauche du
ruisseau de la Porte ;

— carriére du Val-Rosaire, D 298, commune de Périgny (x = 383,75 ;
y =1 139,00).

A ce niveau du membre des Calcaires de Clécy (k2C), le passage
consiste en une aternance de calcaires dolomitiques ou de dolomies et de
siltites violacées. Au sein des séquences mineures carbonatées d'épai sseur
décimétrique, des calcaires a fenestrae passent a des calcaires a lamination
fine et vacillante — caractéristique des mattes algaires —, ou a des bréches a
intraclastes de dolomie. A titre d'exemple, les mattes algaires peuvent étre
observées dans les stations suivantes a Clécy : D 133a(x = 393,70 ; y =
1138,80), D 562 (x = 393,10 ; y = 1 138,12).

La dolomitisation est précoce dans les doubl ets des mattes algaires et les
bréches intraformationnelles. Une dolomitisation tardive paralt répartie de
facon irréguliere, comme |'attestent les dolomies macrocristallines (D 562 :
x =393,07; y =1 138,47).

Plus que ne I'indiquait I'ancienne cartographie (Falaise, 1/80000), ces
niveaux de base plus ou moins dolomitiques se prolongent vers |'Ouest,
avec des interruptions, jusqu'au cours N-S de la vallée de la Druance. Citons
d'Est en Ouest, les hameaux ou d'anciennes carriéres signalent leur pré-
sence : Cantelou, Le Digard, Le Va-Mérienne, Le Va-Rosaire, Marsangle.
Dans ces derniéres localités n'existent plus que de minces lentilles de cal-
caire dolomitique souvent décalcifié ; la roche se réduisant parfois & une
dolomie brune pulvérulente.

Le membre des Calcaires a Rosnaiella (k2R) n'existe — ou n'a pu étre
reconnu — que dans les successions du voisinage de la vallée de I'Orne. 11
commence par des aternances de siltites et de gres feldspathiques plus
ou moins grossiers, a ééments anguleux et mal classés. Ensuite, la
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sédimentation carbonatée comprend, entrelacés avec des faciés identiques a
ceux des calcaires dolomitiques de base, des calcaires noduleux gris ou bleu-
noir, des calcaires détritiques. La série qui affleure depuis I'ancienne car-
riére du four a chaux de Clécy (x = 393,65 ; y = 1139,05) jusqu'au hameau de
Cantepie (D133 c), reste dans ce membre carbonaté.

Les faciés algaires caractéristiques — les Cacaires a Rosnaiellas.s. —
peuvent étre observés dans deux stations de lacommune du Vey :

— départ du chemin (x =394,37; y = 1 139,15) del'église du Vey au Physicien;
— anciennes carrieres (x = 393,65 ; y = 1 139,05), hameau du Petit-Pré.

Ce sont des calcaires détritiques gris ou roux quand ils sont dolomitisés ;
lafraction argileuse et quartzeuse peut étre élevée, ce qui donne aux échan-
tillons décalcifiés des affleurements un aspect scoriacé. Les surfaces polies
verticales montrent des thalles noirs, tortueux, dressés verticalement sur 1 a
20 mm de hauteur. La croissance seffectue de trois fagons : addition verti-
cale de colonies, ramification dichotome ou polytome, bourgeonnement
latéral. En lame mince aternent des ménisgues de calcite claire et de calcite
pigmentée de matiére organique ; mais, perpendiculairement a cette struc-
ture coloniale, les filaments algaires sont rarement conservés. Cette algue,
qui rappelle les genres paléozoiques Chabakovia et Rendlcis, peut étre rap-
prochée de cyanophytes actuelles telles que | es stigonémées (Doré, 1969).

L'accumulation sédimentaire procede de la rétention latérale de sédi-
ments détritiques par les touffes coloniales dressées. Il n'y a pas de lami-
nation comme dans les mattes algaires ou | es stromatolites. J. Aitken (1967)
aproposé le nom de trombolitespour de tels édifices.

Le membre des Schistes a stromatolites (k2S). Dans la partie supérieure de
la Formation des Schistes et calcaires, tous les horizons de calcaire bleu-noir a
patine blanchétre sont des stromatdlites, ce qui judtifiel'appdlaion de ce membre.

La province stromatolitique de la vallée de I'Orne (Doré, 1969), identifiée
dans les synclinaux de May, d'Urville et de la Zone bocaine, ne couvrait que
lamoitié orientale du territoire de la carte. A 'Ouest du méridien de La Vil-
|ette—Proussy, ce membre des Schistes a stromatolites n'existe pas ; al'E<t,
il est par contre trés constant, comme en témoignent les nombreux gise-
ments découverts et répertoriésici, d'Est en Ouest, dans le flanc sud de la
Zone bocaine :

— commune de Pierrefitte-en-Cinglais : lieu-dit Val-laHeére (x = 401,55;
y =1 136,20) ; ruisseau d'Orival (x =399,35;y =1137,15) ;

— commune de La Pommeraye : D 168b (x =398,40 ; y =1 137,65) ;

— commune du Vey : valon au Sud-Ouest du Physicien (x = 392,40 ;
y =1140,05) ;

— commune de Clécy : chateau delaLandelle (x = 392,40 ; y =1 140,05) ;
hameau des Férey, anticlinal du Val-Foumet (x = 391,10 ; y = 1 139,85) ;
Hameau-Sébire, chemins au Nord (x = 391,92 ; y = 1 137,90) et a
I'Ouest ; carrefour de la D 133a et du chemin des Binettes (x = 390,75 ;y =
1137,70).

Les terrigenes encaissants sont tout a fait caractéristiques par leur teinte
sombre et la régularité des alternances millimétriques de siltites et de gresfins
cacareux ; I'analyse diffractométrique de lafraction fine y révéle la présence de
lakaolinite—ce qui est exceptionnd dans |e Paéozoique — a cbté de l'illite tou-
jours dominante.
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La puissance des horizons stromatdlitiques varie de quelques centimétres
a un métre. La médiocrité des affleurements ne permet guére d'observer
plusieurs horizons superposés, exception faite toutefois pour les stations de
laLandelle (fig. 7a) et du Val-la-Hére.

Par la géométrie de leurs enveloppes externes et des feuillets plus sallants
des sections verticdes, ces édifices entrent dans la catégorie des sromatolites
gratiformes de HJ. Hofman (1969). Sont fréquentes les formes planes large-
ment éalées, avec empilements contigus de caottes hémisphériques (Les
Férey, la Landdle, Va-laHére). Des formes discoides, ourlées latéralement
(Va-aHére) ou bourgeonnantes (La Pommeraye, fig. 7b) saverent plus rares.
L'expanson physque des carbonates entraine locdement des dructures en fee
pee(Adams et Frenzdl, 1950), comme dans e gisement dela Landelle.

La texture interne montre une disposition fréquente chez les stroma
tolites : la lamination vacillante (Maslov, 1953), remplacée locaement et
surtout en bordure des édifices par une texture bréchique.

r30 cm

[

Fig. 7 - Stromatolites cambrions do la Zone bocaine
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Les sections verticales présentent une alternance de couches claires et
sombres, d'échelle millimétrique a demi-centimétrique, mais deux cycles
de lamination apparaissent emboitées, car les lames minces révélent des
lamines élémentaires d'épaisseur fort variable (150 a 800 um), que sépare
occasionnellement un film irrégulier de dolomite macrocristalline (taille
moyenne des cristaux : 125 um). Les lamines sont constituées de calcite plus
ou moins chargée d'un pigment organique brun (taille moyenne des cris-
taux : 75 um) et plutdt orientée perpendiculairement a la lamination. La
recristallisation a rarement épargné les particules élémentaires de gru-
meaux micritiques. Le role des terrigénes est quasiment nul. Dans ces stro-
matolites, comme dans tous ceux de la province, les filaments ou cellules
algaires n'ont pas été observés.

Notons enfin que si ces stromatolites constituent un repére lithostratigra-
phique régional, ainsi qu'un indicateur de milieu tidal ou subtidal, ils n'ont
pas de valeur biostratigraphique réelle.

A son sommet, la Formation des Schistes et calcaires se termine par une
aternance (65 m) ou des grés arkosiques en bancs décimétriques a mé-
triques deviennent dominants par rapport aux interbancs de siltites ver-
datres micacées ; ce passage progressif a la formation suivante peut étre
observé au flanc nord de la Zone bocaine, au Sud-Est de Caumont (hameau
desRivieres, D 562).

k3a. Formation des Gres de Caumont Arkoses dominantes. Cette appel-
Iation locale de Grés de Caumont a été donnée par A. Bigot (1890). Plus lar-
gement, ces gres feldspathiques (Doré, 1969) existent également dans les
synclinaux de Ranville, May et Urville. Dans le domaine de la feuille Condé-
sur-Noireau, la formation sétend sur la moitié orientale du synclinal de la
Zone bocaine, avec diminution d'épaisseur du Nord au Sud: 150m au
niveau de la carriere de Caumont (D 562), 60 m dans I'anticlinal médian du
Val-Fournet (Roche-Taillis), quelques métres au Sud-Est de Saint-Pierre-
la-Vieille (La Bremonniére), ou en est tentée une ultime représentation.

Les limites haut et bas de la formation restent imprécises car progressives.
L'appartenance aux Gres de Caumont commence avec le dépbt de gres
feldspathiques ou d'arkoses de teinte claire, en bancs décimétriques a
métriques, a litage oblique.

La meilleure succession sobserve au flanc nord, sur la rive droite de
I'Orne (D 562), avec de bas en haut :
— alternance (60 m) de gres arkosiques gris ou roses, en bancs de 20 cm a
100 cm, et de siltites verdéatres épaissesde 10 a20 cm ;
— dternance (60 m) de grés arkosiques roses de plus en plus massifs (20 cm
a5 m) e de mincesintercaations (5 a 15 cm) de siltites rouges trés micacées ;
des copeaux de dessiccation sont fréquemment remaniés alabase des grés ;
— alternance (30 m) de gres arkosiques gris foncé ou roses (50 cma3 m), a
interbancs de siltites verdatres (5 220 cm).

Les bancs de grés sont constitués de faisceaux obligques (pente maximum :
20 a25°), plans ou ondulés, de 10 a 15 cm d'épaisseur. Les rides de courant
et d'oscillation, des chenaux, traduisent la dynamique du dép6t.



-28 -

Occasionnellement sobservent des remaniements sédimentaires sous
forme d'horizons de pseudo-nodules (Roche-Talllis, rive gauche de I'Orne,
aClécy).

Ces grés moyens a fins contiennent 20 a 50 % de fel spaths, les facies fins
paraissant plus riches en plagioclase. Quelques grés montrent des grains
couverts d'une pellicule d'oxydes de fer, mais plus couramment les felds-
paths non usés sont noyés dans un ciment quartzeux. Les phyllites détri-
tiques sont des chlorites dans les facies gris ou des biotites avec exsudation
d'oxydes dans les facies rouges. Les grains lithiques de volcanite saverent
rares, tout comme |les phosphates en grains vermiculaires.

La faune manque ; les traces de vie sont rares, n'étaient quel ques pistes
unilobées et pistes en chapelet relevées dans la carriere de la localité-type.
Cette sédimentation qu'interrompaient de fréguentes émersions, a été
interprétée comme s'étant effectuée dans des conditions deltaiques. Une
origine septentrionale — et non mancellienne — de ces matériaux felspathi-
gues a été proposée par F. Doré (1969), sur lafoi de plusieurs gradients :
—de puissance : plus de 600 m dans les synclinaux de Ranville, May et le
flanc nord du synclinal d'Urville, 315 m dans le flanc sud de ce dernier
synclinal. En Zone bocaine, la réduction d'épaisseur, déja soulignée, va dans
ce méme sens N-S ; a Saint-Rémy et sur larive gauche de I'Orne, la carriére
de La Méheudiére (x = 392,20 ; y = 1 140,05) montre I'entrelacement des
Gres de Caumont et d'alternances silto-gréseuses violacées ou vertes de la
Formation de Gouvix ;

—de granulométrie : des grés trés grossiers, y compris a grains pisaires de
phtanite, ne se rencontrent que dans les synclinaux du Nord ;

—de courant : le sensfinal de transport est orienté N-S dans | es synclinaux
de May et d'Urville.

La province distributrice pouvait se situer au niveau de la Manche
actuelle, entre le Cotentin et la baie de Seine. Dans cette derniére région, un
forage de I'avant-port du Havre (GDF 496) a d'ailleurs atteint, & la profon-
deur de 446 m, une granodiorite d'affinité cadomienne probable (inédit).

k3b. Formation des Schistes violacés de Gouvix. Alternances silto-gré-
seuses. Entre les Gres de Caumont et les Schistes de Saint-Rémy, une accu-
mulation terrigéne, puissante de plus de 900 m, est constituée d'alternances
silto-gréseuses dans laguelle nulle subdivision n'était distinguée sur la
feuille Falaise (1/80 000, 4° édit). La présente cartographie retient deux for-
mations : les Schistes violacés de Gouvix, les Schistes verts du Pont-de-la-
Mousse. L'appellation de Schistes de Gouvix a éé introduite implicitement
par A. Bigot (1904) dans la succession du flanc nord du synclinal dUrville et
étendue ala Zone bocaine (Doré, 1969). Du Nord au Sud, a travers les deux
flancs de ces synclinaux, |'épaisseur des Gres de Caumont décroit cepen-
dant que celle des Schistes de Gouvix augmente ; ce qui afait considérer ces
derniers comme I'équivalent latéral des Gres de Caumont. Cette notion doit
étre amendée, car la Formation de Gouvix peut étre reconnue sur |'ensem-
ble du territoire de la feuille Condé-sur-Noireau.

L'identification de la Formation de Gouvix requiert plusieurs critéres :
aternances silto-gréseuses, centimétriques a décimétriques, ou la teinte
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violacée ne devient prépondérante que dans la moitié supérieure ; intensité
de la bioturbation endogene par rapport aux traces fossiles exogénes dont
les plus caractéristiques sont les pistes trilobées; absence de carbonate
méme au niveau du ciment.

Ainsi, définie, la Formation de Gouvix a une puissance approximative de
300 m. Les meilleures stations d'observation ou successions se situent dans
le flanc nord, rive droite (D 562) et rive gauche (D 166) de I'Orne ; dans un
bel escarpement dominant I'angle droit de I'Orne (x = 391,20 ; y = 1 140,50) ;
aSaint-Rémy oul le GR 36 reliant La Serverie au « Pain-de-Sucre » recoupe la
formation ; la butte de I'Eminence au Sud-Ouest de Clécy ; au Sud-Est de
Périgny (vallée du ruisseau de Cresne), la « Pierre druidique » (faux méga
lithe, cf. «Archéologie»),

Au plan de I'évolution sédimentaire verticale, on peut distinguer un
membre basai (125 a 150 m) d'alternances ou les siltites verdétres, tres fines
afines, dominent sur les minces passées de gres feldspathiques ou d'arkoses
agrain tres fin et ciment quartzo-phylliteux. Dans le membre supérieur, la
teinte violacée des siltites apparait plus généralisée, mais la fraction
gréseuse est plus importante, ainsi que la bioturbation. Les grés tres fins,
micacés (a biotite oxydée), contiennent quartz, feldspaths et grains lithiques
illitisés. Le défaut de calibrage et e caractére anguleux des grains carac-
térisent ces arkoses lithiques. Les anciennes carriéres de la rive droite de
I'Orne (D 562) étaient ouvertes dans ce membre supérieur.

Traces fossiles de la Formation de Gouvix. Celles-ci sont mieux identi-
fiées dans les affleurements du flanc nord que dans ceux du flanc sud ol le
clivage de fracture occulte les structures. le membre inférieur n'a livré que
des pistes simples (Planolites) ou moniliformes. Le membre supérieur vio-
lacé se caractérise par I'abondance des pistes trilobées, observables dans la
carrieredela D 562 (x = 393,00 ; y = 1 143,10) ou les escarpements de la
D 166. Les contre-empreintes gréseuses de la semelle des bancs — occur-
rence plus fréquente — portent trois bourrelets (hyporelief positif). Lalar-
geur des pistes est remarquablement constante (1 cm). Cet ichnogenre
appartient au groupe Scolicia de Quatrefages { ¢f. Hantzschel, 1975) et peut
étre I'oauvre d'un gastropode. Une piste a tracé sinusoidal (amplitude :
1,2 cm; longueur d'onde : 1,5 cm) a été trouvée vers le sommet de la Forma-
tion de Gouwvix, au bord delaD 562 (x = 391,70 ; y =1 143,05) ; dleest arap-
procher de Cochlichnus. Mais fréquentes ou rares, aucune de ces pistes n'ap-
porte d'information sur |'age de laformation.

k4. Formation des Schistes verts du Pont-de-la-Mousse. Fines alter-
nances de siltites bleu-vert et de gres calcitiques. La formation couvre
une grande surface en Zone bocaine mais, dans la partie occidentale, des
limons d'atération la masquent partiellement. A I'exception de quelques
vallées (cours N-S de la Druance, ruisseaux de Cresme et d'Herbion, cours
supérieur du ruisseau des Vaux), les mellleures successions sont offertes par
lavallée de I'Orne : localité-type du Pont-de-la-Mousse ol une carriére reste
ouverte, sur laD 166 (x = 391,90 ; y = 1 143,25) ; ancienne voie ferrée et
D 562. En rive droite de I'Orne, la formation constitue les escarpements des
rochers de la Houle (Saint-Omer), ainsi que le sommet du « Pain-de-Sucre »
(Saint-Rémy).
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Les Schistes verts du Pont-de-la-Mousse (Bigot, 1904) ont une puissance
d'au moins 600 m dans le flanc nord de la Zone bocaine. Notons que dans le
flanc sud du synclinal d'Urville, ou laformation existe également, son épais-
seur n'y est que de 250 m.

Si le contact avec la formation sus-jacente des Schistes rouges de Saint-
Rémy est relativement franc, celui avec la formation subordonnée des
Schistes de Gouvix reléve de choix de la part du cartographe : instauration
d'un régime d'aternances fines de siltites bleu-vert et de gres feldspathiques
a ciment fréguemment calcitique, traces exogenes (pistes) spécifiques et
plus fréguentes que les terriers endogenes. Plusieurs horizons violacés
existent cependant encore dans les Schistes du Pont-de-la-Mousse ; ils n'ont
été que partiellement cartographiés (Saint-Omer, Nord-Est de Saint-Jean-
le-Blanc).

La période des alternances silto-gréseuses reste relativement constante,
millimétrique a centimétrique ; certains faisceaux évoquant tout a fait les
tidalites. Cependant, a plusieurs niveaux de la succession, des intercalations
de barres gréseuses, décimétriques a métriques, correspondent a des che-
naux ou des mégarides. Les rides de courant sont fréguentes, méme quand
la fraction silteuse domine (flaser-bedding). Lafluidité des dépbts est attes-
tée par la présence de rides pénétrant dans la vase sous-jacente (load-casted
ripple de S. Dzulinski et J. Kotlarczyk, 1962). On observe quel ques remanie-
ments sédimentaires tels que des gres a intraclastes de siltites (Pont-de-la-
Mousse) ou des horizons de pseudo-nodules (Cauville). Aucun critere
d'émersion n'a été relevé.

Pétrographie. Les siltites, tres fines afines, doivent en partie leur teinte
bleu-vert — caractéristique de la formation — & une chlorite verte, vivement
pléochroique, distendue selon I'axe (c). Sy ajoutent des biotites dégradées
en voie de chloritisation, de rares muscovites, ainsi qu'une fraction fine
phylliteuse et quartzeuse. 11 faut souligner que les chlorites vertes sont les
plus gros minéraux (jusqu'a 750 um) de ces siltites. La diffractométrie RX de
lafraction inférieure a2 um révele : illite, chlorite, chlorite gonflante. Occa
sionnellement, des surfaces sont couvertes de petits nodules phosphatés,
comme dans la partie nord de la carriére du Pont-de-la-Mousse.

Les grestrés fins (grain moyen : 80 & 150 pm) sont toujours micacés, avec
les mémes phases phylliteuses que dans les siltites, feldspathiques ou arko-
siques. Le ciment de calcite semble surtout représenté dans la moitié infé-
rieure de la formation ol existent d'ailleurs de véritables carbonates. Les
grains de feldspath et de quartz sont peu usés.

Les calcaires oolitiques et leur faune. Un banc de 0,60 m est d'abord
signalé par A. Bigot et L. Sudry (1912-1913) ala base de la carriere du Pont-
de-laMousse. Vingt meétres plus bas stratigraphiquement, et dans une
ancienne carriere située au Nord de la précédente (D 166), existe un autre
niveau (1 m). Ces calcaires oolitiques doivent étre testés en tant que repéres.
Un faisceau de 6 m a été trouvé au flanc sud de la Zone bocaine (commune
de Saint-Rémy) dans le bois au Nord-Est de La Serverie (x = 393,90 ;
y =1140,60) ; ains qual'Ouest, sur lafeuille voisine Vire, au Sud du Tour-
neur (Doré, 1969).



-31-

Les cacares odlitiques, bleu-noir ou gris, montrent un litage plan obli-
que, localement remanié par les fouisseurs. Les oolites, jointives et bien
classfes (diamétre moyen : 300 & 350 pm), possedent un nucleus carbonaté
autour duguel sorganise une structure fibroradiée. Le ciment de calcite
microcristalline contient des grains épars de quartz.

Ces niveaux d'oosparite, ains que les schistes encaissants, contiennent
des hyolithes, cités initidlement par A. Bigot (1929) dans la station du Pont-
de-laMousse, L'appartenance a la famille des circothécidés a éé proposée
par L. Marek (inédit), qui rgpproche des tests minuscules (2 mm), égdement
trouvés dans les mémes horizons, de bivalves du genre Fordilla (?). Cette
faunule pourrait indiquer le Cambrien inférieur, au moins pour le tiers infé-
rieur des Schistes du Pont-de-la-Mousse.

Traces fossiles. L'ichnofaciés propre alaformation comprend :
— des pistes unilobées a corrugations transversales (largeur : 1,4 cm) ;
— des pistes hilobées, signalées dés 1890 par A. Bigot dans la carriére du
Pont-de-laMousse, trouvées égaement a 300 m au Sud-Est de Va-Raffray
(commune de La Villette), ains que dans la valée dHerbion ; ces traces en
épirdief posgtif sont classquement attribuées a des gastropodes a mode de
locomotion ditaxique ; eles sont de largeur variable, et l'identification de
Taphrhdminthgps’'s — genre commun en Zone bocaine occidentae et dans
le Cotentin — nécessiterait un matériel complémentaire;
—des traces de griffures, (appendices darthropodes ?) organisées en une
seule rangée comme dans Moromorphichnus (Pont-de-laMousse ; Cres-
mes, au Nord de Saint-Pierre-a-Vielle) ou deux rangées symétriques
comme dans le geve Diplicnites ou l'epéoe Monomorphichnus  bilinedius
(Doré, 1990).

En conclusion, les Schistes du Pont-de-laMousse sont des sédiments
marins de la zone infrdittorae supérieure. La paéogéographie montre leur
répartition entre deux domaines émergés : au Nord, la région de Caen
(synclinaux de May & de Ranville) ou le Llanvirnien repose directement sur
les Grés feldspathiques ; au Sud, la Mancdllia ou I'Arénigien (Grés armori-
cain) transgresse sur le socle cadomien. Mais les contours de cette ingres-
sion marine des Schistes du Pont-de-laMousse ne peuvent ére précisés
davantage vers|'Ouest ou I'Est.

k-ol. Formation des Schistes rouges de Saint-Rémy. Siltites rouges a
intercalations de grés feldspathiques. Cette formation est commune a
toute la Zone bocaine. Sa puissance ains que sa granulométrie croissent
dEst en Ouest : 50 m aux abords de Fdaise, 250 m dans la valée de la Vire
(Doré, 1969).

Sur le territoire de la feuille Condé-sur-Noireau, ele conditue le soubas-
sement du synclinal minier de Saint-Rémy et se poursuit a I'Est dans la
fermeture périclinde de La Mousse. L'ancienne cartographie (Falaise,
1/80 000) I'étendait jusqu'a Saint-Omer, mais les schistes violacés de cette
localité appartiennent a la Formation du Pont-de-laMousse. La meilleure
station d'observation des Schistes rouges de Saint-Rémy est dans le flanc
nord du synclinal minier, au bord de la voie ferrée ou sur le D 562, mais la
formation y est incompléte (100 m) car tronquée a son sommet par la falle
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occidentale du synclind. Plus a I'ES, le trongon sud de la route de La Maroi-
sére au Nid-de-Chien expose une succession dont la puissance atteint au
moins 170 m.

Les Schistes de Saint-Rémy possedent une teinte rouge caractéristique
(code couleurs Séguy n° 42 et 83), trés présente dans le paysage bocain en
raison de la solifluxion des dtérites. Les dltites dominent largement;
quartzo-micacées, moyennes a grossieres (grain moyen : 40 um), leur débit
est plutdt massf. Les taches blanchéires de réduction sobservent. Les dia
clases sont couvertes d'un enduit noir doxydes de fer e de manganése.
L'andyse diffractométrique de la fraction inférieure @ 2 um ne révele quun
cortege &illite et chlorite.

Des bancs décimétriques de gres feldspathiques, fins a trés fins (grain
moyen : 70 um), a litage oblique, sont intercaés dans les sltites. Comme
dans ces derniéres, les quartz sont anguleux et couverts dune pelicule dhé
matite, antérieurement & la cimentation. L'hémétite infiltre égdement le
clivage des biotites chloritisées. Les intraclastes éventuels de siltites
(copeaux de boue) ains que des horizons a grand micas, ont enregistré la
crénulation varisgue.

Sur le territoire méme de la carte, des critéres démersion n'ont pas &é
relevés dans les Schistes de Saint-Rémy, non plus qu'une faune ou des
traces fossles. Dans la Zone bocaine occidentae (valée de la Vire), des sur-
faces de dessiccation aérienne sont connues dans la méme formation. La
formation n'est pas totalement azoique puisgquune ichnofaune existe, tou-
jours en Zone bocaine occidentale, dans le Sallant des Trois-Gots (cariere
du Pré, commune de Condé-sur-Vire, feuille Torigny-sur-Vire a 1/50 000) :
Planolites, Monomorphichnus, Diplichnites(F. Doré, inédit).

Quoi quil en soit, la formation régressive des Schistes rouges de Saint-
Rémy traduit un environnement continental (laguno-lacustre ?) bordant au
Nord le continent mancellien. Elle cl6ture le deuxieme cycle sédimentaire
du Cambrien /alo sea Que ége exact atribuer a cette phase épirogénique
ornaise (Doré, 1969)?

Age des Schistes rouges de Saint-Rémy. L'age de la formation reste
problématique. Dans le travers-hanc 0 du flanc nord du syncdlind minier, les
Schistes rouges de Saint-Rémy se terminent par un faissceau (9 m) de schis-
tes verts ou gris Straticulés de gres feldspathiques calcareux ; le cachet de
cefte sédimentation est cdui des Schistes du Pont-delaMousse. Le contact
précis avec les schistes llanvirniens du mur (cf. ci-apres) est masqué. Par all-
leurs, en Bretagne occidentale, les couches rouges anté-Gres armoricain de
la presquile de Crozon contiennent des horizons volcanoclagtiques dont les
zircons ont éé datés de 465 Ma, soit de I'Arenig (méthode U/Pb : Bonjour &
al., 1988). S cet &ge éait gpplicable aux Schistes rouges de Saint-Rémy et
compte tenu de la lacune régionde du Gres armoricain, cda pourrait impli-
quer une émersion de courte durée avant latransgression llanvirnienne.
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Ordovicien

Les terrains rédlement attribuables a I'Ordovicien par leur faune
nexistent que dans le synclind minier de Saint-Rémy (Bigot, 1890). L'axe
de ce dernier plonge dune dizaine de degrés vers I'Ouest. A I'Est, l'extrac-
tion & cid ouvert du mineral de fer a mis en évidence dans la topographie la
fermeture périclinde de La Mousse. A 1'Ouest, le gisement est interrompu
par une faille NW-SE ; dans cette partie, le fond du synclinal descend 250 m
sous le niveau O du carreau de I'ancienne mine, soit & la cote absolue —12 m
(fig. 8). La sédimentation ordovicienne régionale est caractérisée par la
lacune du Grés armoricain (Arenig).

03. Llanvirnien. Formation des Schistes d'Urville. Siltites micacées et
gres quartzeux. Minerai de fer ooiitique stratiforme. Les Schistes dUr-
ville e leur minerai de fer basai (banque de données du sous-sol : 175-3-
4001) constituent latotalité du synclinal.

Le probleme de I'age de la minéraisation ferrifere oolitique passe par
celui de la s&ie du mur (Doré, 1969). Dans le flanc nord, dit de Beaumont,
divers travaux miniers (travers-banc 0, éage 89) montrent la composition
suivante, de bas en haut, de la sériedu mur (20 m) :

- gltites noires micacées (14 m) ou apparaissent vers le haut des pigtes fines
e rectilignes ; ces schistes du mur contiennent un horizon de conglomérat
(0,15 m), dga signdé par G. de Tromdin (1878), ou des gdets roulés (dia
meétre moyen : 0,5 cm) de phosphate (collophanite) ou de siltites phospha-
tées, sont cimentés par un grés fin, quartzeux, mal cdibré. L'dtitude drati-
graphique de ce conglomérat phasphaté varie : de 10 m sous le mingrai dans
le travers-banc 0, & 5 m dans une galerie aveugle. La faune est a I'état de
débris : lingulidés, orthacés, trilobites (Neseurdus), ostracodes (Beyrichil-
daé);

—  grés quartzeux (6 m), constituant deux séquences Siparées par un horizon
a traces fossles abondantes : fins scdlites (diamétre @ 1,5 mm) e Dagdélus df.
halli. Des grés bioturbés a grands terriers laminaires, a cimentation variable,
quartzitiques ou friables, précedent immédiatement la minéralisation ferri-
fére qui sannonce par des oolites chloriteuses dispersées.

La s&rie du mur du minerai de Saint-Rémy est trés vraisemblablement
Uanvirnienne car les sé&ries du mur comparables du synclina dUrville au
Nord, de La Ferriére-aux-Etangs au Sud, contiennent Didymograous murch-
soni, D. cf. stabiliset D. bifidus(Doré, 1969).

Au toit du minerai, la Formation des Schistes dUrville commence par 6 a
7 m de grés a oolites dispersées e grands terriers laminaires, passant aux sl-
tites de la partie centrale du synclind. En raison des éboulis, les affleure-
ments sont rares. Au bord du CR45, un gisement fossilifere (x — 393,05 ;
y = 1 141,82), riche en trilobites (Mesaurdtus trigani, Crozonagis .) & bra
chiopodes, mériterait une révision.

Les anciennes mines de Saint-Rémy. Le minerai de Saint-Rémy a proba:
blement &é exploité dés l'antiquité. La premiére légidation connue ne
remonte cependant quau 15° siede oli la « Myne ae Beaurmortt » (flanc nord)
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Mont de Vespres
Fig. 8 - “Les Fosses d’Enfer” de Saint-Rémy :

traces des affleurements de minerai (trait fort), d'aprés les travaux miniers et projection de quelques étages d’exploitation (tiret)
avec cotes par rapport 3 la cote O du carreau (+ 38 m NGF)
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Fig. 9 « Dislocations de ta couche de minerai de Saint-Rémy;
coupes verticales subméridiennes, d'aprées les travaux miniers
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dépendait de la justce seigneuride de Thury-Harcourt, tandis que le « Mot
de Vegores » (flanc sud) éait sousjuridiction royale (Puzenat, 1939).

La concesson de Saint-Rémy et la premiére ouverte en 1875 en Basse-
Normandie. Le tonnage de minerai extrait accuse le profil suivant : 1877 :
30000 tonnes; 1895: 95000 t; 1927 : 169000t ; 1936 : 272840t ; 1957 :
219000t ; 1965 : 25000 t. Dans les années soixante, la sociéé des Mines de
Saint-Rémy exportait I'essentiedl de son minerai vers le Béndlux et la
Grande-Bretagne.

L'irruption de minerai éranger a moindre prix sur le marché européen,
jointe a I'épuisement proche du gisement, a contraint & abandonner 1'exploi-
tation de la mine de Saint-Rémy en 1966 (publication du retrait de conces-
sion, Journal officiel, déc. 1981).

L'exploitation avait débuté & ciel ouvert dans les flancs du mont de
Vespres et surtout de Beaumont oll le minerai régpparait plusieurs fois en
surface (fig. 8). Les coupes verticales N-S montrent |a déformation intense
et la discontinuité de la couche (fig. 9). Suivant les éages, les méthodes
dabattege variaient (chambresmagasing, tailles montantes ou chassantes).
L'extraction seffectuait par le tunnel du niveau O reliant au carreau du bord
de I'Orne, et I'acheminement vers le port de Caen par I'ancienne voie ferrée
Fiers—Caen.

La minéralisation ferrifére a une puissance de 7 a 10 m dont les mineurs
exploitaent 25 a 3,5 m dhématite du mur et 25 a 4,5 de carbonaté du toit.
Outre des observations minéralogiques publiées entre 1960 et 1981, H.
Courty retient la séquence-type suivante, de bas en haut : (1) faciés slicaté
basa (05 m) ; (2) faciés oxydé (3 m) ; (3) facies intermédiaire & oolites hémar
tistes (6 m) ; (4) faciés slicaté sommita (3 m). Au sein de la Sdimentation
terrigéne des Schistes dUrville, la minérdisation ferrifére de Saint-Rémy
sinscrit donc dans une séquence majeure régressve dont I'anadyse séquen-
tidle détaillée reste a établir, a la lumiére des travaux de P. Josgph (1982) sur
les minerais de May-sur-Orne, dUrville et de La Ferriere-aux-Etangs.

L'hématite de Saint-Rémy — le mineral rouge a reflet parfois méallique
sur les diaclases — est une arénite & stratification oblique plane de méga-
rides. Les oolites jointives e souvent déformées réciproquement sont bien
calibrées (diamétre moyen : 0,6 a 0,8 mm), les nudé surtout quartzeux sont
corrodés par la sidérite. L'hématite domine dans le ciment par rapport a la
sidérite (Courty, 1961 a et b).

Le minerai chlorito-carbonaté est de teinte variable, gris sombre a violacé
selon les proportions de chlorite (berthiérine) et de sidérite. Les oolites sont
dispersées ou manquent totalement. Cette arénite vaseuse contient une
forte proportion de quartz et dargile. La bioturbation dérange fréquem-
ment I'organisation des séquences mineures.

Les teneurs en fer méad différent dans les deux types principaux de mine-
ra : 53 % (50 a 62 °/o) pour I'nématite, 41 a 43 % pour |le carbonaté ou 48 %
gprés calcination. Le tableau ci-aprés donne des analyses moyennes en
oxydes des deux catégories (Puzenat, 1939).
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Hématite Carbonaté Caéﬂ?ﬂéaté
FeO* 73,41 58,28 67,62
SO, 7,97 13,80 14,25
Al 03 3,32 6,21 7,80
CaO 2,98 2,55 4,40
Mgo 0,46 1,46 1,70
MnO 1,16 0,52 0,55
so2 0,26 0,08 0,13
P:0s 1,44 1,29 1,70
perte au feu 8,55 15,80 0,85
H:0 1,76 0,70 1,05
* FeO + Fey05
ROCHESHLONVIENNES

€. Dolérites varisques. Quelques filons de dolérite sont locdisés dans la
moitié sud du territoire de la feuille : dans le massf d'Athis avec une direc-
tion N 20-30° E (La Ceftiére, La Boderie) ou N 160 °E (La Pérée), dans le
Briovérien ol une direction subméridienne est empruntée par les filons de
Montsecret et de La Halboudiére. Fait plutét rare, un sill de dolérite est
hébergé par les cdcaires cambriens de Bonnogl, au bord nord-est de la Zone
bocaine ; l'indication de ce filon et apparue sur la 4° édition de la feuille
Falaise (1/80000); il n'a pas éé retrouvé mais cette information a été
conservée dans la cartogrgphie. De fagon générae, les dykes de dolérite ne
e ggndent que par un aignement approximatif de blocs (les « boulards » de
laterminologie locale).

Le filon de La Haboudiére, large de 7 m e développant une auréole ther-
mique mince, a chlorite, dans le Briovérien, fut exploité dans deux carriéres
(x=379,5 ; y=1 130,05 & x=3795 ; y = 1 130,5). La roche, a texture interser-
tle a subophitique, présente en lame mince une paragenése primaire de pla-
gioclase, augite titanifére, oxydes opaques ferro-titanés, avec de I'apatite
aciculaire e quelques plages de quartz interstitid. L'atération hydrother-
made sy traduit par la saussuritisation des plagioclases, I'ourditisation des
clinopyroxenes, suivie par le développement de chlorite et d'épidote.

L'andlyse chimique des ééments majeurs (annexe 2), des déments traces
et de terres rares (J. Le Gall, travaux en cours), confirme I'appartenance au
syséme de dykes daléritiques subméridiens de la Mancdlia & plus généra
lement aux tholdites continentales: teneurs en fer (15,76%) e en titane
(3,63 %) éevées, faible teneur en K0, fractionnement positif des terres
rares légeres (LalYb =7,4).

Compte tenu des relations généraes soupgonnées entre les tholéiites a
quartz mancelliennes et le volcanisme du bassin de Laval, l'injection des
dykes de dolérite pourrait se situer a la limite du Dévonien et du Carboni-
fere(Le Gall et Mary, 1983).
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Q. Quartz Deux filons ont éé cartographiés : I'un en direction subméri-
dienne au Sud de Mortilly, a la limite des cornéennes et des schistes
tachetés, son épaisseur décroit du Sud vers le Nord ; I'autre filon, Stué a La
Groudiére (4 km au Sud-Ouest de Condé-sur-Noireau), est minérdisé en
mispickel.

La notation (Q) indique une fréquence ponctuelle en blocs volants de
quartz soit dans le massif dAthis, soit dans le Briovérien. Un indice plomb-
zinc a ans é&é rdevé dans des blocs & 1,9 km de Saint-Pierre-dEntremont,
en bordure de la D 911, de la stibine au Nord de Vatumerais (2 km au Nord-
Ouest du massif dAthis). Comme déa souligné & propos du leucogranite
des Vaux, le stockwerk couronnant cette apophyse montre des filons de
quartz minéralisé en mispicke et cassitérite (Laouenan, 1983). A. Bigot
(1946) a signdé la présence de quartz a mispicke aurifére aux environs de
Pont-d'Ouilly.

Dans le Paléozoique, citons seulement des blocs volants de quartz &
gdene du Hamd-Auvray (3 km au NNE de Lassy). L'existence régionde des
mégalithes de quartz de La Plumeaudiére n'est pas fortuite.

MESOZOIQUE

Les transgressons mésozoiques, initidement plus éendues vers 1'Ouest,
n'ont laissé que des témoins du Lias et du Dogger, limités au territoire
oriental de la carte : au Nord-E<t, la butte-témoin dAngoville ; au Sud-E,
une couverture de sables silicifiés sur la granodiorite dAthis.

Jurassique de la butte d'Angoville (Pliensbachien—Bajocien)

Ces dépdts sont situés sur le versant occidental de la grande dépression
trissique Fase—Carentan, comblée par des séquences flwvidtiles de gaes,
de sables et dargiles rouges attribuées au Trias supérieur (Rhétien), Cette
formation, discordante sur le socle cadomien, n'affleure qua la base de la
butte-témoin, au Nord dans la valée du Meday (feuilles a 1/50 000 Villers-
Bocage e Mézidon), a I'Est dans les ruisseaux affluents de la Laize (feuille &
1/50 000 Fdaise). Sur le teritoire nord-est de la feuille Condé-sur-Noireau,
et débordant des limites de cette dépression triasique, une premiére ingres-
son marine du Lias est datée du Pliensbachien. Dans la butte d/Angoville,
I'épaisseur total du Jurassique, du Pliensbachien au Bajocien supérieur,
n'est que d'une vingtaine de métres. Le développement important d'une
argile de décdcification, en rdation avec cdle du plateau du Cinglais Stuée
au Nord, n'autorise qu'une étude partielle de ce Jurassique, laquelle
sappuie sur larévision régionae de M. Rioult (1980).

I5-6. Pliensbachien (Carixien-Domérien). « Calcaire & bélemnites» a
«Banc de Roc », Grés calcaires, calcaires gréseux, calcaires a oolites
ferrugineuses. A Angoville, immédiatement au Nord de La Fontaine-
Sante-Anne, le Pliensbachien inférieur (Carixien) repose sur la tranche ara
sée du flysch briovérien supérieur, sous forme de gres grossiers a litage
oblique. Les sables quartzeux sont remaniés du Trias supérieur, la matrice
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calcare contient des bioclastes perforés par les cryptogames et des pele-
toides ferruginisés. Des fragments de béemnites (Bdemnites paxillosus) et
de bivaves (Chlamys, gryphées) indiquent le faciés du « Calcaire a bélem-
nites» de cette région.

Au-dessus (carrefour de la D 241 et de la route de Martainville) sob-
servent des cacaires gréseux aternant avec des marnes, puis des cacaires
bioturbés de plus en plus riches en odlites ferrugineuses et que termine une
surface perforée. Ce dernier faciés contient de grosses bélemnites (B. bru-
gueaiaus) & des ammonites (Reuroceas saindum) qui indiquent le
Domérien supérieur, cest-a-dire I'équivalent latéral du «Banc de Roc»
connu au Nord.

I7-jo. Toarcien—Aalénien. Marnes et calcaires plus ou moins décalcifiés.
Comme dans le Cinglais, les couches marno-calcaires du Toarcien e de
I'Adlénien qui doivent reposer sur le toit du Pliensbachien semblent décal-
cifiées sur un léger replat topographique.

jla. Bajocien inférieur a supérieur. Calcaires bioclastiques (zones a
Humphriesianum et a Niortense). A mi-distance entre les deux hameaLix
dAngoville (D 261), un cacaire jaune bioclastique, dont le faciés rappelle
cdui de I'Adénien de Vignats (feuille & 1/50000 Falaise), est entaillé par
une surface de ravinement. La séquence (0,30 a 050 m) de cdcaire coquillier
susjacente contient d'abord des graviers de quartz et de grés paéozoiques ;
ellesavéretrésfossilifére :

—dans les anfractuosités de la surface dérosion, sont recuelllis les fossiles
de la zone & Humphriesanum (sommet du Bgocien inférieur), tes I'ammo-
nite Poealomophus o/doides le bivave fouissaur Aauromya uniformis & le
brachiopode Sphaeroidothyris sohaeroicalis

—au-dessus gpparait un assemblage de la zone & Niortense (base du Bao-
den supérieur), avec coéphdopodes (Bdemnguss fusformis SQrenocaas
bgocase SQoirocgas anulaum, Apsorocaas baculdaum), bivaves  (Erto-
lium demissum, Chlamys ., Adate ., Liodrea ) € surtout de
nombreux  gedropodes  (Heurdiomana conoides  Brgarodis  Leplomang
Ambeleia obignyarg Paudomdata coadas Alglhrug), ans que divers
fragments d'éponges, de polypiers solitaires, de serpules.

Ce calcaire fosslifére semble terminé par une surface perforée. Il
congtitue un équivalent latéral de I'Oolite ferrugineuse de Bayeux ou la
zone a Garantiana et la base de la zone a Parkinsoni peuvent étre repré-
sentées.

j1b. Bajocien terminal. Calcaires a spongiaires (zone a Parkinsoni).

Depuis la sortie nord dAngoville jusgqua la borne dtimétrique 220, soit sur
une puissance dune dizaine de métres, viennent des cacaires blancs a jau-
nétres, en bancs hémimétriques a métriques. De nombreuses carrieres qui
dimentaient les fours a chaux é&aient ouvertes dans cette formation. Ces
cacares biomicritiques admettent des passées bioclastiques grossieres. La
macrofaune est mal conservée, mais ce faciés est riche en spicules isolés,
débris d'éponges, de divers échinodermes (oursins, crinoides, astéries,
ophiures), de bivalves, brachiopodes, serpules, bryozoaires.
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Cet équivaent latéral des Calcares a spongiaires (« Oalite blanche » des
anciens auteurs) contient des bancs décimétriques de silex vishles dans une
carriére profonde a I'Est de laD 241 (x = 401,40 ; y = 1 142,75) ; ces slex a
coarr gris-noir, cortex blanc et poreux, rappellent ceux des carriéres de
Cesny-Bois-Halbout au Nord-Est, dans lesquels ont éé récoltés des frag-
ments de grandes RParkinsoria (Durdinigensg) des sous-zones a Denscosta—
Bomfordi (zone & Parkinsoni, Bajocien terminal).

Sur le plateau d'Angoville, aucun dépdt cacare ou silex du Bathonien
inférieur n'a été reconnu.

Lias sableux du massif d'Athis

I5-6. Grés de Sainte-Opportune. Sables siliclfiés a passées congloméra-
tiques. Sur la granodiorite d'Athis, a I'Ouest de Sainte-Honorine-la-Guil-
laume, sétend la Formation des Grés de Sainte-Opportune (Moriére, 1853,
1863 ; Bigot, 1941). Cedle-ci est mieux développée sur la feuille Fiers a
1/50 000 (Bambier & 4., 1983). Les gdets dun mince conglomérat de base
pourraient ére remaniés a partir du Trias. Les gres sont des sables conso-
lidés a I'état de grés quartzeux ou de grés calcédonieux ; la granulométrie et
le classement sont variables. L'age cénozoique de lasilicification et admis.

Les gisements de Sainte-Honorine-la-Guillaume (feuille Condé), de La
Piquerie & de Sainte-Opportune (feuille Fiers) ont fourni une faune a I'éat
de moules internes et externes : bivalves (Ertdlium disciforme Chlamys 5.),
brachiopodes (Zalleia indertaa Gibbirhynchia .), gestropodes, bdem-
nites (Rassdotautirs) ; 'ammonite Bechaicgas y indique la limite Carixien—
Domérien (dét. M. Rioult, /n Bambier & &, 1983). Des empreintes dune
flore abondante ont été décrites a travers les publications de J. Moriére
(1878 & 1888), C. Renault (1889) et de O. Lignier (1895 a 1913) : équisdtdes,
cordaitales, cycadales, ptéridospermales.

Les Gres de Sainte-Opportune n'affleurent souvent qu'a I'état de blocs
isolés (RI5-6). A I'Ouest du massf dAthis, des conglomérats au Sud du Poi-
rier et al'Ouest du Haut-Buat sont rattachés avec réserve a cette formation.

QUATERNAIRE ET FORMATIONS SUPERFICIELLES
Formations d'altération

Rsllj. Argiles a silex. Les argiles résidudles a slex du Nord-Est de la feuille
(bois de Saint-Clair) sont la continuation des grands placages du Cinglais
situés plus au Nord (feuille VillersBocage). Restes de I'évolution par dtéra
tion /n Stu des cdcaires du Lias e du Bgo-Bahonien (Pdlerin, 1967,1968),
dles font patie des restes datérites préquaternaires de 1'Ouest du bassin de
Paris sur formations ici jurassiques, alleurs crétacées. En profondeur (a
partir de 1 m a 1,50 m), dles sont de couleur brun jaunétre a brun rougeétre
et contiennent plus ou moins de silex sdon le faciés cacaire dtéré. Rema
niées en surface lors des périodes froides (concentration de silex en partie
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gélivés, poches de cryoturbation locae), elles sont surmontées actuel-
lement de sols hydromorphes. Elles ont souvent plusieurs métres dépais-
seur : 7 mdans un puits alaferme dela Bosquie au Sud de Bonnaodl.

Dans la région dAngoville, elles contiennent beaucoup plus de silex
(blocs de slex ateignant souvent 40 a 50 cm) & de restes de cdcaire slicifié
que plus au Nord. Le plus souvert, les argiles sont des kadlinites bien criga-
listes, exclusves ou trés dominantes. Toutefois, en périphérie des placages
e en profondeur a proximité du front de décarbonatation des cacaires sous-
jacents, la kaolinite est associée a des interdratifiés plus ou moins bien cris-
talisés ; une andyse minérdogique au Sud du lieu-dit La Vadlée a Meday a
donné: kaolinite: 60%, interstratifiés 14c-14v: 40%.

/Y. Arénes granitiques (massif d'Athis). L'intense arénisation est le
résultat d'une longue histoire géomorphologique reconstituée par J.
Vérague (1973), a patir de nombreux profils e sondages. Les exemples éu-
diés par cet auteur, et qui entrent dans le cadre de cette carte, sont : la car-
riere du Poirier (x = 389,45 ; y = 1 128,10) a Athis-de-1'Orae, sur subdrat de
leucogranite ; la carriére du Logis (x = 397,55 ; y = 1 128/45) a |I'Ouest de
SégyrieFontaine ; e la cariére du Rocher (x=400,70 ; y = 1 127,10), al'Est de
Bréel, sur lagranodiorite.

Le profil synthétique éabli par J. Vérague (1973) présente une subdi-
vision per descansum. Sous des sols bruns & bruns lessivés, dont la compo-
sition est avant tout liée a la pente, sobservent de haut en bas :

—un niveau Ci de mise en place mécanique (colluvions holocénes, dépbts
de solifluxion périglaciaire) ;

—un niveau C2 darénisation ss, réaultant surtout dune microdivision des
arénes cémentées sus-jacentes ; présence occasionnelle de gibbsite ;

—un niveau C3 de cémentation tres épaise ; a la base, exsudation ferrique
des bhidtites e formation trandtoire de smectite ; a la partie supérieure, néo-
formation de kaolinite.

La présence de kadlinite et de gibbsite dans ces arénes rubéfiées caracté-
rise des paéodtérations qui ont pu régner a diverses époques, dés l'inddla
tion de la surface posthercynienne et jusqu'au Pliocéne.

/YL. Arénes limoneuses (massif d'Athis). Sur le massif granitique
d'Athis, la partie supérieure des profils de sols sur arénes est systémati-
quement enrichie en | cess.

Formations fluviatiies

Le profil longitudind actud de la vallée de I'Orne comporte deux sections
Séparées par une rupture de pente qui Sest accentuée au cours de |'enfonce-
ment quaternaire de la valée De Sées a Ecouché en amort, et de Clécy ala
mer en avd de cette rupture, la vallée présente un complexe fluviatile assez
bien conservé pour lequel on a pu proposer des datations relatives ; cette
stratigraphie sappuie sur des arguments morphologiques e des éudes de
gradient et dintensté ddtération (Pelerin, 1968, 1977, 1984). Ce complexe
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fluviatile et en liaison avec deux systémes morphogénétiques qui se sont
succédés et sont al'origine:

— d'épandages de graviers et de sables sur la Campagne de Caen ; ils sont en
prolongement des épandages de blocs qui recouvrent les glacis du pied des
hauteurs telles les barres quartzitiques d'Ecouves (voir carte géologique
Argentan) ;

— puis de dépdts fluviatiles de vallée condtitués par quatre grandes nappes
étagées a caractéres périglaciaires.

L'identification d'un éément isolé de nappe se fait a partir de l'dtération
des gdets de schiste gréseux briovérien e de granite qui condtituent d'exce-
lents marqueurs de I'évolution quont subi les nappes aluviaes apres leur
dépdt. L'identification des minéraux argileux et des éudes de porosité sur
ces galets ont donc été faites tout le long de la vallée de I'Orne, a partir de
coupes de référence Situées dans la région de Caen. Dans la nappe weichs&
lienne (Fy), les seuls minéraux présents sont l'illite (qui restera toujours
dominante dans tous les stades d'dtération), associée a des interstratifiés
14c-14v et pafois de la chlorite Dans les nappes du Pléistocéne moyen (Fw
et Fx), il y a gppaition de vermiculite aux dépens de la chlorite & des inters
tratiilés ; on note auss I'existence dun faible pourcentage de kadlinite (plus
net dans la nappe Fw). La kaolinite reste seule associée a l'illite dans les
nappes du Pléistocene ancien. Les feldspaths, encore présents au Pléisto-
céne moyen, sont totaement transformés au Pléistocéne ancien. Enfin, la
porosité des gaets de schiste gréseux, quas nulle dans la nappe weischse-
lienne, atteint 4 a5% dans la nappe Fx, 6 a11% dans la nappe Fw.

De Sant-Philbert-sur-Orne au B, les dépdts fluviatiles sont peu représen-
tés : la valée trés encaissée, comme dans toute la traversée du messf grani-
tique, ne présente que quelques replats devés difficilement interprétables
entre les affluents de la Rouvre & du Noireau. Cependant, des replats sont en
continuité cdinomérique avec les dépdts de la fin du Tertiaire ou du Pléisto-
cene inférieur, damont e dava ; morphologiguement, ils se Stuent a la transi-
tion dun paysage « mlr » aux versants reativement adouds & aux reses ddté
rites locaement conservés, & dun paysage ol dominent les versants raides et
ou la roche saine est souvent subaffleurante. 1l en est de méme le long des
afluents (la Rouvre, la Vére, le Noireau & la Druance). Dans cette section de la
valée en éogon linéare trés marquée au cours du Quaternaire, des coupes de
routes nouvelles pourraent toutefois révéler localement des dépdts des demnie-
res périodes froides, td cdui de Planquivon le long de la Vere (Vérague, 1970),
ou permettre de mieux comprendre la place des dluvions que I'on peut locde-
ment repérer dans |les méandres en amont et en aval de Pont-d'Ouiilly.

A partir du viaduc de Clécy, les dépdts aluviaux qui se rattachent a la sec-
tion inférieure de 1'Orne sont beaucoup plus continus. Trois nappes (Fw, Fx
et Fy) sont parfaitement identifiables dans une tranche ddltitude d'une
vingtaine de métres au-dessus du fond de la vallée actuelle.

Fv. Alluvions fluviatiles du Pléistocene inférieur. Dans la cluse de I'Orne,
le seul reste de nappe éevée pouvant appartenir a cette Série pourrait étre
représenté par les restes de gaets de quartzite épars a l'dtitude de 70-75 m
prés du hameau du Nid-de-Chien (commune de Saint-Rémy-sur-Orne).
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Fw. Alluvions fluviatiles du Pléistocéne moyen. Sur une terrasse qui va de
Clécy—Placy au Goutil, @ 20 m au-dessus de I'Orne, est conservée une nappe
de 1,50-2 m d'épaisseur. Les gaets (schiste gréseux et poudingues pourprés
dominants, granite, quartz et quartzite secondaires, rares silex) sont com-
pris dans une matrice sableuse rubéfiée et argiliflée (30 & 32 % dargile dans
la fraction inférieure @ 2 mm). Dans une coupe Située prés du terrain de
sports de Clécy, on peut voir que le gradient ddtération se prolonge dans le
calcaire cambrien sous-jacent.

Fx. Alluvions fluviatiles saaliennes. Le seul grand ensemble visble en sur-
face est le placage qui repose sur une terrasse dégradée qui va de La Méheu-
diere a Saint-Rémy-sur-Orne. Cependant, a I'extrémité nord de la carte,
débute en rive gauche une terrasse bien conservée (voir feuille Villers-
Bocage). Enfin, & I'Ouest de Cantepie, un reste de ngope du méme ensemble
est fossilisé par les loss récents. La matrice des gaets et sableuse, l'dté
ration des gdets de schiste et granite moins marquée que dans la nappe Fw.

Fy. Alluvions fluviatiles weichséliennes. Les aluvions weichsdiennes
forment en partie le substratum des aluvions fines holocénes qui les en-
talllent, mais congtituent auss une trés basse terrasse en partie submersible
au moulin du Vey, de part et dautre de I'Orne au chéteau de la Landelle, et
enfin sur la rive gauche de I'Orne en face de Saint-Rémy et de Caumont-sur-
Orne. Dans ces Stes, soit a I'affleurement, soit lors du creusement des fossés
de drainage, on a pu éudier la composition pétrographique de la nappe :
gdets de roche saine du bassin amont et gpport loca variable tout au long de
la duse, dans une matrice de sable grosser & fort pourcentage daréne grani-
tique remaniée. Les gdes de schigtes gréseux sont dominants dans la classe
granulométrique inférieure a 15 cm, associés a des cornéennes et schistes
gréseux cambriens (plus abondants a partir de Saint-Rémy) ; quartz, quart-
zite et quelques silex rares sont secondaires. Les gros blocs apportés par
radeaux de glace lors des débécles de printemps (blocs glaciels) sont tou-
jours présents ; un comptage effectué au camping du moulin du Vey sur 40
blocs de plus de 30cm donnait les chiffres suivants: 6 granites (taille
moyenne : 60 cm), 4 cornéennes (moyenne : 90 cm), 30 poudingues pour-
prés (de 30 & 1,20 cm). Des blocs de granite denviron 1 m sont auss vishles
en aval du Vey et en face de Caumont-sur-Orne.

Au Mesnil-Roger, un remarquable cone ddluvions, épais de plus de 3 m
et condtitué de galets émoussés de conglomérat pourpré et de gres fedspa
thique, se Situe au débouché dune vallée secondaire : il entalle la terrasse
sadlienne et se rattache par une petite pente a la nappe de fond weichsé-
lienne.

Fz. Alluvions fluviatiles holocénes. Elles sont constituées de matériaux
fins limoneux ou limono-sableux avec parfois quelques graviers dispersés.
Leur épaisseur dépasse rarement 1,50 m.
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Dépdts éoliens

(Ey. Loess weichséliens (wurmiens). Les placages d'épaisseur supérieure a
1 m sont assez peu éendus. s sont localisés dans des zones planes e en
position dabri des vents de Nord-Ouest dominants lors de la derniere
période froide : Ouest de Condé-sur-Noireau e Le Grand-Camp, a Clécy,
ou localement le losss atteint 2,95 m d'épaisseur. Le loss non cdcare est
générdement un peu plus fin que cdui de la Campagne de Caen (médiane :
25230 pm).

Colluvions

C. Colluvions indifférenciées. Les dépdts de pente et de fond de valées
remobilisant les atérites du Briovérien et du Cambrien, sont largement
répandus dans les valées peu encaissfes (Noireau, Tortillon, rives concaves
des méandres de 1'Orne). Ils n'ont éé quincomplétement cartographiés
afin de conserver la précison des contacts de formations du sous-sol. De
méme, les éboulis périglaciaires du pied des barres gréseuses (Zone
bocaine) n'ont pas été représentés.

Formations anthropiques

X. Remblais. Des tare-pleins dimplantation dusines n'ont été figurés
qu'au niveau du carreau de l'ancienne mine de Saint-Rémy, ains que dans
la valée de la Vére (Ouest dAubusson). La topographie naturele du syn-
clind minier a éé bouleversée par des travaux dexploitation. Compte tenu
du danger des abords, il aété chois de privilégier lacartographie du minerai.

GEOLOGIESTRUCTURALE

La dructuration des terrains de la feville Condé-sur-Noireau seffectue
pour I'essentiel a deux époques : vers 550 Ma au cours de la phase orogé-
nique cadomienne qui affecte le socle briovérien avant l'intrusion de la gra-
nodiorite d'Athis, et entre 330-300 Ma au cours de |'orogéne varisque qui
déforme les terrains paléozoiques et briovériens. Ces déformations tecto-
nique engendrent des plissements synschisteux et de nombreux accidents
cassants qui conditionnent, avec les derniers mouvements postvarisques, la
morphologie actuelle du paysage bocager (fig. 10).

DEFORMATION DU SOCL EFROTERCZOIQUE

Dans cette région nord-mancelienne, I'existence de la phase plicative
cadomienne est bien éablie ; dle se traduit par la discordance angulaire
majeure du Cambrien transgressif sur le Briovérien (de la Béche, 1822).
Cette indépendance structurde sexprime ici de fagon claire : la direction
N 70° E des structures cadomiennes, soulignée notamment sur la carte par
l'orientation des bancs gréseux et l'alignement des volcanites interstrati-
fiées de Vassy, est recoupée par ladirection N 110° E des plisvarisques dela
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b)

512 mesures BRIOVERIEN

c)

Vailée de la Druance

PLIS
CADOMIENS

N110

260 mesures PALEOZOIQUE 2 91 mesures
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LEGENDE
B 0% stratification +« axedepli cadomien
5-10% schistosité cadomienne o~ axedepli varisque
1-5% (&Y schistosité varisque

a-diagramme de fréquence des poles de stratification (So) du Briovérien supérieur

b - diagramme de fréquence des péales de schistosité cadomienne (Sc)

c . orientation des plis cadomiens mesurés le long de la Durance

d . orientation des plis cadomiens mesurés en rive droite de I'Orne (Pont-d'Ouilly - Le Bateau)
e . diagramme de fréquence des péles de stratification (So) du Paléozoique en Zone bocaine

f. diagramme de fréquence des péles de schistosité varisque (Sv) en Zone bocaine

Fig. 11 - Diagrammes stéréographiques das éléments structuraux cadomiens
et varisques de la feuille Condé-sur-Noireau
(stéréogrammes a, b, e et f : canevas de Schmidt, hémisphere supérieur;
stéréogrammes c et d : canevas de Wulff, hémisphére supérieur;
les directions sont relatives au Nord magnétique)
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Zone bocaine (schéma gructural de la carte et fig. 10). Les stéréogrammes
de fréquence rédisés a partir des plans de sratification et de schistosité,
mesurés dans le Briovérien e le Paéozaique de cette feville, en apportent
également une bonne démonstration (fig. 11).

La phase de déformation cadomienne sSaccompagne d'un métamor-
phisme régiona dintensité faible (anchizona) dans la zone de la chlorite.
L'indice de crigtalinité des illites reste voisin de 3. Il diminue vers le Sud
lorsque l'on atteint la ceinture métamorphique au contact du granite
dAthis (Ic = 2,6) ou sobserve également une paragenese statique, liée aux
effets thermiques de la mise en place du pluton.

Plis et schistosité

La structuration majeure des terrains briovériens consste en des plis
cylindriques synschisteux de type isopague aplai, pafois a tendance isocli-
nae Leur axe, généralement peu incling, soriente autour de la direction
N 70° E (fig. 11 c et d). Les plans axiaux sont subverticaux, a faible déverse-
ment vers le Nord ou le Sud suivant les secteurs. Pardldement & eux, e uni-
guement dans les faciés les plus fins, se développe une schistosité de type
fracture, toujours de faible intensité, matéridisée par de fines surfaces de
discontinuité limitant des microlithons millimétriques (fig. 11 b).

En fait, la géométrie actudle de ces plis résulte dun polyphasage condui-
sant & une mise en harmonie de la déformation cadomienne avec la défor-
mation varisque: l'orientation N 70° E e le caractére synschisteux de ces
structures sont acquis lors de I'orogenése cadomienne (Dupret e Le Gall,
1984 ; Dupret, 1988) avat la mise en place des granodiorites mancelliennes
qui les recoupent ; le syle isodlind, le déversement des plans axiaux e cer-
taines virgations axides locdes ne séaborent véritablement quiau cours de
la phase compressive varisque. Cette réectivation du socle précambrien au
Paléozoique supérieur, pressentie par C. Klen (1975), sexprimera davan-
tage, encore au travers des déformations cassantes.

Les sauls affleurements permettant 1'observation directe des plis cado-
miens (fig. 12) se Situent au niveau des vallées de la Druance (entre Condé-
sur-Noiresu et le chéteau de Pontécoulant), du Noiresu et de son affluent la
Veére (région de Pont-Erembourg) et de I'Orne (entre Pont-d'Ouilly et Le
Pont-des-Vers). En dehors de ces zones, la mise en évidence des plis est réa
lisée gréce aux inversions de pendage et de polarité.

Au Nord-Ouest de Condé-sur-Noireau, une trentaine de charniéres de
plis métriques a décamétriques (fig. 12 a) a éé recensée en rive gauche de la
Druance (trongon F de la coupe Normandie : Chantraine & 4., 1982). Les
axes plongent de 0 & 40° vers I'ESt dans un plan moyen N 80° E déversé vers
le Nord. La schistosité de fracture de plan axid ne Sexprime gquau niveau
des siltites qu'dle deébite en feuillets millimétriques ; les pendages de ces
plans sont toujours forts (70 & 80°), en mgorité inclinés vers le Sud. A l'ex-
trémité nord de la coupe, les dternances schisto-gréseuses brioveériennes,
ici rubéfiées, subissent une légére virgation qui les oriente N 90° E, 70° S.
Elles sont recouvertes en discordance par les conglomérats et arkoses
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cambriens arietés N 110° E, 20° N, andennemett exploités dans la cariere
de la roche aux Renards (le contact éant vishble dans le tdus de la route D
298, une cinquantaine de metres au Sud de l'entrée de la cariere). Rep-
peons auss l'exigence dans cette coupe de plis métriques antéschisteux
qui treduisent la déformetion synsédimentaire (dump) liée au dépdt du
flysch.

Enrive droite de lavallée del'Orne, au lieu-dit Le Bateau (x =399,35; y =
1132,30), de nombreuses charniéres de plis décimétriques a métriques sont
bien exposées le long d'une ancienne tranchée de chemin de fer (fig. 12b).
Leur axe, d'orientation générale N 80° E, plonge de 10 a 30° le plus souvent
vers I'Edt. La schistosité de fracture, toujours fortement pentée, est paraléle
aux surfaces axiales des plis et indique statistiquement un déversement des
structures vers le Nord. D'autres plis a axe subvertica semblent éroitement
liés aux nombreux décrochements qui affectent cette série. Plus au Sud, des
charnieres de plis de style trés pincé sont égaement visibles dans les cor-
néennes au Sud de Rouvrou (axe N 80° E, 15° W), ains que dans les schistes
tachetés alaconfluence de'Orne et de la Rouvre (x = 400,40 ; y = 1131,00).

Failles

La discontinuité des affleurements et le manque de niveau-repere au sein
du Briovérien rendent difficile |e tracé des accidents cassants qui affectent le
socle cadomien. Seules les failles majeures, mises en évidence cartographi-
quement, morphologiquement ou a partir des photos aériennes, ont été
reportées sur cette feuille ; leur fréquence ne refléte donc pas l'intensité
rédlle de fracturation des roches.

Le rencensement des fractures mesurées dans le Briovéien et le granite
dAthis(fig. 13 et 4) fait ressortir Sx grandes familles de cassures :
— des fallles inversss directionndles N 70-80° E, le plus souvent a fort pen
dageN ;
—de trées nombreux décrochements verticaux, orientés N 10-20° E et
N 170° E senedres & leurs conjugués N 120-140° E dextres, a rget souvent
modeste, mais engendrant des flexures plurimétriques ;
—des fallles inverses N 110° E a fort pendege N, td l'accident limitant le gra-
nite d'Athis au Nord ;
— des décrochements inverses N35-45° E senestres e leurs conjugués
N 150° E dextres correspondant & de grands linéements bien visbles aur les
images satellitaires.

Pour la plupat, ces fradures sobsavent égdement dans la couverture
paéozoique Hlles doivert donc toutes ére ratachées a Porogene varisque
(Gressdin, 1990), a l'exception toutefois des failles directionnedles N
7080° E qu corepondent a dandennes fractures cadomiennes  réectivées
au Pdéozoique. Cetanes dentre dles sont dlesméme héritées dan-
cdennes falles normaes gpparues au cours de la digenson qui engendra le
bassin mancdlien au Briovérien supérieur, digmatiste sur cete cate par
I'dignement des pointements spilitiques delarégion de Vassy.
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DEFORMA TION DES TERRAINS PAL FOZOIQUES
Plis et schistosité

Dans cette région nord-mancellienne, I'accommodation des contraintes
varisgues par les terrains pal éozoiques conduit ala formation de grands plis
plurikilométriques, orientés N 110° E et déversés vers le Sud, associés puis
repris par de nombreux accidents cassants. Les reliefs ains créés, de style
jurassien, sont ensuite soumis a une longue période d'émersion et d'érosion
qui les entame profondément Les formations paléozoiques seront alors
préservées au coaur des synformes — synclinaux de May, d'Urville, de la
Zone bocaine et de La Foré&t-Auvray — et entiérement décapées au niveau
des tétes anticlinaes oul le socle cadomien affleure : anticlinaux de Fresnay-
le-Puceux, de Thury-Harcourt et de Pont-d'Ouilly (cf schéma structural de
lacarte).

Sur le territoire de la feuille Condé-sur-Noireau, les formations paléo-
zoiques appartiennent & deux unités varisgques (voir coupe schématique en
marge de lacarte) :

—lavaste structure synclinoriale de la Zone bocaine (Lecornu, 1891, 1892 ;
Bigot, 1913), qui longe sur plus de 100 km le bord nord de la Mancellia grani-
tique, depuis les environs de Granville jusqu'a la région de Falaise ol elle
s'ennoie sous la couverture mésozoique ;

—Ile synclinal faillé de La Forét-Auvray (encore appel é de Mesnil-Hermei),
qui jouxte au Nord le massif d'Athis.

Dans le coin nord-est de la carte, les dépdts subtabulaires du Jurassique,
localement décalcifiés, reposent en discordance angulaire majeure sur le
socle cadomo-varisque.

* Synclinorium bocain. Le trongon oriental du synclinorium bocain est
représenté pro parte dans la moitié nord de cette carte par un large faisceau
d'assises cambro-ordoviciennes qui se reserre fortement aI'Est de la cluse
de I'Orne. Les récentes études structurales réalisées dans le cadre du levé de
la carte permettent de proposer une nouvelle conception pour I'organisation
de cette structure (fig. 14).

Comme déja reconnu dans sa partie occidentale (feuilles Villedieu-les-
Podles et VVire a 1/50 000), le synclinorium bocain se divise en deux unités
synclinales, nord et sud, séparées ici par I'accident majeur du Val-Fournet—
Clécy.

L unité nord, 1a mieux développée, correspond au gyrclina dissymeétrique
de Saint-Remy. Les pendages de son flanc sud restent modestes, de 20 a 50°
vers le Nord, tandis que les couches du flanc nord sont redressées a la verti-
cale, voire localement déversées vers le Sud, commeiil arrive fréguemment
dans le flanc nord de la Zone bocaine (¢f. Graindor et Robardet, 1969). Au
niveau de la vallée de I'Orne, ce synclinal est coupé transversalement par
unefaille verticdle N 135° E, lafaille de Saint-Rémy, qui abaisse le comparti-
ment oriental de plusieurs centaines de métres. Cet accident a permis la
préservation, au coaur de la structure, des termes les plus jeunes de la série
stratigraphique tels les Schistes rouges de Saint-Rémy et les assises llanvir-
niennes du synclinal minier. A son extrémité orientale, cette unité nord est
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affectée par un important accident décrochevauchant dextre N 150° E
(accident du bois de Saint-Clair). Ceui-ci décae le flanc nord du pli, créant
une virgation des couches qui sorientent alors N 60° E. Sous |'effet des
poussées tangentielles au front de I'accident, des replis apparaissent sur le
flanc sud, comme le petit synclind de Pierditte-en-Cinglais qui chevauche
lui-méme le socle briovérien vers le Sud.

L' unité ad corepond au grdind de Kart-RearelaVidlle trés oweat &
caractérise par un flanc sud trés développé vis-avis du flanc nord consdéra
blement tronqué. Les pendages de la dratification restent toujours faibles,
de I'ordre de 5 & 20 °. Au niveau de la valée de I'Orne, les couches dessinent
une fermeture périclinale engendrée par le relévement axia de la structure
qui plonge dors faiblement vers I'Ouest. A I'Est de I'Orne, cette unité sud se
termine en biseau, réduite & une éroite bande de terrains cambriens
(rochers des Parcs).

Ces deux unités paléozoiques sont en contact tectonique par I'intermé-
diaire dune importante faille inverse directionndlle (accident du Val-Four-
net-Clécy) qui conduit I'unité nord & chevaucher I'unité sud. Dans la valée
du ruisseau du Val-Fournet, cet accident met en contact les termes infé
rieurs de la série cambrienne (Schistes et cdcaires) du flanc sud du synclind
de Sant-Rémy avec les Schistes du Pont-de-laMousse e les Schistes de
Gouwvix du synclind de Saint-PierelaVidlle Plus a I'EY, au liew-dit Les
Thomas (x = 391,85 ; y = 1139,60), les Grés de Caumont Stués sur le trget de
la faille sont affectés de replis anticlinaux métriques N 104°E et plongeant
de 30° vers|'Ouest.

 Synclinal de La Forét-Auvray. Représenté ici par sa terminaison occiden-
tale, le petit synclina de La Foré&-Auvray, alongé N 110°E, est congtitué
des termes les plus inférieurs du Cambrien. Les Conglomérats et arkoses du
flanc sud, bien exposés aux roches d'Oétre, reposent en contact Stratigra
phique et avec un faible pendage sur la granodiorite d/Athis, tandis que son
flanc nord, en contact tectonique avec les cornéennes briovériennes, est
déversé ou tronqué.

Associée au plissement varisgque, une schistosité de fracture digonctive
de plan axid sexprime préférentidlement dans les séries schisteuses cam-
briennes (Schistes de Gouvix, Schistes du Pont-de-la-Mousse) et dans les
interbancs slteux des formations compétentes ; elle est du type dissolution,
daspect stylolitique, dans les bandes carbonatées des Schistes et cacaires.
Ces plans sorientent autour d'une direction moyenne N 110° E et plongent
statistiquement fortement vers le Nord (fig. 11 f).

Failles

Outre les failles directionnelles N 110°E et les accidents transverses
N 135°E et N 150° E déa mentionnés, les formations pa éozaiques sont
découpées par de nombreuses fractures. Il Sagit de décrochements
N 10-20° E & N 170° E a jeu décamétrique généralement senestre, de décro-
chements inverses N 40° E senedires et leurs conjugués N 150° E dextres. S
certains de ces accidents sont clairement associés aux plis et dautres plus
tardifs, la chronologie relative de certaines familles reste difficile a éablir,
compte tenu notamment des éventuel | es reprises postvarisques.



Conclusion

Les plis ¢ failles qui affectent les formations paléozoiques de la région
sont le résultat d'une déformation progressive varisque, contrélée par une
contrainte principde de compresson NNE-SSW. Ceite déformation est for-
tement conditionnée par le comportement rhéologique des séries cambro-
ordoviciennes qui présentent une successon de termes incompétents (k2,
k3b, k4, k-01 et 03), intercaés de niveax compétents fragiles (kla, klb, k3a).
Dans un premier stade, le raccourcissement conduira & la formation de plis
isopaques, ouverts et symétriques, daxe N 110°E. Compte tenu de la
présence de formations trés compétentes, le blocage du plissement inter-
viendra relativement vite avec développement de la schistosité de fracture
dans les formations schisteuses. Dans un stade suivant, |'accommodation
des poussées venant du Nord seffectuera de fagon cassante. Apparaissent
aors les falles inverses directionnelles chevauchantes vers le Sud, respon-
sables du renversement du flanc nord de la Zone bocaine, du chevauche-
ment du synclind de Saint-Rémy sur l'unité de Saint-Pierrela-Vielle, et
des petits écaillages dans le socle briovérien. A ce stade, les plis Saccentuent
par flexion passive. La présence dhéérogénéités dans le socle cadomien,
comme le massf granitique dAthis qui joue le réle de noyau dur, favorisera
I'apparition de grands cisaillements conjugués dextres (accident du bois de
Saint-Clair) et senestres (accident de la Vére). F. Gressdin (1990) envisage
méme un poingonnement de la Zone bocaine par ce bloc cadomien remonté
versle Nord.

Peut-on préciser I'age de la déformation varisque ? Classiquement,
I'age de cette phase tectonique était établie par référence au bassin paléo-
zoique de Laval ol la déformation synschisteuse affecte les Séries jusqu'au
Namurien. Le caractere alochtone de certaines unités sud-mancelliennes
(Gressdlin, 1990) nous contraint aujourdhui a rechercher ailleurs — en
Mancelliaou au Nord de celle-ci — les éléments de datation.

En Mancdlia, les effets de la compresson varisgue sur le mdle granitique
rigide conduisent a l'ouverture de fractures méridiennes permettant la mise
en place de dykes doléritiques datant probablement de la limite dévono-
carbonifere (Le Gdl et Mary, 1983). Les plis sinitient sans doute a cette

époque.

Au Nord de la Zone bocaine occidentale, la phase de serrage est mieux
caée dans le temps : ele intervient apres le dépbt du Viséen inférieur et
moyen (synclinal de Montmartin) et avant le remplissage des bassins
houillers au Westphalien C (Dupret e &', 1989). L'homologie du style de
déformation (plissement, cisaillements inverses a vergence S et fracturation
transverse) affectant aussi bien le Carbonifére inférieur du Sud-Cotentin
gue le Cambro-Ordovicien de cette feuille, nous améne a admettre un &ge
postviséen pour la structuration majeure varisque du domaine nord-man-
cellien. Celleci semble plus précoce dans la région sud-mancelienne
(Gressdlin, 1990).
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DEFORMATION ET FRACTURATION POSTVARISQUES

Dans cette région de Basse-Normandie, la tectonique cénozoique a sur-
tout été appréhendée sur des considérations géomorphologiques (Elhai,
1963 ; Klein, 1975 ; Vérague, 1973). Au niveau de celte cate, peuvent &re
tenues pour preuves de déformations posthercyniennes :

—Ile bombement général de type antéclise portant en dtitude des terrains
sensibles a I'érosion ; ains les ampédlites siluriennes et la craie marneuse
cénomanienne (cote + 305 m) prés du mont Pingon (feille Villers-Bocage),
la surface d'érosion posthercynienne et sa couverture dargiles a silex a
306m au signal de Saint-Clair;

—Ile cours rectiligne de certaines parties du réseau hydrographique, avec, de
part et dautre un déniveé qui ne peut ére provoqué par érosion différen-
tidle. Aind, le décrochement senestre N 25° E de la valée de la Vére, dori-
gine varisque, a connu une réactivation récente puisqua I'Ouest d'Athis, le
plateau darénes granitiques culmine & 240-260 m, dominant la barre de cor-
néennes résistantes de Montilly-sur-Noireau (200-220 m).

Cette famille daccidents N 25° E (vallée de la Vére, cours du Noireau en
amont de Condé) tronque & la fois le socle cadomien (briovérien et grani-
tique) et la Zone bocaine dans la région de Clécy. Mieux que les levés carto-
graphiques, I'image Spacelab permet de les suivre sur plus de 15 km.

Une autre réactivation daccidents hercyniens, N 150° E, est inscrite dans
le compartimentage du Lias silicifié de Sainte-Honorine-la-Guillaume {cf.
égdement la feuille Fers a 1/50 000), dans le cours rectiligne de 1'Orne entre
Mesnil-Villement et Pont-d'Ouilly. Au Nord-Est du territoire de cette carte
et avec cette méme orientation N 150, les accidents du ruisseau d'Orival
entre Pierefitte-en-Cinglais e Saint-Clair, du ruisseau de Combray,
semblent limiter a1'Ouest le plateau d'argiles asilex.

L'intersection des deux directions examinées amene & des dépressions
tectoniques, td 1'ombilic de Condé (Vérague, 1973) ou confluent le Noireau,
la Druance et I'Odon.

En I'absence de couverture sédimentaire venant les sceller, I'ége de ces
rgeux du sode cadomo-varisque est conjecturai. Certains dentre eux pour-
raent ére postérieurs au Pléstocene ancien, comme proposé par C. Pareyn
(1984) a partir de données de sondages hydrogéologiques dans le Cotentin.
Dans le pays du Cinglais, auquel se rattache génétiquement le plateau du
bois de Saint-Clair du Nord-Est de la carte, dissocier le probléme des argiles
a slex de décdcification de cdui d'une carapace sliceuse (slcrete ?) sur-
montant des substrats quelconques, conduirait a envisager un age quater-
naire pour |es did ocations ayant démantel é cette cargpace (Sdimeh, 1990).

Actuellement, on ne saurait considérer que la région est absolument
stable, comme en témoignent les chroniques de la sismicité (Graindor,
1971-72 ; Vogt & &, 1979). Citons a titre dexemple le séisme du 30 mai
1889, percu a Condé-sur-Noireau (intensité MSK: VT).
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RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS
HYDROGEOL OGIE (*)
Climat, pluviométrie, hydrographie

Le climat océanique de la région se caractérise par une grande variabilité.
Les types cycloniques dOuest régnent un tiers de I'année, les anticyclones
congtituant un obstacle aux courants perturbés dorigine atlantique. Les
pluies sétaent largement sur l'année avec cependant un maximum entre
septembre e janvier. Parmi les jours de gd (40 a 60 jour/an), le quart e situe
au printemps.

La hauteur de lame d'eau annuelle, méme dans une région aux reliefs
modestes, reste tributaire de I'orographie. Sur le flanc nord de la Zone
bocaine, du mont Pingon (hors carte) au bois de Saint-Clair, la pluviométrie
dépasse 1 100 mm ; mais il existe un ombilic de plus faible pluviosité (700 a
800 mm) qui it la valée de I'Orne e remonte le Noireau jusgu'a Condé. Le
nombre annuel de précipitations journalieres obéit a un tracé identique : 190
a 200 j/an sur les hauteurs nord-bocaines, 160 & 170 j/an dans I'ombilic de
Condé. L'ombre pluviomeétrique de lazone bocaine est donc une réalité.

Les données suivies concernant la station de Lassy (fig. 15) apparaissent
bien représentatives des conditions climatiques de larégion.

La grande extenson des terrains imperméebles & dominante schisteuse se
traduit par un chevelu dense de ruisseaux concourant vers les principaes
riviéres (la Druance, le Noireau, la Rouvre) de la rive gauche de I'Orne. En
outre, l'alimentation souterraine ne recueille, par suite de I'évapo-transpi-
ration, que lamoitié ou letiers delalame d'eau annuelle.

Aquiféres

Il ny a pas de formations perméables pouvant recéler de véritables ngppes
aguiferes, mais seulement des stockages phréatiques superficiels. Les aqui-
féres relévent de deux catégories principales :

—type fissuré dans les formations gréseuses ou silto-gréseuses du Paléo-
zoique (cf. les forages du Héquet, indices de classement nationd 175-1-12 a
15, commune de Lassy), du flysch briovérien (forage de Villeneuve 175-4-5,
commune de Donnay), dans les cornéennes (puits dAubusson, 175-6-1) ;
—type karstique par dissolution de diaclases, dans la Formation des
Schigtes et cacares cambriens, avec I'exemple de la source du Goutil (175
3-9) a Clécy dont I'dmergence est Stuée a 6 m au-dessus de I'Orne (débit sep-
tembre 1953: 1620 m¥jour; janvier 1959: 1898mj).

(*) Consulter A. Bigot (1950), L. Dangeard et C. Pareyn (1960), ainsi que ladocumen-
tation de I'agence régionale du BRGM a Caen.
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Fig. 15 - Statistiques sur 23 années de la pluviométrie a Lassy
A - hauteurs annuelles ; B - moyennes des hauteurs mensuelles
(d'aprés les données du Centre départemental de météorologie

du Calvados, Carpiquet)

Exploitation

Les procédés d'exploitation sont variés:

— le plus souvent, cgotage des émergences en téte ou sur le flanc des thal-
wegs,

— puits avec galeries dranartes . source du chéateau d'Orbigny 5175-2-2) a
Saint-Piere-la-Vielle (débit juillet 1948: 510mVjour; 199 m/j en sep-
tembre 1949). Un exemple intéressant de gderie drainante (Houd, 1920) et
représenté par l'ancien tunnd ferroviaire des Gouttes (175-3-1), entre la st
tion de Clécy-Lande e Berjou : traversant 1791 m de Briovérien avec une
vo(te Stuée, a mi-parcours, & 116 m au-dessous du sol, ce tunnd draine une
exhaure & dévit trés variable, entre 200 m’j (septembre 1949) e 2000m’Yj
(mars 1966) ;
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— forages en général peu profonds; certains atteignent toutefois 80m
comme cdui de La Landriere (175-1-4) au Nord de Saint-Jean-le-Blanc, ou
du Héquet (175-1-5) sur la commune de Lassy (voir liste des forages en
annexe) ;

— pompages deaux ae surface Celles de la Druance sont traitées, en amont
de Condé, ala station du Poncel (175-6-7), la régularisation de débit de la
riviére éant assurée par le barrage de Pontécoulant. Au moulin de Talille-
bois (175-8-4), les eaux de la Rouvre sont prélevées pour le syndicat dAthis.
Des prises deau pour l'industrie sont effectuées dans 1'Orne, au Mesnil-Vil-
lement (175-8-3) et & Saint-Rémy (175-3-4), ains que dans I'Odon (175-6-5)
et le Noireau (175-7-8) a Condé.

Une politique de recours aux eaux de surface doit prendre en compte les
faibles débits relevés certaines années. A cet égard, le tableau ci-gprés four-
nit les données concernant I'année de sécheresse 1989 et, partiellement,
1990.

Débits d'étiage 1989 et 1990 des cours d'eau de la feuille
Condé-sur-Noireau (SRAE)*

1989 debit en 1990 débit en

nr/s /s

le Noireau, a Caligny 19.07.89 0,290 17.09.90 0,070
02.10.89 0,135 - -

le Noireau, a Cahan 19.07.89 0,624 17.09.90 0,210
02.10.89 0,285 - -

le Tortillon, a-Germain- 22.06.89 0,022 08.08.90 0,011

du-Crioult 21.09.89 0,006 08.10.90 0,010

laDruance, a -Germain- 19.07.89 0,055 17.09.90 0,039
du-Crioult 02.10.89 0,034 - -

laVere, a Athis-de-I'Orne - - 08.08.90 0,104

08.10.90 0,077

laVére, & Pont-Erembourg 19.07.89 0,281 08.08.90 0,121

02.10.89 0,153 08.10.90 0,080

laRouvre, a Faverolles 15.06.89 0,155 07.08.90 0,049

20.09.89 0,049 04.10.90 0,071

laRouvre, a Ségrie-Fontaine 19.07.89 0,327 17.09.90 0,058
02.10.89 0,186 - —_

* données aimablement communiquées par le service régional d'aménagement des eaux de Basse-
Normandie.

Chimie des eaux souterraines

En pays briovérien (flysch et auréole métamorphique), les qualités
physico-chimiques des eaux souterraines naturelles sont les suivantes:
degré hydrotimétrique total entre 4 et 7° F ; pH entre 5,75 et 7,5 ; réstivité
entre 3 500 et 6 500 ohms/cm. Ce sont des eaux faiblement & trés faiblement
minéradisfes, agressives, ayant leur dcdinité sous forme de bicarbonate. La
teneur en fer peut y étre élevée (2 mg/l), comme dans le puits communa de
Saint-Pierre-d'Entremont (175-5-1).
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En Zone bocaine, les eaux circulent dans les formations lithologiques
plus variées du Cambrien. On peut ainsi opposer :

—Iles eaux issues des réservoirs gréseux ou silto-gréseux (Formation des
Conglomérats, Formation de Gouvix) dont les propriétés sont proches de
celles du Briovérien;

—aux ealx émergeant des Schistes et calcaires (sources du Goutil, 175-3-9,
e de la Fontaine, 175-3-3, a Clécy ; de la Porte, 1753-3-8, & La Villette) et qui
sont assez fortement minéralisées, bicarbonatées calciques (degré hydroti-
métriquetatd : 20430° F; pH : 7a7,70 ; résdivité: 2000 a3 000 ohmslcm).

Gestion

L'dimentation en eau potable sorganise au sein de groupements inter-
communaux. Le syndicat de la Druance intéresse quinze communes dont
certaines auss doignées que Clécy, Condé-sur-Noireau e Lassy. Les points
deau dimentant ce syndicat sont les captages ou forages de la Porte (La Vil-
lette), la Fontaine (Clécy), du chateau d'Orbigny (Saint-Pierre-laVidlle),
de Landriere (Saint-Jean-le-Blanc). En fonction de leurs besoins, des com-
munes peuvent adhérer a deux syndicats, telles Proussy et Clécy visavis
des syndicats de la Druance et de la Suisse normande.

MATERIAUX ET CARRIERES

L'extraction du minera de fer oolitique ordovicien, longtemps ressource
cardinde de la région, gopatiet a un pass ressuscité par le musée de Sant-
Rémy (cf. « Description des terrains »).

Pour la congtruction ou l'empierrement traditionnd, toutes les forma-
tions géologiques, hormis celles du Mésozoique, ont donné lieu a des
exploitations, avec une densité particuliére de carrieres dans les roches
résstantes : en Zone bocaine, les facies arkosiques des Gres de Caumont
dans la locdlité-type, e surtout la bande de conglomérats pourprés, a fable
pendage, du flanc sud entre Lassy et Clécy. Les carriéres du Va-Rosaire
(D 298, commune de Périgny) et de La Méheudiere (700 m a I'Est de I'église
de Saint-Rémy) fournissaient des matériax trés hétérogenes du Cambrien,

Dans le Briovérien, de petites exploitations entamaient les affleurements
naturels de la Druance. Dans la vallée de I'Orne, la carriére de La Rusti-
guerie (500 m au Nord de Saint-Christophe) exploitait une séquence de
flysch grauwackeux, en bancs métriques. Les carriéres de cornéennes de la
vallée du Casse-Cou, entre Pont-Erembourg e Berjou, sont abandonnés
depuis peu.

Les roches volcaniques, peu représentées sur la carte, ont pourtant éé
exploitées : les spilites du Briovérien dans une carriere a I'Ouest du chéteau
de Vassy, le filon de dolérite varisque de La Halboudiere (commune de
Moncy).

Jusguau 18° déde le « granite roux » éait utilisé pour I'habitat rurd : car-
riére des Vaux-de-Noirée dans un filon satelite du leucogranite de Cerig,
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carriére du Poirier dans un filon de méme nature dans le massif d'Athis,
nombreuses et petites excavations dans les faciés atérés de la granodiorite.
Ce « granite roux » a ensuite été remplacé par le « granite gris » (lagranodio-
rite non altérée) pour lataille de linteaux, de bordures de trottoir ou de quai ;
il était exporté sous le nom de « granite de Sainte-Honorine » vers Caen, Le
Havre, Rouen et Paris. A Pont-Erembourg, le pont ferroviaire sur la D 256
est construit en granodiorite d'Athis, bien reconnaissable a ses nombreuses
enclaves.

Des sablieres de modeste importance exploitaient les arenes du massif
d'Athis ; quelques extractions locales subsistent (carriére du Logis, Ségrie-
Fontaine).

Parmi les roches calcaires, les calcaires cambriens de Clécy, matériaux
durs et compacts, ont été largement utilisés pour I'édification d'ouvrages
dart sur I'Orne, tel le viaduc ferroviaire du Vey alarigoureuse architecture.
La chaux était fabriquée a partir de ces mémes calcaires cambriens (ancien
four & chaux du bourg de Clécy), mais également a partir des calcaires
tendres du Bajocien supérieur de la butte d'/Angoville (anciennes carriéres
de part et dautredelaD 214).

Mais, actuelement, seules trois carriéres dimportance trés inégae
restent actives sur le territoire de la carte : la carriére du Pont-de-la-Mousse,
pour dallages et pierre d'appareil, une carriere dans les conglomérats pour-
prés (D 36,1200 m au Nord-Ouest de Proussy), la grande carriere du Plafond
(vallée de la Vére). Cette derniere est ouverte depuis 1920 dans les cor-
néennes proximales du massif d'Athis ; ces matériaux, tres siliceux (70% de
Si0,), ont une densité de 2,75 &2,77. La production totale de granulats (issus
du broyage) et de tout-venant atteint 250 000 t/an. Destinés principal ement
alaviabilité, les granulats du Plafond sont enrobés avec 8 % d'émulsion.

DOCUMENTATION COMPLEMENTAIRE
ARCHEOL OGIE PREHISTORIQUE ET HISTORIQUE

En raison de I'extension des prairies, le territoire de la feuille a livré peu
de vestiges paléolithiques, s ce n'est quelques bifaces a Condé-sur-
Noireau (Coutil, 1894 ; Verron, 1980).

Le Mésolithique se signale par des outils microlithiques & Saint-Pierre-
du-Regard et sur le mont de Cerisi (Coutil, 1895).

Pour le Néolithique, la densité des vestiges augmente notablement avec
plusieurs mégalithes : menhirs de La Lande-Siméon (Roulleaux-Dugage et
Hubert, 1926), entre Le Maly et Ronfil (x = 397,50 ; y = 1129,45) ; de Saint-
Omer, lieu-dit La Fortiniere (x = 397,10 ; y = 1140,15) ; de Culey-le-Patry,
lieu-dit Belle-Roche (x = 388,75 ; y = 1142,80). A Lassy, entre Le Cornu et
le GR 221, le menhir de la Pierre Grise est situé sur un sentier néolithique
que réemprunterala voie romaine de Lisieux & Avranches, par Pont-d'Ouilly,
Les Forges-d'Orbigny et Montchauvet (Gidon, 1912). Les aignements de
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blocs de quartz de La Plumeaudiére (Nord-Ouest de la carte, commune de
Montchauvet) sont les seuls connus en Basse-Normandie ; ils sont fléchés
« les mégdithes ». En revanche, l'indication « Pierre druidique », portée sur
la carte topographique & 1,3 km & I'WNW de Saint-Pierrella-Vieille, ne cor-
respond pas a un mégdithe, mais a des roches en place : les Schistes de Gou-
vix, orientés N 120° E e plongeant de 14° vers le Nord, y sont affectés par le
clivagerégional N 115°-75°S.

Durant I'dge du bronze, la vallée de la Vére et ses aentours semblent
avoir connu des activités importantes dont témoignent de nombreux

Ots : haches de bronze aux villages des Avenages et de La Raffiniére prés
d'Athis, hache polie a Damescent (Est de Montilly). Dans la valée de la
Rouvre, le site de Pont-Huan (Sud de Notre-Dame-du-Rocher) a livré des
haches de bronze ains que des lingots de cuivre. Condé-sur-Noireau
gpparait particulierement fréquenté : haches polies extraites du plus ancien
cimetiere, épées, bracdets et moules de bronze dans I'atelier d'un fondeur
au Haut-Mesnil (Hubert, 1958, 1966).

L'occupation romaine, soixante ans avant notre ére, fonde villac et man-
Sones dans diverses locdités : Saint-PierrelaVielle Lénault, Lassy, Ca-
ville, La Villette, Proussy (Cautru, 1965). Au lieu-dit La Poterie, a I'Est de
Vassy, ont &é trouvés des fragments de poterie Sigillée et defiolesde verre.

La configuration accidentée du paysage explique sans doute de nom-
breuses structures défensives ; leur construction et leur utilisation, souvent
mal datées, relévent plus souvent de I'époque médiévale que des temps
préhistoriques : Clécy, Combray, La Pommeraye, Proussy, Saint-Jean-le-
Blanc, Lassy dans le Cavados, Ménil-Hubert, Sainte-Honorine-la-Guil-
laume, Taillebois, Sainte-Honorine-la-Chardonne, Athis, Saint-Pierre-
d'Entremont, dans I'Orne.

La toponymie a conserve quelques traces de I'histoire qui suit. Avec Pont-
Erembourg (de Eremborc, nom dun chef nordique) et Ecorchebeuf, lieu-dit
a I'Ouest de Vassy, se trouvent mémorisées les invasions saxonnes du
3° siecle. Clécy proviendrait de Clicius nom dépoque carolingienne
(Denis, 1981).

Du 9° décle subsistent la chapdle de la Plisse (Saint-Philbert-sur-Orne).
L'église de Vassy possde une tour et un choarr du 13° sécle Le 16° Secle
est marqué par la chapelle Saint-Roch (DI, du Fresne a Pont-d'Ouilly), la
chapelle de Corday a Bréd, le manoir de Placy (musée dantiquités nor-
mandes) a Clécy. Le chateau de Pontécoulant (16° et 17° Siécles) abrite le
musée départemental .

Enfin, des roches de la terre Adélie (migmatites) ont été déposées a
Condé-sur-Noireau par P.E. Victor au pied de la statue de I'amiral J.
Dumont dUrville, netif de cetteville (1790) et explorateur de I'Antarctique.
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ASSOCIATIONSVEGETALES

Si I'on excepte les quel ques membres carbonatés du Cambrien bocain et
les calcaires bajociens de la butte d'Angoville, les formations géologiques
du domaine de cette carte sont de nature siliceuse. Les horizons de surface
des sols qui en dérivent possedent un pH variant entre 5 et 6. 1l en résulte
une végétation presque exclusivement acidiphile quoiqu'a des degrés
divers.

Sur les schistes et |e granite, la végétation prairiale permanente domine
largement, encadrée par son maillage bocager. Les pentes et les croupes
sont occupées surtout par des prairies mésophiles a ray-grass et crételle
(Lalio-Cynosurion| celles des fonds de vall ées et bas de pente, plus hygro-
philes, a agrostis et osellle crépue (Agropyro-Rumicion), localement agré-
mentées de jonquilles printaniéres.

Le bocage est a chéne pédonculé, hétre et fréne pour les arbres de haut-
jet, tandis que le noisetier, I'aubépine et le prunellier dominent dans les
haies basses ou constituent le bourrage des haies composées. L'orme a
presgue complétement disparu par suite de |'épidémie de graphiose. Sur les
schistes briovériens, les talus sont trés couramment couverts de primeveres
agrandes fleurs au printemps.

Les bois sont nombreux, mais de petite taille, sur les fortes pentes et les
sommets ; le plus grand, le bois de Saint-Clair, éant lui en position de
plateau sur les argiles a silex. Ce sont essentiellement des chénais-hétraies
acidiphiles a houx et a myrtilles (///ici-Fagion) | es portions a sol plus riche
relevant des frénaies a jacinthe des bois et noisetier (Fraxini-Carpiriors).
Ponctuellement, on peut observer des lambeaux d'aulnaie (A/no-Ulmion),
en bordure des riviéres ou des ruisseaux. Des reboisements & base de
sapins couvrent localement les conglomérats et grés de base du Cambrien
en Zone bocaine (bois des Mézerets, rive droite de la Druance), ains que
les cornéennes de la ceinture nord du massif d'Athis (bois de Ménil-
Hubert, entre Le Hamel et Le Haut-Vardon).

Mais les éléments les plus caractéristiques et les plus originaux du
paysage végétal sont liés a la rudesse de la topographie, a I'encaissement
des vallées et aux forts reliefs des conglomérats, grés ou cornéennes :
vallées de1'Orne, dela Rouvre et delaVeére. C'est la que se rencontrent les
végétations les plus naturelles du territoire de la carte : landes seches a
bruyere cendrée et callune, landes hautes a gjoncs, formations a fougere
grand-aigle, parmi les plus connues.

D'autres éléments enfin, moins visibles dans le paysage, n'en sont pas
moins intéressants : ce sont les groupements de fissures de rochers, de
replats ou de vires (rochers des Parcs, de la Houle aux environs de Clécy,
roches d'Oétre a Saint-Philbert-sur-Orne). |ls se caractérisent par des
especes xérophiles acidiphiles, de petite taille, vivaces ou annuelles:
fougeres, graminées, ombilic-de-Vénus, sédum parmi les plantes vasculai-
res; mousses et lichens pour les cryptogames (umbilicariacées, parmé-
lioacées, cladoniacées, scapaniacées, dicranacées). Ces regroupements
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dimportance spatiae trés limitée sont trés caractéristiques des pointements
rocheux briovériens et paléozoiques de Basse-Normandie ; ils représentent
des végetations primitives ne devant pratiquement rien & I'homme ou & son
influence.

S TESCLASSIQUESET ITINERAIRES

Des introductions ala géologie régionale avec itinéraires et sites clas-
siques sont proposées dans :
— le Guide géologique régional « Normandie—Maine » (Doré & a, 1987),
Paris : Masson édit. ; le val dOrne étant en partie décrit dans /itineraire la :
le massif ancien au Sud de Caen et latrangression jurassique ;
— Géologie des régions : Normandie—Maine (Juignet et Doré, 1990),
Paris : Nathan édit., avec commentaire de diapositives.

BIBLIOGRAPHIE

ADAMS J., FRENZEL H. (1950) - Capitain barrier reef, Texas and New
Mexico. Journ. GeoL, 58, p. 289-321.

AITKEN J. (1967) — Classification and environmental significance of
cryptalgal limestones and dolomites, with illustrations from the Cambrian
and Ordovician of Southwestern Alberta. Journ. Sedim. Petrai, 37,4, p. 1163-
1178.

BAMBIER A., BEURRIER M., DORE F., ENOUF C, KUNTZ G., LAN-
GEVIN C, LAUTRIDOU J.P, RIOULT M., VERRON G, VILLEY M.
(2983) - Notice explicative, Carte géol. France (1/50 000), feuille Flers-de-
TOrne (211). Orléans: BRGM, 44 p.

BARDIN M. (1981) — Etude pétrographique du faciés bréchique du sondage
A184 Gl (Condé-sur-Noireau 1-2). Rapport interne SNEA (P), n°95.

BECHE H. (dela) (1882) - On the geology of the coast of France, and of the
inland country adjoining ; from Fécamp, department de la Seine-Inférieure,
to St-Vaast, department de la Manche. Trans Geol Soc. London, 2, 1, p.
73-89.

BERTHOIS L. (1935) — Recherches sur les minéraux lourds des granites de
lapartie orientale du Massif armoricain. Mém. Soc. géol. minéral. Bretagne,
11, 190 p.

BIGOT A. (1890)—L'Archéen et le Cambrien dans le Nord du massif breton
et leurs équivalents dans le pays de Galles. Cherbourg : Le Maout édit.,
179 p.

BIGOT A. (1904) — Le massif ancien de Basse-Normandie et sa bordure.
Bull. Soc. geal. Fr. (4), IV, p. 909-953.



-64-

BIGOT A. (1913) - Sur la structure de la Zone bocaine. CR. Acad. Sci.,
Paris, 157, p. 1485-1488.

BIGOT A. (1929) — Compte rendu de la réunion extraordinaire de la Sociéé
géologique de France en Basse-Normandie et dans les Cotes-du-Nord (11
au 19 sept. 1929). C.R. somm. Soc. gédl. Fr., p. 181-200.

BIGOT A. (1941) - Notes de géologie normande. XXVII : Géologie de la
région dAthis. Bull. Soc. linn. Normandie(9), 11, p. 53-61.

BIGOT A. (1946) — Notice explicative de la Carte géologique de France &
1/80 000, feville Falaise (n°45), 3° édit.

BIGOT A. (1950) - Hydrogéologie du Calvados. Bull Sarv. Carte gedl. Fr.,
230, XLVIII, p. 1-88.

BIGOT A., SUDRY L. (1912-1913) - Structure et conditions de dépdt des
calcares cambriens de Basse-Normandie. Mém. Soc. linn. Normandie,
XXV, p. 29-42.

BONJOUR JL., PEUCAT JJ, CHAUVEL JJ, PARIS F., CORNICHET J
(1988) — U-Pb zircon dating of the Early Paeozoic (Arenigian) transgression
in Western Brittany (France) : a new condiraint for the Lower Paleozoic
time-scale. Chem. Gedl. (Isotop. Geosci. sect.), 72, p. 329-336.

BOUMA A. (1962) — Sedimentology of some flysch deposts. Amsterdam :
Elsevier, 168 p.

CAILLEUX A., TRICART J. (1959) - Initigtion a I'étude des sables et des
galets. Centre doc. univ. Paris, 369 p.

CAUTRU C. (1965) - L'histoire de Condé-sur-Noireau. Condé-sur-Noi-
reau : Corlet édit., 249 p.

CHANTRAINE J, CHAUVEL JJ., DUPRET L., GATINOT F., ICART
JC., LE CORRE C, RABU D., SAUVAN P, VILLEY M. (1982) - Inven-
taire lithologique et structural du Briovérien (Protérozoique supérieur) de
la Bretagne centrale et du Bocage normand. Bull. BRGM (2), sect. 1,1-2, p.
3-18.

COURTY G. (1960) - Sur les rgpports de l'oligiste et de la sidérose dans
I'nématite de Saint-Rémy (Calvados). CR. Acad. &, Paris, 250, p. 2237-
2238.

COURTY G. (1961a) — Sur la ddéritisation d'oolithes chloriteuses au som-
met de la couche de minerai de fer de Saint-Rémy (Calvados). CR. Acad
i, Paris, 252, p. 301-303.

COURTY G. (1961b) - Mode de cimentation des oolithes dans I'hématite
de Saint-Rémy (Calvados). C.R. somm. Soc. gédl. Fr., 4, p. 85-86.



-65-

COURTY G. (1981) - Pdéogéographie du minerai de fer llanvirnien (Ordo-
vicien) de Normandie. 106° congrés national soc. savantes, Perpignan, 11 p

COUTIL L. (1894) — Résumeé des recherches préhistoriques en Normandie.
Département du Calvados. Bull Soc. normande é. préhist, 11, p. 65-145.

COUTIL L. (1895) — Inventaire des découvertes d'archéologie préhisto-
rique en Normandie Département de I'Orne. Bull Soc. normande &. pre-
hist., 111, p. 37-100.

DANGEARD L., PAREYN C. (1960) - Enquéte géologique et hydrogéolo-
gique, département du Calvedos. Bull. Ing. ndiion, hygieng 15,1, p. 122-193.

DANGEARD L., DORE F., JUIGNET P. (1961) - Le Briovérien supérieur
de Basse-Normandie (étage de la Laize), série a turbidites, a tous les carac-
téres dun flysch. Rev. géogr. phys. geol ayn. (2), 4, p. 251-261.

DENIS P. (1981) — Pont-Erembourg, de la révolution & nos jours. Condé-
sur-Noireau : Corlet édit.

DIDIER J, DUTHOU JL., LAMEYRE J (1982) - Martle and crustd gra
nites. Genetic classfication and orogenic granites and the nature of their
enclaves. Journ. Valcan. Geoth. Resegarch, 14, p. 125-132.

DISSLER E. (1987) — Evolution géodynamique cadomienne du Nord-
Cotentin (Massif armoricain). Thése doct. univ. Caen, 255 p.

DISSLER E., DORE F., DUPRET L., GRESSELIN F., LE GALL J. (1988) -
L'évolution géodynamique cadomienne du Nord-Est du Massif armoricain.
Bull Soc. géol. Fr. (8), IV, 5, p. 801-804.

DORE F. (1969) — Les formations cambriennes de Normandie. Thése Etat,
Caen, 790 p. (CNRS AO 2837).

DORE F. (1972) — La transgression magjeure du Paéozoique inférieur dans
le Nord-Est du Massif armoricain. Bull Soc. gédl Fr. (7), 14, p. 79-93.

DORE F. (1984) — Aspects radiométriques et biogtratigraphiques de la
limite Précambrien/Cambrien dans le Massf armoricain. /n . « Géody-
namique du Massif armoricain». R.C.P. 705, Le Mans, p. 18.

DORE F. (1990) — The Cambrian of the Armorican Massif. /n1 J. Keppie and
A. Pquet edit. : « The Pree Mesozoic Teranes in France and rdated arees ».
Springer Verlag (sous presse).

DORE F., DUPRET L., HOMMERIL P, LAUTRIDOU JP. (1988) - Notice
explicative, Carte géol. France (1/50 000), feuille Granville (172). Orléans :
BRGM, 55 p.

DUPRET L. (1983) — The Proterozoic of northeestern Armorican Massf. /n
Zoubeck edit. : « Precambrian in younger fold bdts ». V. |, Precambrien in
the European Variscan beit. New-Y ork: John Wiley, p. 444-461.



- 66 -

DUPRET L., DISSLER E., DORE F., GRESSELIN F, LE GALL J. (1990) -
Cadomian geodynamic évolution of the northeastern Armorican Massf
(Normandy and Maine). /n R. D'Lemos, R. Strachan and C. Topley edit :
«The Cadomian orogeny». Geol. Soc, sp. publ., 51, p. 115-131.

DUPRET L., LE GALL J. (1984) - Intensité et superposition des schisto-
geneses cadomienne et varisque dans le Nord-Est du Massf armoricain. 10°
réunion ann. sci. Terre, Bordeaux, p. 200.

DUPRET L., LE GALL J, DORE F., GATINOT F., DISSLER F. (2985) -
Les Spilites de Vassy (Cadvados) témoin dun volcanisme sous-marin tho-
l&itique et distensf, dans la sédimentation du Briovérien supérieur de Nor-
mandie (NE du Massf armaricain). CR. Acad &4, Pais, 1, 300, p. 687-692.

DUPRET L., PONCET J, LAUTRIDOU JP., HOMMERIL P. (1989) -
Notice explicative, Carte géol. France (1/50000), feville Coutances (142).
Orléans: BRGM, 57 p.

DZULINSKY S, KOTLARCZYK J. (1962) - On load-casted ripples. Amn.
Soc. géol. Pologrne, XXXII, 2, p. 147-160.

ELHAI H. (1963) — La Normandie occidentae entre la Seine et le golfe nor-
mand-breton. Etude morphologique. Bordeaux : Biéreimp., 624 p.

GARLAN T. (1985) — Sédimentologie du Briovérien supérieur de Nor-
mandie et du Maine. Thése 3° cycle, Caen, 166 p.

GIDON F. (1912) - Le Mégdithique du Calvados. Bull. Soc. linn. Nor-
mandiie, 6°sér., V, p. 65-103.

GRAINDOR M.J. (1953) - Sur I'ge du granite dAthis (Orne). CR. Acad
Sci., Paris, 236, p. 504-506.

GRAINDOR M.J. (1957) — Le Briovérien dans le Nord-Est du Massif amo-
ricain. Mém. Serv. Carte géol. Fr., 211 p.

GRAINDOR M.J. (1971-1972) - Notes de Géologie normande. 1X : Chro-
nique de la ssmicité en Normandie. Annuaire Assoc. normande, 129°
congres, p. 85-104, et 130° congrés, p. 59-60.

GRAINDOR M.J, ROBARDET M. (1969) - Nouvdles preuves sur le sens
des poussées tangentidles en Normandie : la Roque-Poret (Zone bocaine).
Bull. Soc. linn. Normandie(10), 10, p. 19-23.

GRAINDOR M.J, WASSERBURG G. (1962) - Déerminaions dages
absolus dans le Nord du Massif armoricain. CR. Acad Sci., Paris, 254, p.
3875-3877.

GRAVIOU P.,, PEUCAT JJ, AUVRAY B, VIDAL P. (1988) - The Cado-
mian orogeny in the northen Armorican Massf. Petrologica and geochro-
nological constraints on a geodynamic model. Hercynica Rennes, IV,
p. 1-13.



-67-

GRESSELIN F. (1990) — L'évolution varisque du Massf armoricain orien
ta ; insertion dans une transversale ouest-européenne. Thése doct. univ.
Caen, 339 p.

GUERROT C, PEUCAT JJ, DUPRET L. (1989) - Données nouvelles sur
I'dge du systéme briovérien (Protérozoique supérieur) dans le Nord du Mas
sf amoricain. CR. Acad &, Paris, 308, 11, p. 89-92.

HANTZSCHEL W. (1975) - Trace fossils and problematica. /n .«Tregtise
on Invertebrate Paleontology», Teichert édit, part W.

HOFMAN H.J. (1969) — Attributs of stromatolites. Ged. Qurv. Canads, pap.
69, 43 p.

HOUEL P. (1920) — Le probléme des sources & des cours deau dans ss rap-
ports avec I'atmosphere, le sol e la végétation. Bull. Soc. linn. Normardie (7),
I, p. 11-106.

HUBERT G. (1958) — Répetaire hibliographique des travaux, communica-
tions e notes concernant I'archéologie antique du département de 1'Orne.
L e Pays Bas-Normand, 2, 108, p. 102-175.

HUBERT G. (1966) - L'Age du Bronze dans le département de I'Ome. Le
Pays Bas-Normana, 4, p. 82-106.

JONIN M. (1981) — Un bathdlite fini-précambrien : le batholite mancellien
(Massif armoricain, France). These Etat, Brest, 319 p.

JONIN M., VIDAL P. (1975) — Etude géochronologicue des granitides de
la Mancdlia, Massf armoricain, France. Canadian J Eath &, 12, p. 920-
927.

JOSEPH P. (1982) — Le minga de fer odlitique ordovicien du Massf amo-
ricain : sedimentologie et paéogéographie These doct. ing. ENSMP, 325 p.

KLEIN C. (1975) — Massf armoricain et Bassin parisen. Contribution &
I'étude géologique et géomorphologique dun massif ancien e de ses enve-
|oppes sédimentaires. Assoc. publ. univ. Strasbourg, 882 p.

KUBLER B. (1968—FEvduation quantitative du méamorphisme per la cris-
talinité del'illite. Bull. Centrerech. Pau, SNPA, 2, 2, p. 385-397.

LAOUENAN JP. (1983) — Les leucogranites de la marge nord de la Mancd-
lia (Massf armoricain) dans leur cadre structurd. These 3° cycle, Caen,
188 p.

LECORNU L. (1891) — Sur le massif silurien de Falaise et ses prolonge-
ments. Bull. Soc. linn. Normandiie, 4° sér., V, p. 57-67.

LECORNU L. (1892) — Sur les plissements siluriens dans la région du
Cotentin. Bull. Serv. Carte géol. Fr., 33, 4, p. 1-20.



- 68 -

LE GALL J, DISSLER E., DUPRET L. (1986) - Signification géody-
namique des volcanismes briovériens dans le Nord-Est du Massif armori-
can. CR. Acad. &ci., Paris, 11, 303, p. 1587-1592.

LE GALL J, MARY G. (1983) — Pace & sgnification du complexe basique
de Brée et des autres venues gabbroiques et doléritiques dans I'histoire
cadomo-varisque de I'Est du Massf armoricain. Bull. Soc. gedl. mingrd. Bre-
tagne(C), 15, 2, p. 169-180.

LIGNIER O. (1895) - Végétaux fossiles de Normandie. Il : Contribution &
la flore liasque de Sainte-Opportune-la-Guillaume (Orne). Mém. Soc. linn.
Normandie, XVIII, 2, p. 123-151.

LIGNIER O. (1913) — Végétaux fossles de Normandie : Contribution & la
florejurassique de Normandie. Bull. Soc. finn. Normandie X X1V, p. 60-105.

MANSUY C. (1983) — Les microgphéres du Protérozoique supérieur amo-
ricain (Briovérien), nature, répartition, affinités. These 3° cycle, Rennes,
108 p.

MASLOV V. (1953) — Principes de nomenclature e de systématique de
stromatolithes. /zv. Akad. Nauk., SSSR, sér. géol. 4, p. 105-112.

MINOUX L., JANJOU D., LANGEVIN C. (1987) - Notice explicative,
Carte géol. France (1/50000), feuille Vire (174). Orléans : BRGM, 59 p.

MORIERE J. (1853) — Note sur un dépdt de grés situé dans la commune de
Sainte-Opportune (Orne). Mém. Soc. linn. Normandie, IX, p. 184-193.

MORIERE J. (1863—Noate sur le Grés de Sante-Opportune & sur le Lias de
I'arrondissement dArgentan. Bull. Soc. linn. Normandie(2), VI, p. 151-170.

MORIERE J. (1873) — Excursion faite par la Société linnéenne de Normar-
die les 28 e 29 juin 1873 a Clécy et Condé-sur-Noireau. Bull. Soc. linn. Nor-
mandie(2), VII, p. 190-225.

MORIERE J. (1878) — Note sur un tronc fossile paraissant se rapporter &
Cycadeomyelon (Saporta). Bull. Soc. linn. Normandie(3), 11, p. 51-55.

MORIERE J. (1888)—Note sur une Fougére trouvée dans le grés liasque de
Sainte-Honorine-la-Guillaume (Orne). Bull. Soc. linn. Normandie (4), 1, p.
45-57.

PAREYN C. (1984) — Les découvertes récentes sur les séries marines
néogenes et pléistocénes ouvrent la voie & une conception nouvelle de I'évo-
Iution structurale et morphologique de Basse-Normandie. /nn . « Méanges
offertsad A. Journaux ». Condé-sur-Noireau : Corlet imp., p. 215-232.

PASTEELS P., DORE F. (1982) - Age of the Vire-Cardlles granite. /n G.
QOdin edit. : «Numerica dating in stratigraphy, p. 784-790.



-69-

PELLERIN J. (1967) - Premiers résultats dune éude des argiles ddtéra-
tion a slex jurassique de la Campagne de Caen. Mém. Soc. géol. Fr., hs.
n°4, p. 60-64.

PELLERIN J. (1968) — La Campagne de Ceen ; plateauix jurassiques et bor-
dure du massif ancien. Etude géomorphologique. Thése 3° cycle, Caen,
343 p.

PELLERIN J (1977) — Les nappes dluvides de I'Orne, leurs dtérations et
leurs relations avec les dépbts marins sur la cote du Calvados. Bull. Soc. gedl.
Normande & Museum adu Havre, t. LXIV, fasc. 4, journées Lennier n° 1, p.
75-89.

PELLERIN J. (1984)—Reation entre les deux phases mgeures du Weichsé
lien de I'Orne et les squences de versant. Bull. Assfr. & Quaeanare 1-2-3,
p. 41-44.

PUZENAT L. (1939) — La sdérurgie amoricaine Mém. Soc. géol. minérd.
Bretagne, 1V, 399 p.

RAGUIN E. (1958) - Bassins de fer de I'Ouest de la France, étude géo-
logigue. Chambre syndicde des mines de fer de I'Ouest, 138 p. (rapport iné-
dit).

RENAULT C. (1888) — Quatre journées dexcursion géologique en Nor-
mandie. Bull, mensuel Soc. Flammarion, 9, p. 237.

RENAULT C. (1889) — Note sur une Eryonidée nouvelle (Eryon morierei)
trouvée & Sainte-Honorine-la-Guillaume (Orne) dans le gres lissque. Bull.
Soc. linn. Normandie(4), 11, p. 13-19.

RIOULT M. (1980) — Lias e Jurassique moyen (Normandie-Maine). /n .
« Synthése géologique du Bassin de Paris », vol. |. Stratigraphie et paéogéo-
graphie. (C. Mégnien coord.). Mém. BRGM, 101, p. 102-106,111-113,130-
136.

ROULLEAUX-DUGAGE H., HUBERT G. (1926) - Les menhirs de la
Lande-Siméon. C.R. congrés A.F.A.S.S,, Lyon, p. 471-472.

SALIMEH H. (1990) — Pieges aguiferes en Basse-Normandie ; aur les
anomalies dratigraphiques e structurales révélées par I'exploration et la
mise en valeur de ces concentrations aquiféres locales. Thése doct. univ.
Caen, 304 p.

STRECKEISEN A. (1976) - To each plutonic rock its proper name. Earth
Planet. Sci. Lett., 36, p. 359-362.

TROMELIN G. (de) (1878) — Présence de la faune du Grés amoricain dans
le Calvados. Bull. Soc. linn. Normandie, 3° ., 11, p. 267.



-70-

VERAGUE J. (1970) — Contribution & I'éude des formations superficielles
et de I'évolution géomorphologique de la région dAthis-dell'Orne. Mém.
Maitrise de géographie physique, Caen, 195 p. (carte couleurs ht. a
1/50000).

VERAGUE J. (1973) - L'arénisttion du massf dAthis-de-1Orae (Basse-
Normandi€). Bull. Certtre géomorph., CNRS (Caen), 16, 59 p.

VERRON G. (1980) - Préhistoire de la Normandie (coord.). Centre rég.
doc. péd., Caen, 103 p.

VOGT J, CADIOT B., DELAUNAY J, FAURY G, MASSINON B,
MAYER-ROSA D., WEBER C. (1979) - Les tremblements de terre en
France. Mém. BRGM, 96, 220 p.

Carte géologique de la France a 1/80 000

Felille Falaise (n° 45) : I édition (1892) par L. Lecornu ; 2° édition (1916)
par A. Bigat ; 3° édition (1946) par A. Bigat ; 4° édition (1962) par C. Pargyn
(réimpression).

Carte des gites minéraux de la France a 1/500 000. Feuilles Rouen (1978)
et Nantes(1979), par J. Méoux (coord.)

Carte hydrogéologique du département du Calvados a 1 /100 000, pa C.
Dassibat, P. Pascaud. BRGM, 1985.

Carte de la végétation de la France a 1 /200 000. Fetille Cagn 1973, par R.
Corillion, M. Guerlesquin.

DOCUMENTSET COLLECTIONSCONSUL TABLES

Les documents de terrain, ains que les échantillons pétrographiques et
paléontologiques sont conservés au laboratoire de géologie de Normandie
occidentale, université de Caen, 14032 Caen.

La banque de données du sous-sol du BRGM détient I'inventaire de son-
dages et autres ouvrages souterrains exécutés dans le périmétre de la feville,
e archive réguliérement les nouveaux travaux. Ces documents peuvent étre
consultés soit & l'agence régionde Basse-Normandie, 2 rue du Général
Moulin, 14000 Caen, soit au BRGM, Mason de la Géologie, 77 rue Claude-
Bernard, 75005 Paris.

Le guide agronomique des sols de Basse-Normandie (Chambre régionde
dagriculture de Normandie, 1987) décrit les propriétés physico-chimiques
des sols en fonction de divers subgtrats, ains que les techniques damdiora-
tion.



-71-

AUTEURS

— Francis DORE, professeur & l'université de Caen : introduction, histoire
géologique, Paléozoique, roches métamorphiques, plutoniques, volca
niques et filoniennes, ressources du sous-sol (hydrogéologie, matériaux et
carrieres), documentation complémentaire p.p..

— Liond DUPRET, méitre de conférences & I'université de Caen : Briové-
rien, géologie structurale.

— Miche RIOULT, chargé de recherche au CNRS, université de Caen :
Jurassique d'Angoville.

—Jod8 PELLERIN, ingénieur au Centre de géomorphologie du CNRS
(Caen) : formations superficielles et Quaternaire.

— Alain LECOINTE, meitre de conférences a |'université de Caen : associar
tions végétales.

— Guy VERRON, chargé de misson pres des Antiquités préhistoriques
régionales : archéologie préhistorique et historique.

Coordination : F. DORE

Présentation au CCGF : 20 novembre 1990

Acceptation de la carte et de ia notice : 28 novembre 1991
Impression de la carte : 1993

Impression de la notice : avril 1993



ANNEXE 1: ANALYSES MODALES DE LA GRANODIORITE D’ATHIS

Facids-type i grain moyen

Facits septentrional 3 grain fin

EC8 EC13 EC14 EC17 EC30 EC39 EC40 EC41 EC44 EC4S EC46 ECS3
Quartz 37,00 37,33 35,00 36,40 33,00 27,25 38,50 37,17 29,63 35,75 25,50 46,20
Plagioclase 27,86 26,67 26,78 35,40 33,20 29,63 24,87 29,00 27,38 25,00 29,80 17,40.
Feldspath K 14,57 13,83 10,44 11,00 13,40 21,87 17,00 14,33 19,25 17,75 29,00 21,80 '
<2
Biotite 16,58 14,50 22,11 14,60 17,40 14,50 15,50 12,83 14,12 18,75 11,80 09,56 K.\’
Muscovite 1,43 3,17 2,89 1,80 1,20 4,13 1,63 2,67 2,12 0,37 1,20 2,40
Cordiérite 2,00 4,50 2,44 1,00 1,60 0,50 1,63 2,30 7,25 2,13 2,20 6,00
Divers 0,57 0,00 5,00 0,20 0,20 2,12 3,00 0,33 0,25 0,25 1,00 1,00
Localisation : EC39: bords de la Rouvre, Nord de Bréhel Analyses : C. Enouf, 1980
EC8: bords de la Rouvre, Sud-Ouest de Notre-Dame-du-Rocher EC40: Ouest de La Lande-Siméon
EC13: bords de la Rouvre, Sud de Pont-Huan EC41: La Lande-Siméon
EC 14 : bords de la Rouvre, Sud de Pont-Huan EC44: Est de La Lande-Siméon
EC17: Sud de La Houssaie EC45: cote 221, Ouest de Ségrie-Fontaine
EC30: Sud de La Dieurie EC46: Ronfil, Nord-Ouest de Ségrie-Fontaine

ECS53:

contact granite-cornéennes, D43, Nord de Ségrie-Fontaine



ANNEXE 11: ANALYSES CHIMIQUES DES ROCHES IGNEES

Granodiorite d’Athis Leucogranite de Cerisi Spilites de Vassy Dolérite

AC1 AC2 AC3 AC4 ACS AC6 AC? AC8 AC9 AC10 AC11 AC12

39EL 1094V A3) E 1127V 146L 155L 1114V ED1B ED1D EDIH 1439KL
Si0; 64,21 65,70 66,75 64,00 66,70 75,70 74,90 74,40 47,74 46,24 46,50 47,68
ALO;3 15,24 15,09 15,16 17,15 15,30 13,30 13,40 11,12 14,92 15,26 14,67 12,82
Fe203 00,85 02,32 05,71 01,87 02,28 01,30 01,30 02,46 10,81 11,01 11,05 16,76
FeO 04,34 03,09 * 03,73 03,14 * * * * * * *
MnO 00,05 00,13 00,06 00,05 00,12 - - 00,07 00,19 00,19 00,18 00,24
MgO 02,26 01,55 01,92 02,50 01,51 00,10 00,30 00,47 07,47 09,33 09,53 04,31
Ca0 01,62 02,28 01,54 01,00 00,82 00,20 00,20 00,59 09,63 09,45 09,22 07,41 Id
N2,0 02,99 02,82 03,06 02,40 02,52 03,50 02,90 03,16 03,25 02,10 02,08 03,18 !
K;0 03,77 03,61 03,47 03,80 03,43 04,40 05,40 04,32 00,39 00,17 00,32 01,05
TiO, 00,81 00,82 00,65 00,65 00,78 00,30 00,10 00,23 01,84 01,59 01,52 03,63
P20s 00,16 - - - - - - - 00,16 00,60 00,11 00,81
H,0+ - 02,09 01,68 - 02,35 - - 02,89 - - - -
H,0- 00,10 - 00,11 - - - - - - - - -
PF ' 02,10 - - 01,98 - - - - 03,17 03,11 03,19 02,77
Total 98,35 99,49 100,10 99,13 98,97 98,80 98,50 99,71 99,57 98,51 98,82 99,66

FeO*: fer total dosé sous forme de Fe,0,

AC1: Le Douit-de-Bréel ; AC2: Bréel; AC3: Bréel; AC4: vallée de la Vére; ACS: Planquivon ; AC6 et AC8: mont de Cerisi; AC7: Les Vaux-de-Noirée

AC9 a AC11: chiteau de Vassy; AC12: dolérite varisque de La Halboudiére (Sud de Vassy)

Analyses 1, 2, 5, 8: Centre de géomorphologie du CNRS, Caen; 3: Départements sciences de la Terre, université de Brest; 6 et 7: SNEA (P) Pau; 4, 9 4 12: CRPG Nancy.
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ANNEXE IIl : PRINCIPAUX FORAGES ET PUITS

¥° Archiv. Commune 0hjet o Aanés | Prefens. Tetralns Coerdenaées,
$EM 175 Lisn-dit Vouvrage “am traversés cots du sol
1-10 Vassy Recherche eau 1955 245 Briovérien : siltites x = 378,15
Les Glivets el grauwackes y=113490
7=+ 19905
1-14 St-Jean-le-Blanc Exploitation 1980 8 Cambrien : sittites x = 38120
Landritre eau, AEP et grés verts. y=114241
localement calcareux 1=+218
1-15 Lassy Exploitation 1980 80 0-37 m: conglomérat x = 378,11
Le Héquet eau et grés du Cambrien y= 114073
37-80m: siltites ot =+223
grauwackes du Briovérien
211 Périgny Recherche 1990 120 Holackne el Piéistocéne x = 384,70
Le Val-Méridienne eau supérieur ; y=113843
0-8m: limons argileux 1=+122
8-19m: blocs de grés
et schistes cambriens
19-120m: graviers de grés
¢t schisles cambriens
213 Vassy Recherche 1981 198 Briovérien : x = 38350
La Chaise minéralisation 0-36m: siltites et y=113530
grauwackes 7=+ 160
36-198 m: bréches
et laves (spilites)
33 Clécy Exploitation 1966 16 Cambtien : atternance x=39244
La Fontaine eau, AEP de dolomies el y=113828
siltites violacées 1=+7314
317 Chéey Exploitation 1990 120 Briovérien : siftites x=39147
Le Grand-Béron eau industriefle el grauwackes y=113484
1=+163
42 Pierrefitte-en-Cinglais {  Exploitation 1990 17 Cambrien : siltites el grés x=400,11
Mathan eau agricole feldspathiques foses y = 1137,86
1=+269
45 Donnay Expioitation 1970 70,18 Briovérien : siltites x = 399,15
Vikeneuve eau agricole et grauwackes y=114225
1=+217
51 St-Pierre d'Entremont |  Exploitation 1967 30 0-1,5m: alluvions X = 380,22
Pont-Dienne eau, AEP 1,5-30m: schistes y=112755
tachetés (Briov. métam.) 1=12826
55 Vassy Exploitation 1975 28 Briovérien : siltites x = 380,54
Le Besnier 8au domestique et grauwackes y = 113326
2=+173
56 St-Germain-du- Exploitation 1986 75 Briovérien : sittites x = 381,46
Crioutt eau, AEP el grauwackes y=112954
Les Quatse-Croix 2=+185
61 Aubusson Exploitation 1973 20,75 Cornéennes (Briovérien) x = 386,86
Le Coudray eau domestique y = 112408
1=+170
82 Condé-sur-Noireau Exploitation 1946 19 Briovérien : sitlites et x = 387.46
La Conterie eau industrielle grauwackes y=119151
7=+116
63 Condé-sus-Noireau Exploitation 1970 35 Briovérien : sittites x = 387,40
Le Haut-Mesnit eau industrielie et grauwackes y=113258
1=+ 87
6-4 Athis-de-I'Orne Exploitation 1979 1% Aréne et granadiorite x = 388,39
Le Hamei-des-Bots eau domestique altérée y=112611
1=+91






