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RESUME

La carte géologique a 1/50 000 Mortagne-au-Perche agppartient, en grande
partie, a la région historique du Perche. Bien quiignorée du point de vue
adminigtratif, cette région congtitue pourtant une entité bien caractéristique.
Elle présente une certaine unité, tant au niveau du climat que des paysages et
I'influence du substrat géologique y a un role déterminant. Cela a beaucoup
influencé I'histoire de larégion et les comportements sociaux.

La carte couvre en effet les derniéres auréoles sdimentaires méso-céno-
zoiques vers la limite occidentale du bassin de Paris. C'est au-deld, vers
I'Ouest et le Sud-Ouest, sur les feuilles voisines Alencon et Fresnay-sur-
Sarthe, qu'apparaissent les premiers témoins de socle armoricain. Du point
de vue géologique, c'est donc une zone de transition entre le bassin de Paris
et le Massif armoricain, mais auss entre la Beauce et |e Bocage normand.
Cette trandtion sinscrit auss bien au niveau du climat que de la végéation
ou des paysages, ol dternent collines boisées et vallons profonds.

La série géologique jurassique et crétacée, fortement affectée par des
failles de socle dont certaines montrent encore des indices d'activité, est
basculée vers le Nord-Est au Nord de |a faille majeure de Mortagne, faille
profonde qui affecte la couverture sédimentaire. Au Sud de cette faille, l1a
série pend |égerement vers I'Est.

A I'affleurement, les formations les plus anciennes, rencontrées aI'Est de
la feuille, sont les assises calovo-oxfordiennes et plus particulierement
I'"Assise des Carreaux, les Marnes a pernes et les Sables de Mortagne. Ces
dépdts, essentiellement terrigénes, sont contemporains d'une épirogénie
positive affectant I'ensemble de I'éperon du Perche. Une période de stabilité
permet ensuite l'installation, a I'Oxfordien moyen, d'une plate-forme
carbonatée, qui débute par un épisode oolitique. Celui-ci va assez rgpidement
évoluer vers un milieu de type périrécifd qui a donné naissance au Cacare
coralien, puis vers un milieu de plus en plus confiné dont témoigne le
Calcaire a astartes.

Les dépdts transgressifs crétacés sont discordants sur les assises cdlovo-ox-
fordiennes. Ces dépdts transgressifs débutent par un niveau de gaets auque
succedent des sables verts glauconieux datés de I'Albien. Lamer delacraie
singale dors progressivement dans la région. Au Cénomanien inférieur, la
sedimentation carbonatée saccompagne d'une fraction silteuse et glauco-
nieuse ou abondent égaement, dans certains niveaux, des restes siliceux de
spongiaires. La craie, dite Craie glauconieuse, présente ains la plupart du
temps, un faciés trés glauconieux qui peut passer a des craies siliceuses ou
méme a des gaizes non carbonatées. Au Cénomanien moyen, la craie, dite
Craie de Rouen, devient plus franchement carbonatée. Des matériaux détri-
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tiques, les Sables du Perche, envahissent larégion au Cénomanien supérieur,
avant que la sédimentation crayeuse ne réapparai sse au Turonien.

Larégion de Mortagne vient al'émersion alafin du Crétacé et est alors
soumise a l'dtération continentale. La craie, et en particulier ici la craie
turonienne, est progressivement altérée et donne naissance a une formation
argileuseriche en silex, la Formation résidudle a silex, qui couronne et arme
les plateaux al'Est et au Nord-Est de lafeuille ol se sont éablisles grands
massifs forestiers de la Trappe et de Réno-Valdieu.

Au Quaternaire, I'dternance dlimatique va sculpter la morphologie actuele,
dégageant la cuesta crétacée qui regarde vers I'Ouest et le Sud-Ouest. Pendant
les épisodes froids, la gédifluxion va engendrer dimportants transits de
meatériaux sur les versants, notamment dans les valées de la Villette et de la
Commeauche. Au cours des maxima glaciaires, des poussieres éoliennes
venues de laManche se déposent ala surface des plateaux, donnant naissance
aun mince recouvrement limoneux qui congtitue des oasis cultivées au milieu
delaforét percheronne.

Au Quaternaire, la région connait une surrection lente et générde qui va
engendrer |'enfoncement progressif des cours d'eau et qui va favoriser la
kardtification des craies cénomaniennes. Elle a sans doute également contri-
bué a aimenter les dép6ts de versant.

Les craies, cénomaniennes ou turoniennes, ont é&é largement exploitées
pour la pierre a bétir mais auss pour la production de marne destinée a
amender les terres lourdes argileuses, abondantes a la surface du Cénomanien
crayeux atéré. Dans un passé encore récent, le Perche a égdement congtitué
une grande province méalurgique dont témoignent encore les anciens
établissements qui jalonnent notamment la vallée de la Commeauche. Forges
et fonderies éaient dors aimentées par du fer provenant de « grisons »,
conglomérats tertiaires de silex indurés par des oxydes de fer, qui éaient
exploités dans des poches ala surface des plateaux de la Formation résiduelle
asilex.

ABSTRACT

The geologic map (scale 1:50,000) Mortagne-au-Perche mainly covers
the higtorical region of Perche. Although lacking a corresponding adminis-
tretive unit, thisregion isin fact a characteristic entity which derivesits dis-
tinctiveness from its geological make-up.

The map shows the outermost M eso-Cenozoic sedimentary aureoles at
the western edge of the Paris Basin. Further westward and south-westward,
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on the adjacent maps Alencon and Fresnay-sur-Sarthe, the first signs of the
Armorican basement become gpparent. Thus, geologicaly spesking, Perche
is atrangtion zone between the Paris Basin and the Armorican Highlands,
as well as between the plains of Beauce and the Bocage of Normandy. This
transtiona nature can be observed in climate, flora as well asin the cha
racteristic landscape of wooded Hills alternating with deep valeys.

The Jurassic and Cretaceous geologicd series, deeply marked by faultsin the
bedrock, some of which till show sgns of activity, are inclined northeastward,
except for the dightly esstward tending formations in the southern area of the
map. In the northern sector, the deep Mortagne fault, a mgjor fault which &f-
fectsthe overlying sedimentary mantle, lifts and tilts the terrain northeastward.

This dtill active Mortagne main fault séparétes the southern area where the
basement is constituted by Alencon granité, from the northern area where
the Mesozoic deposits lay on the sedimentary Paeozoic substratum. This
substratum has broken up, in places, into a mosaic of compartments, whose
déformation has affected the Mesozoic mantle. The fracture System is so
complicated and the faults are of such dendity that, in places, their distribu-
tion seems to be anarchie. The faults can be relayed by other faults, defor-
med, or cross-checked. N70 faults, inherited from the Cambrian era, can be
affected by Variscan structures which have a N100-N110 direction. The
N150 gructures and their N20 conjugates are latter transverse faults which
cut accross the other deformations.

The oldest surface outerops, located in the eastern area of the map, are the
Cadlovian-Oxfordian formations and specificaly the « Assse des Carreaux »,
« Marnes a Pernes » and the ferruginous sand of the Mortagne Formation.
These mainly terrigenous deposits are contemporaneous with a positive
epeirogenesis affecting the whole Perche spur. A period of stability in the
middle Oxfordian, alowed the creation of a carbonated platform, which be-
gan with an oalitic period. Thiswill develop reaively rapidly into a reef en-
vironment, producing coraline cacareous deposits, before evolving to-
wards an increasingly confmed environment as evidence by « Cdcaire a
Astartes ».

The Cretaceous transgressive deposits are discordant with the underlying
Cdlovian-Oxfordian strata. These sediments begin with a layer of pebbles,
followed by Albian green glauconitic sands. From that point, the chalkpro-
ducing seathen gradudly settlesin over the region. During the early Ceno-
manian, carbonated sediment is found with a silty, glauconitic fraction, and
includes, at certain levels, abundant sponge and siliceous remains. This
chak, known as « Glauconitic Chak » usualy has a highly glauconitic fa-
cies possibly tending to siliceous chalks or even to non-carbonated gaizes.
During the middle Cenomanian period, the chalk, known as « Rouen
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Chak », becomes digtinctly more carbonated. Detritd material, the Perche
Sands, enter the région in the late Cenomanian, before renewed chalk sédi-
mentation in the Turonian period.

The Mortagne area emerges at the end of the Cretaceous and is subse-
quently subjected to continental forces of transformation. The chalk, and
particularly the Turonian chalk, is gradualy converted into flint clay, a for-
mation that caps and reinforces the plateaus in the east and northeast of the
map, today covered by the forests of la Trappe and Reno-Vadieu.

During the Quaternary, dternating climatic periods will carve out the mo-
dern lay of the land, exposing the west- and southwest-facing Cretaceous
cuesta. Periglacid solifluction in cold periods will cause important shifting
of materids on valey walls, particularly in the la Villette and Commeauche
vdleys. The most severe periods of glaciation will see wind-borne dust from
the English Channel deposited on the plateaus, producing athin layer of silt
that accounts for the oases of farmland in the forests of Perche. During the
Quaternary, the region will undergo a dow and widespread uplift which will
cause waterways gradually to eut deeper valleys, while favoring the kargti-
fication of the Cenomanian chalk deposts. It islikely that this uplift dso in-
creased the deposits on the sides.

Both Cenomanian and Turonian chalk have been widdy used not only as
building stone, but aso as a source of mari to enrich heavy clay soils which
are common & the surface of the atered Cenomanian chak formation. Even
recently, Perche was a mgor iron-smelting region as evidenced by the aban-
doned works found aong the Commesauche valley. Forges and smelting
works were fed by iron taken from « grisons », Tertiary conglomerates of
flint hardened with iron oxide, which were mined from pockets of the flint
clay at the surface of the plateaus.

INTRODUCTION
SITUATION GEOGRAPHIQUE

Lafeuille Mortagne-au-Perche est située, en trés grande partie, dans le dépar-
tement de I'Orme en région Basse-Normandie. Un tout petit coin au Sud-Ouest
dépend du département de la Sarthe et donc de larégion Pays-de-la-Laire

Lepéimétredelafedille concame tout ou une partie des communes suivantes :
- département dela Sarthe (région Pays-de-la-Laire) : Contilly, Les Aulneaux ;

- département de I'Orne (région Basse-Normandi€) : Autheuil, Barville,
Bazoches-sur-Hoéne, Bellavilliers, Bellou-sur-Huisne, Bivilliers, Boissy-
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Maugis, Bubertré, Buré, Bures, Champeaux-sur-Sarthe, Champs, Colonart-
Corubert, Coulimer, Coulonges-sur-Sarthe, Courcerault, Courgeon, Courgeo(t,
Courthioust, Courtomer, Eperrais, Feings, La Chapdle-Montligeon, Ldeu, La
Mexigre, La Periére, Le M8e-sur-Sathe, Le PindlaGarenne, L'H6me-
Chamondat, Lignerolles, Loisall, Mdé&able, Maison-Maugis, Mauves-sur-
Huisne, Monceaux, Montchevrel, Montgaudry, Mortagne-au-Perche,
Pafondevd, Pervenchéres, Poix, Réveillon, Saint-Agnan-sur-Sarthe, Saint-
Aubin-dAppend, Sant-Denissur-Huisne Sant-Germain-de-Martigny, Saint-
Hilarele-Chétd, Saint-Ouen-de-la-Cour, Saint-Ouen-de-Sécherouvre, Saint-
Quentin-de-Blavou, Saint-Victor-de-Réno, Sainte-Céronne-lés-Mortagne-au-
Perche, Saint-Jouin-de-Blavou, Saint-dulien-sur-Sarthe, Saint-Langislés
Mortagne, Saint-Mard-de-Réno, Saint-Maurice-sur-Huisne, Sainte-Scolasse-
sur-Sarthe, Soligny-la-Trappe, Tourouvre, Vida, Villiers-sous-Mortagne.

La cate Mortagne-au-Perche et partagée entre deux régions naturelles.
Cest dune part le pays du M8e al'Ouest delafeuille qui est plutét attiré vers
la plaine d'/Alengon & qui est inclus dans le parc naturd Normandie-Maine.
C'est d'autre part le Perche qui couvre I'essentiel de la feuille vers I'Est. Le
Perche, qui dépasse le cadre de la feuille Mortagne, et une ancienne province,
ignorée dun point de vue adminigratif, puisqudle est partagée entre quare
dépatements et trois régions. Elle congtitue cependant une entité caractéris-
tique e doit également fairel'objet delacréation d'un parc naturel.

Le Perche est une zone de trandtion, une sorte de marche, entre la Nor-
mandie et le centre du bassin de Paris. Les Percherons ne se sentent
dallleurs pas normands a part entiére : « Ils sont autres que normands » disat
Alain, le philosophe originaire de Mortagne.

Le climat du Perche est un climat de type alantique. Le relief et I'dtitude
créent cependant des écrans topographiques qui déterminent une continen-
taité rdative par rapport au reste delaNormandie. Le caractére océanique est
ans atténué dans les secteurs abrités du Perche ou la vigne a pousse
jusquau XV111¢ siécle comme a Coulimer ou Collis meri, la « colline au
vin pur ».

Si les précipitations sont relativement devées sur lesrdliefs (850 mm/an &
Tourouvre), dles sont plus faibles @ Mortagne. La continentdité se traduit par
des hivers un peu plus rigoureux et des gelées un peu plus fréguentes et un
peu plus tardives. En &€, les températures restent modérées mais les jours de
chdeur sont deux atrois fois plus nombreux que sur lelittoral. C'est surtout F
arieresaison qui et tres belle et tres agréable e qui est gppréciée des pro-
meneurs osant défier les bulletins mééorologiques nationaux dont la plupart
seréferent généralement a Cherbourg pour laBasse-Normandie.
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Le paysage percheron est un paysage rurd francais caractéristique, avec
ses collines boisées, ses prairies, ses foréts, ses étangs et ses ruisseaux ou
I'on rencontre de temps en temps une ferme, appelée bordage, un manoir ou
une maison forte. La zone bocagére est ici typique, avec ses haies et ses
pommiers, dont les premiers ont &¢ importés dAragon par Rotrou 11, comte
du Perche, au XII® siecle. Essentiellement tourné a l'origine vers la
polyculture-élevage, le bocage a été profondément transformé, par endroits,
par les réformes agricoles successives, et notamment depuis l'ingtalation des
quotas latiers en 1984. L'élevage a é¢é progressvement abandonné et les
vaches ont laissé la place aux cérédes, surtout vers I'Ouest. Au Nord de
Mortagne, un paysage de type open-field, voué aux grandes cultures
cérédliéres, Sest &abli sur lesterrains cacaires oxfordiens.

A I'Est & au Nord, la forét a subsigté : foré de la Trappe et foré de Réno-
Vadieu sont danciennes foréts royaes qui congtituaient des domaines de
chasse, quadrillées par des dlées que I'on peut encore emprunter. Terre de ve-
nerie, la foré du Perche et également un espace récréetif aménagé par le
consall générd del'Orne, qui afinancé circuitsbaisés et itinéraires équestres.

Oublié par la révolution industrielle et peu endin a souvrir aux modes de
communication modernes, |e Perche sest lentement enfoncé, depuis lafin du
XIX€ siécle, dans une douce torpeur campagnarde qui a engendré un important
exode rurd et une désertification. En dehors de la RN 12 Paris-Alencon qui
traverse la feuille en diagonde depuis le Nord-E<t, la plupart des grandes
voies de communication contournent en effet la région (autoroute de
Normandie et autoroute Océane, lignes de chemin de fer ParisLe Mans et
Paris-Caen-Cherbourg). Le Perche condtitue ains un angle mort, écartelé
entre |es attractions parisenne, normande et mancdlle. Cdles-ci ont engendré
un effet centrifuge qui a plutdt généré du vide. La déprise agricole et la
désertification rurae qui en ont résulté ont é&é compensées, depuis quelques
années, par |'arrivée des Parisiens, et parfois des Anglais, qui ont sauvéde la
ruine de nombreux bé&iments ruraux, bordages ou anciennes demeures
seigneuriaes, qui ont éé transformés en résidences secondaires.

S I'on excepte la RN 12, les routes sont modestes et rayonnent & partir des
agglomérations, comme rayonnaent a partir de Mortagne vers Mamers L'Aigle
ou Ménil-Mauger, toutes les voies de chemin de fer dintérét locd congruites au
secle demier & qui ont &é rgpidement abandonnées. Clest leur congruction qui
avaent permisaP. Bizet delever de s belles coupes en 1883-1885.

L'activité industridle, importante plus a I'Ouest dans la région d'Alencon,
estici peu développée en dehors des quelques sociétés qui se sont installées
autour de laville méme de Mortagne. Si cda a eu des effets particuliérement
néfastes sur le développement économique de la région, celalui a certaine-
ment permis, en revanche, de consarver une certaine unité paysagere. Mdgré
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les dégradations parfois subies lors de la mise en place des réformes agri-
coles, le Perche reste aing un coin de France typique qui présente beaucoup
de charme.

CADRE GEOL OGIQUE REGIONAL - PRESENTATION DE LA CARTE

Le territoire de la feuille est situé sur la bordure occidentale du bassin de
Paris, a proximité du socle armoricain affleurant a I'Ouest et au Sud-Ouest,
sur les feuilles voisines Alencon et Fresnay-sur-Sarthe. Le sous-sol est
essentiellement formé d'assises secondaires d'ége jurassique e crétace,
intensément affectées par des failles de socle qui se sont répercutées dans la
couverture. Lafaille de Mortagne, qui est une faille régionale mgjeure, sépare
la carte en deux grandes zones : au Sud la série est faiblement inclinée vers
I'Est, dorsqu'au Nord elle est remontée et basculée versle Nord-Est.

La partie occidentale de la carte et occupée par les formations,
essentiellement détritiques, callovo-oxfordiennes, stuées en contrebas des
reliefs armoricains, vers 140 2150 m d'dtitude. Ces zones basses sont souvent
gorgées d'eau en hiver. Au Nord, vers Laeu et Sainte-Scolasse, ces mémes
terrains sont remontés par faille a des dtitudes qui gpprochent ou dépassent
les 200 m. Prés de Mortagne, |e basculement de la s&rie sédimentaire au Nord
de la faille, permet aux terrains jurassiques calcaires de I'Oxfordien
d'affleurer largement.

Les premiéres buttes-témoins crétacées dominant la plaine jurassque
précédent, a I'Ouest, les grands plateaux crayeux. Ces dépots crétaceés, dis-
cordants sur le durassque, sont d'abord glauconieux et deviennent de plus en
plus crayeux. La craie est détritique et glauconieuse alabase, plus carbonatée
au sommet, e ele est profondément atérée en surface. Elle a éé intensément
exploitée et occupe de larges surfaces dans |a partie méridionae de lafeuille
ains que vers le Nord et le Nord-Est. Au-del3, elle est surmontée par les
Sables du Perche affleurant abondamment dans les vallées de la Villette et
de la Commeauche. Ces sables forment des plateaix armés par des argiles a
slex que recouvrent les grands massifs forestiers du Perche : lesforéis de la
Trappe et de Réno-Vadieu, et congtituent une cuesta dominant la région, a
des altitudes comprises entre 250 et 300 m.

Le point culminant de la carte est situé prés de Bubertré sur le plateau de
la Trappe & 311 m ddtitude, sur I'axe de Senonches, grande voussure au
soubassement sans doute faillé, qui constitue la ligne de partage des eaux
qui sécoulent vers la Manche (Orne, Ride, Avre, Iton, Eure) et celes qui
sécoulent verslaLoire (Sarthe et Huisne). Les collines sableuses du Perche
forment ains un chéteau d'eau qui dimente toute la partie occidentale du
bassin de Paris.
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La moitié nord-ouest de la feuille et drainée vers I'Ouest et la plaine
d'Alencon par la Sarthe et son affluent, I'Hoéne. La Sarthe prend sa source
sur lafeuille L'Aigle, tout prés de lalimite nord de la feuille Mortagne. La
moitié sud-est de la feuille est drainée versI'Est par I'Huisne qui collecte les
eaux d'émissaires venant du Nord, la Villette et la Commeauche, indiffé-
rents au pendage général des terrains dirigé vers I'Est. Dans ces vallées les
variations dimatiques au Quaternaire et les régustements néotectoniques
ont favorisé laformation d'importants dépbts de versant.

Clest danslavdlée de I'Huisne, tout afait al'Est, a Boissy-Maugis, que
setrouve l'altitude la plus basse, vers 130 m, rencontrée sur lafeuille.

TRAVAUX ANTERIEURS - CONDITIONS D'ETABLISSEMENT
DE LA CARTE

Méme s c'est a A. Guillier (1882) que I'on doit |a premiére carte géolo-
gique & 1/80 000 Mortagne, cest P. Bizet, ingénieur de travaux, qui, le pre-
mier, aréaisé I'éude géologique détaillée de cette partie orientde de I'Orne.
A lafaveur de la construction de lignes de chemins de fer et de chantiers rou-
tiers, il alevé de remarquables coupes qui ont é&é publiées dans les Anndes
de la Société géologique de Normandie : ligne de chemin de fer de Mamers
a Mortagne (Bizet, 1883), lignes de chemin de fer de Mortagne & Menil-
Mauger et de Mortagne a L'Aigle (Bizet, 18853), route nationae 12 Ver-
neuil-Alengon (Bizet, 1884). L'analyse précise des formations rencontrées
et les corrdations entre les différentes coupes levées lui ont permis d'avoir
une vue synthétique de la structure géologique régionae (Bizet, 1885b,
1886). On lui doit également la définition de plusieurs formations caracté-
ristiques du Jurassique percheron, notamment des Marnes a pernes e de
I'Assise des Carreaux, qui avat cependant fait I'objet de quelques descrip-
tions antérieures par M. Bachelier (1850) et Oppel (1862).

Ce sont essentiellement les géologues de I'université de Caen qui vont
ensuite gpprofondir les éudes sur la région et qui proposeront les révisons de
lacartea1/80 000 (Bigot & &, 1942 ; Pareyn et &, 1947). Le premier dentre
eux, L. Dangeard, a beaucoup publié sur le Perche entre 1930 et 1951 (cf.
biblio.), quelles que soient les formations et les périodes géologiques
considérées. A partir des années soixante, M. Rioult, puis son déve O. Dugué,
et O. Paienda déve de P. duignet, ont &udié le Jurassique tandis que P. Juignet
e consacrait au Crétacé. Leurs nombreux travaux (cf. biblio.) font référence
dans le domaine et ont bien entendu constitué la base bibliographique
essentielle lors des levés de la feuille Mortagne-au-Perche. 11 a égdement &é
possible de sappuyer sur la feuille Fresnay-sur-Sarthe (19833), coordonnée par
P. Juignet, sur cdlle de Mamers (1985), levée par A. Lebert et P. Juignet, and
que sur celled'Alencon de F. Doré ef & (1981). A une période plus récente,
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les formations superficielles ont fait I'objet d'études spécifiques (Laignd,
1993 ; Quesnd, 1993, 1997). Elles ont é&é égaement particuliérement bien
décrites sur les feuilles Nogent-le-Rotrou (Isambert et Coutele, 1989) et
Verneuil (Lebret e &, 1996), qui nous ont servi de références.

Enfin, I'étude du karst de la craie par J. Rodet (1982, 1991), ains que les
obsarvations rédisées en sa. compagnie, y compris en ce qui concerne les tech-
niques d'extraction dans les cavités atificidles, ont permis de mieux appro-
cher ces problémes particuliers.

Lestravaux sur l'industrie du fer dansle Perche quiils soient anciens (Leroux,
1916) ou plusrécents (Dornic, 1963) ont égdement &é précieux.

Enfin, de nombreuses é&udes de géologie appliquée ont été rédisées depuis
quelques années dans la région de Mortagne. Elles ont fait I'objet de rgpports,
concernant, par exemple, le réalignement delaRN 12 (&udes commanditées
par la DDE d'Alencon) ou la recherche d'eauix souterraines pour le compte
du conseil généra de I'Orne. Ce sont enfin des éudes pédol ogiques menées
par différents bureaux d'éude pour le compte de la DDAF de I'Orne a
Alengon. Ces différents rapports ont permis d'affiner leslevés.

Leslevés proprement dits ont &é rédisés de 1993 21995 par G. Moguedd,
adé par une équipe d'éudiants de l'université dAngers. Celle-ci, composée
dlsabdle Point, de Gilles Poirier, de Sébadtien Vauthier et de Marianne Werk-
meister, a participé aux levés d'affleurements durant I'é&é 1993. L'ensemble
de I'&quipe a bénéficié des précieux consels de F. Ménillet, ingénieur au
BRGM, qui lesainitiés, sur leterrain, ala géologie normande.

DESCRIPTION DES TERRAINS
JURASSQUE

j4R. Marnes de Rouillé (Callovien moyen ? Callovien supérieur ?) :
marnes bleues (épaisseur inconnue). Cette formation n'affleure pas de fagon
nette sur lafeuille Mortagne. L. Dangeard (1950) supposait que la dépres-
sion située ala base de la coupe des Gaillons, au-dela de la halte des Car-
reaux, devait étre creusée dans des marnes du Callovien que surmonte I'As-
Sse sableuse des Carreaux : « L'eau était en effet afleur de terre dansle puits
delahdte. » Il signae égaement I'existence de deux affleurements de cal-
care argileux bleuétre dans les fossés de la route de Courtoulin et prés du Pis-
sot. Des marnes bleues ont également été rencontrées a |'affleurement lors
deslevés au lieu-dit le Martelas au Sud-Ouest de Ldeu, ains qu'en sondage
vers 2 a3 m de profondeur prés de Rouillé et auss alaBisoliére, dansle coin
sud-ouest delafedille. Il est vraisemblable enfin que e niveau d'écoulement
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de certains petits cours d'eau, notamment dans le secteur de Sainte-Scolasse,
soit lié alaprésence, afaible profondeur, de ces niveaux marneux.

Sur lafeuille voisne Mamers (Lebert et Juignet, 1985), il existe sous les
Sables de Saint-Fulgent-des-Ormes, équivaent de I'Assise des Carreaulx, des
marnes (ou argiles) dites de Montmarlo. Elles sont gris bleuté, contiennent
des crigaLix de gypse, sont totalement azoiques et font un peu moins de 10 m
d'épaisseur. Les auteurs de la feuille Mamers, tout comme M. Rioult (1980),
leur attribuent un &ge calovien supérieur. O. Dugué (1989) estime pour sa
part que la séquence a débuté plus tot dans le Perche oul ces argiles se seraient
mises en place au Calovien moyen (Zone a Coronatum). Ceci paréit plau-
sible puisque I'un des bancs calcaires de la partie inférieure de I'Assise des
Carrealix sus-jacente contient, sur la feuille Mortagne, une faune de la base
de la Zone & Athleta, Sous-zone & Trezeense. Dans ce cas, les Marnes de
Montmarlo, qui affleurent dans le Saosnois et le Bellémois, seraient un peu
plus anciennes qu'on ne 'avait pensé auparavant. Dans |e cas contraire, S les
marnes de Montmarlo sont bien d'ége callovien supérieur et les marnes
bleues de la feuille de Mortagne d'ége callovien moyen, ces derniéres pour-
raient étre I'équivalent des Marnes de Saint-Ca ez-en-Saosnois rencontrées
sur lafeuille Mamers, qui font cependant moins d'un métre d'épaisseur mais
qui ne sont pas bleues. Lafaune qui y est associée permet de dater ces der-
niéres de fagon précise delaZone a Coronatum, Sous-zone a Leuthardti.

j4C. Assise des Carreaux (Callovien supérieur) : sables fins, silts
ocre a bancs de calcaire gréseux intercalés (15 a 20 m). Cette forma-
tion affleure dansles coins sud-ouest et nord-ouest de lafeuille danslarégion
de Sainte-Scolasse oul elle avait &€ signaée des 1850 par M. Bachdlier, and
gu'al'Ouest delaville de Mortagne de part et d'autredelaRN 12.

L'Assise des Carreaux a éé définie par P. Bizet (1885a) dans la tranchée
de I'ancienne voie de chemin de fer Alencon-Mortagne, prés de la halte des
Carreaux. Cette coupe, ains que celle de la cote des Gaillons (RN 12)
décrites par P. Bizet (1884, 1894), puis par L. Dangeard (1939, 1950), sont
maintenant trés dégradées. Les plus belles coupes qui puissent actuellement
étre observées sont situées dans les environs de Sainte-Scol asse, notamment
lelong delaD 8, au Nord-Ouest de cette localité.

L'Assise des Carreaux est constituée par une dternance de sables fins et
silts ocre-jaune a orangé, plus ou moins argileux et de bancs de calcaires
silto-gréseux md drtifiés de 20 a 30 cm de puissance. Les niveaux indurés
peuvent auss se présenter sous forme de miches discontinues. La formation
se termine & son sommet par un gros banc calcaire riche en peletoides
ferrugineux qui surmonte un banc particuliérement riche en ammonites. Le
banc calcaire supérieur est tronqué par une surface durcie perforée et
imprégnée par des oxydes de fer, souvent peu visible & l'affleurement et qui
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sépare laformation des Marnes a pernes sus-jacentes (Rioult, 1980). Dans
le banc a pelletoides ferrugineux, la ferruginisation affecte également la
périphérie des bioclastes, en particulier de bivalves, de gastéropodes et
d'échinodermes souvent affectés de microperforations. Les véritables
oolites ferrugineuses sont peu nombreuses indiquant ains que ce banc n'est
pas un véritable horizon condensé mais plutét un horizon qui traduit
I'arrivée dans le bassin d'apports peu abondants (Dugug, 1989).

L'Assise des Carreaux se rattache par I'ensemble de la faune dammonites
aux zones a Athleta et Lamberti. Les niveaux sablo-silteux sont peu
fossiliféres et contiennent parfois des brachiopodes aors que les bancs
indurés sont souvent tres riches en faune. Oppd (1862) y avait décrit des
formes de crustacés. Les bancs inférieurs comprennent des associations de
la Zone a Athleta. L'un dentre eux est constitué par une lumachelle de
rhynchonelles nacrées ou domine Thurmannélla obtritg associées a des
ammonites caractéristiques de la Zone a Athleta, Sous-zone a Trezeense
(Pdtocaras cf. bayla, Hecticoceras rursicoatutri). Dans la zone médiane on
rencontre Paltoceras retrogoinaum, Collotia oxyptychoides C. collotiformis,
Orionites indicus Sous I'horizon terminal & pelletoides ferrugineux, un banc
trés riche en ammonites, contient, dans la région de Sainte-Scolasse, des
Kosmocaras dunkani associées notamment a Distichocaras bicostatum,
Hecticocerasintermedium, Quendedfoceras pradamberti, Q. lamberti.

L'Assise des Carreaux est formée par un dépdt relativement fin
caractéristique d'une vasiére cotiére, largement ouverte cependant aux
conditions du large, comme I'indique I'abondance de la faune pélagique. Les
matériaux détritiques sedimentés sont essentiellement d'origine armoricaine.
IIs correspondent en rédlité ala remobilisation de dépdts détritiques antérieurs,
d'ége plutét mésozoique que paéozoique, a I'occasion d'une reprise de
I'érosion des terres émergées armoricaines. La fin de la séquence serait
caractérisbe par I'éroson d'horizons latéritiques gpportant du fer au bassin
(Dugué, 1989).

L'épaisseur de I'Assise des Carreaux, estimée a 25 m par P. Bizet (18853),
et qui ne dépasserait pas 10 a 15 m selon M. Rioult (1980) et O. Dugué
(1989), doit faire au minimum une quinzaine de métres sur la feuille
Mortagne. Son attribution stratigraphique peut étre discutée. Dans la partie
sud-ouest de la feuille en effet, I'Assise des Carreaux pourrait étre
considérée comme I'égquivalent grict des Sables de Saint-Fulgent-des-
Ormes, rencontrés sur la feuille voisine Mamers (Lebert et Juignet, 1985),
et dont lamise en place est rapportée aux zones a Athleta et Lamberti. Leur
épaisseur dteint labas 25 &35 m. Les mauvaises conditions d'affleurement
au Sud du Mée-sur-Sarthe ne permettent cependant pas de confirmer cette
atribution avec certitude. Ailleurs, et en particulier vers Sainte-Scolasse et



-16 -

danslarégion de Mortagne, le faciés marneux des Marmes a pernes gppardit des
laZone & Lamberti, Sous-zone a Lamberti.

j5-4P. Marnes a pernes (Callovien supérieur-Oxfordien inférieur) :
marnes et bancs de calcaire gris (15 a30 m). Définie par P. Bizet (1886)
dans |la coupe des Galillons, cette formation affleure dans la région de Sainte-
Scolasse et de Champeaux-sur-Sarthe, dans la cote de Longpont prés de la
confluence de la Sarthe et de I'Hoéne, prés de Buré, autour de Courtoulin, et
enfin dans e coin sud-est de la feille entre Vida et Pervenchéres. Plus argi-
leuse alabase, dle est condtituée ensuite d'dternances de marnes contenant de
60 & 80 % de CaC0; (Féray, 1959) et de cdcare argilo-silteux de couleur
grisiire ou jaunéire qui affleure assez bien dans les tdlus et en piarres volantes
dans les labours.

Les bancs de cacaire argilo-silteux présentent des passées lumachelliques
riches en bivalves : Gryphaea dildaaa Lopha gregares Chlamys fibrosg
Ctenostreon proboscideum aors que les pernes Perna mytiloides (= /sogno-
mon promyftiloides) abondent surtout dans la partie supérieure de la forma-
tion. Les céphaopodes sont également nombreux et, parmi eux, Cardioce-
ras scarburgense, C. af. praeccoraatum, C. aff. marias, Enaspidoceras cf.
billodens's. Enfin, de nombreuses dalles sont recouvertes de 7Thalassnoides
et de Planolites.

Les Marnes a pernes, dont I'épaisseur est estimée 415-30 m, contiennent une
faune d'ammonites et de brachiopodes souvent pyritisss, notamment ala base,
qui permet de les dater de I'Oxfordien inférieur (Zone a Mariag). O. Dugué
(1989) pense cependant qu'dles débutent des laZone a Lamberti. Elles condti-
tuent I'équivaent des Marnes de Vaunoise rencontrées sur la feville Mamers et
qui font de 35 & 40 m d'épaisseur, des Marnes du Tertre (Seosnois) et des
Marnes de Villers (pays d'Auge).

Elles correspondent a un milieu de sédimentation de vasiére subsidente
ouverte aux conditions marines. L 'épisode ferrugineux qui termine souvent
le dépdt des marnes oxfordiennes en Normandie-Maine n'a pas €€ retrouvé
dans le Perche ou il semble ne pas exister.

j5M. Sables de Mortagne (Oxfordien inférieur) : sables roux ferrugineux
et bancs de calcaire gréseux (15 a20 m). C'est le « Calcareous Grit »
des anciens auteurs (Guillier, 1886). Les sables ferrugineux affleurent autour
de Champeaux-sur-Sarthe et de Saint-Germain-de-Martigny, ains qu'en
contrebas des rdiefs cacaires vers I'Ouest entre Mortagne et la valée de
I'Hoéne. Ils congtituent I'équivalent du « Rousser » de Gacé que I'on
rencontre au Nord sur la feuille Vimoutiers (Ménillet e &., 1994b) et des
Sablesdu Vairaisqui affleurent au Sud sur la feuille Mamers.
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Ce sont des sables fins roux, riches en pelletoides et oolites ferrugineux
parfois vernissés, qui alternent avec des bancs de calcaires gréseux
biod agtiques contenant des oolites ferrugineuses souvent concentrées par une
bioturbation maheureusement peu évidente. Ces bancs sont plus nombreux
vers le sommet de la formation et sont toujours bien stratifiés. L'observation
au microscope montre que les niveaux indurés sont congtitués par des gres a
cment cacare Les déments sont surtout des silts quartzeux héérométriques
non Usés, associés a des feldspaths et a des minéraux lourds ubiquistes parmi
lesquels la staurotide est abondante (Dugué, 1989). La fraction bioclastique
est formée de bivalves encro(ités par des serpules, d'échinodermes ains que
de foraminiféres peu nombreux. Presque tous les bioclastes de petite taille
sont ferruginisés aors que le ciment est dépourvu dhydroxydes de fer. De
grandes concentrations d'd éments ferrugineux gpparaissent par endraits. Ce
sont surtout des pelletoides calibrés et arrondis et des oolites & nucleus
biodagtique ou micritique. Ces éléments ferrugineux peuvent ére concentrés
en lentille par bioturbation (Dugué, 1989). Les derniers bancs peuvent
contenir quelques oolites cacares qui congituent I'amorce de I'épisode
carbonaté qui va succéder.

Méme s le contact entre les Marnes a pernes sous-jacentes et les Sables
de Mortagne est souvent peu visible sur leterrain, il semble quiil n'y ait pas
de discontinuité entre les deux formations. Le passage se fait graduellement,
la quantité de silts quartzeux augmentant réguliérement en méme temps que
oolites et pelletoides ferrugineux gpparaissent (Dugué, 1989). Des concré-
tions gréseuses d'origine diagénétique et ressemblant a des poupées de loess
parsement la formation. La faune y est relativement pauvre, les bioclastes
ayant d é&re dissous dans ce milieu lixiviant. Lorsgu'ils subsistent, ils sont
surtout constitués par des échinodermes et des bivaves fouisseurs, en parti-
culier des Myophorela

La présence de cette faune oligospécifique d'organismes fouisseurs
suspensivores ou limivores, tout comme la rareté des ammonites, traduit la
diminution des influences marines (Dugué, 1989). La vasiéere a pernes sest
progressivement comblée, et l'influence continentale, caractérisée par des
apports plus grossiers et la présence de fer, aprislerelais. M. Rioult (1980)
a méme signalé la présence de restes végétaux dans ces sables roux. Bien
quil n'y ait pas de belles coupes sur la feville Mortagne, il semble cependant
quil n'y ait pas de structures fluvio-deltaiques affectant les sables
ferrugineux, commeil en existe dans le Roussier de Gacé. O. Dugué (1989)
pense que le dépdt des Sables de Mortagne a pu se faire al'abri d'un corps
sedimentaire cotier équivalent a celui qui a formé le Roussier et qu'aing
protégé de lahoule, il n'a pu se structurer. 11 est possible cependant que de
modestes structures aient pu étre gommeées ultérieurement par une intense
bioturbation.
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La limite supérieure des Sables est congtituée par une surface perforée,
couverte dhuitres, qui a &€ signalée par L. Dangeard (1936,1950), mais qui
n'ajamais éé retrouvée depuis dans la région de Mortagne. Cette surface,
dite surface d'Auberville, est connue sur le reste de la bordure est-armori-
caine ou le est datée dela Sous-zone a Vertebrae. Bien qudle soit ma in-
dividudisée, dle existe sur lafeuille voisine Mamers. C'est aind que dansle
Belémois, dle est caractérisée par la présence de terriers de taille millimé-
trique, dors que dansle Saosnois cette surface est nivelée et ferruginisée.

Ces sables ferrugineux marquent la fin de I'épisode terrigéne qui persistait
depuis le Bathonien termina en Normandie-Maine, précédant la mise en
place de la plate-forme carbonatée oxfordienne (Dugué et Rioult, 1988). IIs
font de 15 & 20 m d'épaisseur dans la région de Mortagne. Par référence au
Roussier de Gacé, daté par G. Féray (1959) de I'Oxfordien inférieur, Zone &
Cordatum, Sous-zone a Bukowskii, les auteurs de la feuille Mamers ont
rapporté les Sables du Vairais ala méme sous-zone. O. Dugué (1989) pense
cependant que le dépdt des Sables de Mortagne a pu se poursuivre jusque
vers la base de I'Oxfordien moyen, Zone & Densiplicatum, Sous-zone a
Vertebrae, juste avant que ne sinstale la plate-forme carbonatée dont les
premiers dépdts sont datés de la Sous-zone aMadtonense.

j5G. Calcaire corallien de Mortagne (Oxfordien moyen et Oxfordien
supérieur pro parte) (25 a35 m). Cest le « Cora Rag » des anciens auteurs.
Le terme de « Cdlcaire cordlien » est un terme compréhensif regroupant
I'ensemble des formations périrécifales de larégion de Mortagne. Il constitue
I'équivalent du Cdcaire cordlien de Belléme rencontré au Sud sur la feuille
Mamers et du « Grouais » des fevilles L'Aigler, Sées et Vimoutiers (Ménillet
et al., 1994b, 1997, 1998).

Le Cdcaire cordlien affleure sur le site méme de la ville de Mortagne et
vers |'Ouedt, ains que vers le Nord-Ouest en direction de Bazoches-sur-
Hoéne, et versle Nord en direction de Saint-Hilaire-le-Chétd et au-dea. On
le rencontre encore aux aentours de Saint-Germain-de-Martigny et de
Champeaux-sur-Sarthe, ains qu'au Nord de Coulimer ou une fenéire d'éro-
sion améne |es cal caires oxfordiens al'affleurement.

Le Calcaire cordlien de Mortagne a éé divisé par P. Bizet (1883) en trois
membres ou unités, définis dans la région de Mortagne-Belléme. Reprises
par L. Dangeard (1938b), G. Féray (1959), F. Doré e & (1987), M. Rioult
(1980), O. Paienda (1987), O. Dugué (1989), ces unités sont de bas en haut :

- les calcaires oolitiques de Mortagne ;
- lescalcares pisolitiques a polypiers et nérinées;
- les calcaires boueux pelletoidaux a Diceras.

* C'est par soucis d'homogénéité avec lafeille contigué L'Aigle (en cours d'édition) que la notation
J5G a été adoptéeici.
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* Calcaires oolitiques de Mortagne (unité A de Paienda) (&paisseur : 5a
10 m). Cette unité affleure bien dans une petite carriere abandonnée au Sud
du village des Grouas situé lui-méme au Sud-Est de Saint-Germain-de-
Martigny. C'est un calcaire oolitique et bioclastique contenant des bivalves
pami lesquels Mygphordla or. hudlestoni, Gerviliga tetragona, Clenodreon
proboscideun, Gryphaea dilada ans que des nérinées et des échinodermes,
et qui se présente en bancs mal sratifiés souvent bioturbés par des
Thalassinoides.

En microfaciés ce sont des oobiomicrites plus boueuses a la base ou le
faciés et de type wackestone-packstone, qu'au sommet a faciés packstone,
les bioclastes diminuant parallélement vers le haut de la formation. Les
oolites sont abondantes, bien triées, ne présentent pas de figures de pression-
dissolution e comme les bioclastes, qui sont brisés et usés, dles sont presque
toutes micritisées.

Clest un dépdt de haute énergie mis en place sur une plate-forme restreinte,
mais sur un estran trés &endu dans la zone intertiddle a infratidale supérieure.
L'accumulation d'oolites sur une épaisseur de 5 a 10 m afacilité l'ingtalation
du régime récifa a périrécifal qui va succéder. Cette étape oolitique, datée de
la Zone a Densiplicatum par O. Dugué (1989), se retrouve sur toute la
bordure est-armoricaine, auss bien au Sud de la feuille Mortagne dans la
région de Belléme (feuille Mamers), qu'au Nord avec les calcaires oolitiques
de Trouville et de Lisieux.

La surface perforée et encro(itée qui nivelle les sables ferrugineux sur la
feuille Mamers et sur laguelle repose le calcaire oolitique n'a pas été
retrouvée a Mortagne, pas plus que la surface d'arrét limitant I'unité & son
sommet dans la région de Belléme et dont O. Dugué (1989) mettait d§a
I'existence en doute a Mortagne.

« Calcaires pisolitiques a polypiers et nérinées (unité B de Paienda)
(épaisaur :10 m). Magré I'abandon de la carriére, cette unité affleure encore
assez bien a Bellevue au Nord de Mortagne (fig. 1), ol elle a éé décrite par
O. Paienda (1987) puis O. Dugué (1989). Elle apparait égadement dans de
nombreuses petites carriéres notamment prés de Saint-Hilaire-le-Chétel.

A Bdlevue la coupe montre a la base, sur 6 m environ, des cacaires
boueux oolitiques a pisolitiques riches en petites nérinées, radioles d'oursin
et fragments de polypiers. Cet ensemble est recoupé par deux épisodes a
polypiers rameux (Thomanesteria dendroideg) conservés en position de vie
et constituant des petites constructions coralliennes de type patch-reef,
associées a des polypiers coloniaux massifs et a une faune commensale de
bivalves (pectinidés), gastéropodes, brachiopodes (Zelleria aff. huadlestoni,
Terebratula aff. bullingdonens’s) et échinodermes (dont Hemicidaris
cramdaris). Des agues rouges cdcaires du genre Solenopora (S jurassica)
se sont éablies entre les polypiers du second niveau. Elles ont été déja
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Calcaire a astartes

Calcaire pelletoidal a Diceras (pelmicrite, packstone)

Calcaire pisolitique a grosses nérinées
(biopisolite) avec lentille a Diceras

6 Calcaire pelletoidal & Diceras

Calcaire pisolitique a grosses nérinées

(biopisolite)
Calcaire oolitique a polypiers branchus en position
4 de vie et solénopores, surmonté d'une lentille a
Diceras
3 Calcaire pisolitique a petites nérinées et débris de
polypiers (biopelmicrite, wackestone/packstone)
2 Calcaire oolitique a polypiers rameux en
position de vie
1 Calcaire oolitique

Fig. 1 - Coupe synthétique de la carriere de Bellevue
(Dugué, 1989)
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décrites par L. Dangeard (1930) puis par O. Paienda (1987) qui considérait
queles caractérisaient un niveau repére. Cette interprétation a été mise en
doute par O. Dugué (1989) qui pense que leur extenson et locde. Ces
constructions agaires ont cependant &é retrouvées alleurs qu'a Bellevue,
notamment prés de Saint-Germain-de-Martigny. Elles se sont développées
sur un substratum stable, en I'absence d'apports particulaires détritiques,
dans une tranche d'eau agitée et donc oxygénée. A la carriére de Bellevue,
les horizons a polypiers sont souvent tronqués par une surface perforée qui
reste malgré tout de faible extension.

Dans la partie supérieure, cette unité et congtituée par 4 m de cdcaires
pisolitiques & grosses nérinées. Ces calcaires a structure graveleuse ont un
facies caractéristique en raison de I'abondance en pisolites et moules internes
de nérinées mais aussi en pelletoides.

Les cacaires pisolitiques sont rgpportés ala Zone a Tenuiserratum, Sous-
zone a Tenuiserratum, par O. Dugué (1989).

* Calcaires pelletoidaux a Diceras (unité C de Paienda) (épaisseur : 10 a
15 m). Cette unité condtitue la partie supérieure de la coupe ala carriére de
Bellevue ol dle est en contact par faille avec le Cdcare a astartes sus-jacent.
C'est un calcaire boueux riche en rudistes du genre Diceras minor associés a
des nérinées, et ol abondent des petits pelletoides de forme quelconque et en
forme d'ovoides bien calibrées, de 0,09 mm de diameétre en moyenne. Ces
boulettes ont souvent été utilisées par certains foraminiféres agglutinés pour
la congtruction de leur test (Paienda, 1987). Ce cdcaire est une pelmicrite a
texture wackestone-packstone, qui est rapidement atérée en surface et dont
le faciés était déja apparu en lentilles discontinues dans le calcaire pisoli-
tique & nérinées de |'unité médiane.

Latroiséme unité peut atteindre 10 & 15 m d'épaisseur et est rapportée
par O. Dugué (1989) ala Zone a Tenuisarratum, Sous-zone a Blake.

La plate-forme carbonatée de I'Oxfordien moyen sest développée dans e
Perche dans un domaine restreint, protégé par le haut fond oolitique de
Lisieux-Cambremer. Dans cet environnement subtidal calme, 1'absence de
faune pdagique et I'abondance d'une faune oligospécifique benthique de
gastéropodes herbivores, ou les individus éaient nombreux mais peu
diversfiés, soulignent latendance au confinement. Les eaux bien oxygénées
et riches en calcium étaient cependant franchement marines, ce dont
profitaient des polypiers croissant en bouquets isolés, fréquemment arrachés
en particulier au moment des tempétes ou des cyclones tropicaux. La vie
benthique dans ces sédiments périrécifaux éait intense, comme en témoigne
|'abondante bioturbation observée et |'importante micritisation des
pelletoides.
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J5A Calcaire a astartes (Oxfordien supérieur basal) : calcaires
sublithographiques gris clair, marnes silteuses (30 a 40 m). Cette
formation couronne |es buttes autour de Mortagne oul elle affleure en pierres
volantes qui de loin ont un aspect blanc caractéristique. Elle &ffleure toujours
sur les buttes vers Bazoches-sur-Hoéne et Saint-Hilaire-le-Chétel. Plus au
Nord, on larencontre encore avant qu'elle ne soit surmontée par le Crétacé
transgressif. Quelques affleurements apparaissent également dans le coin
sud-est de lafeuille.

Le Cdcaire a adtartes (ss) et un cadcaire gréseux sublithographique gris-
beige. C'est une pelmicrite gréseuse qui contient des petits bivalves d'envi-
ron 5 mm de large dont e test posséde une ornementation concentrique : les
astartes (Adtarte minima= Nicanidlla minimag). Mais les dép6ts de I'Oxfor-
dien supérieur (Cacaire a astartes s/.) ne sont pas constitués que de cal-
caires, puisque des passées terrigénes, rencontrées surtout en sondage, exis-
tent sous les calcaires. Ce sont des marnes silteuses et des ca caires gréseux
ainfluences continenta es nettes, ol abondent des gyrogonites de characées.
Sur lafeuille voisine Mamers, des débris végétaux ligniteux et des dents de
crocodiliensy ont méme éé découverts (Lebert et Juignet, 1985).

Labase du Cacaire & astartes peut étre observée au sommet de la carriére
deBedlevueouil est en contact par faille (de direction N10) avec lescdcaires
pelletoidaux & Diceras sousjacents. A Bellevue, la formation débute égale-
ment par une aternance de marnes silteuses et de calcaires gréseux dont I'é-
paisseur variede 0,2 21,2 m et qui sont limités aleur sommet par un paléo-
sol caractérisé par la présence de tubulures verticales de racines, remplies
d'un sable fin jaunétre, ferrugineux. Ce paléosol, déa observé par L. Dan-
geard (1951), a été étudié par 0. Paienda (1987) puis par O. Dugué (1989).
Il a sans doute une extenson locale, mais par corrélation avec un paéosol
daté plus au Nord dans les Sables de Glos, O. Dugué rapporte la formation
de ce paléosol &laZone & Serratum, Sous-zone a Koldeweyense. A Bellevue,
le paléosol est surmonté par des argiles riches en coquilles d'huitres, puis
par les calcaires sublithographiques a astartes, eux-mémes tronqués par la
surface d'érosion antécrétacée. Les calcaires, outre qu'ils ont parfois éé
cryoturbés au cours du Quaternaire, ont souvent été affectés par une karsti-
fication qui peut avoir piégé par endroits de la glauconie de base crétacée,
accumul ée dans des poches de dissol ution.

Avant le dépdt du Cacaire a astartes (s/.), une crise épirogénique,
contemporaine de la Zone a Glosense sdon O. Dugué (1989), aurait déruit
la plate-forme carbonatée mise en place al'Oxfordien moyen. Sur lafeuille
Mamers, les dépots périrécifaux sont limités par une surface d'érosion, dite
surface de Belléme, qui n'a pas été retrouvée sur la feuille Mortagne.
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L'épisode de transition carbonates-terrigenes met donc fin a la lithocline
callovo-oxfordienne. La sédimentation terrigéne qui singdle aors témoigne
dune reprise del'érosion et d'un retour ala subsidence. L'environnement de
dépdt du Cdcaire aagtartes (s /) correspond a une vasiére littorde came et
confinée, caractérisée par un régime sédimentaire qui est donc proche de
Pémersion. Il est aing fréquent d'observer des remaniements, dus ades arréts
de s&dimentation et responsables de la formation d'horizons de déman-
tdlement et de I'imbrication de lentilles de vase sablo-argileuses ou carbo-
natées. Les boues cdcaires (Cadcare aagtartes s S), qui succédent aux dépdts
détritiques de base, témoignent toujours d'un milieu de vasiere littorale
confinée qui afavorisé le développement d'une faune oligospécifique a petits
bivalves de type astartinés et de gastéropodes.

Le Cdcaire a astartes (s /) se serait mis en place selon la plupart des
auteurs (Dugué, 1989 ; Lebert et Juignet, 1985 ; Rioult, 1980) au cours de
I'Oxfordien supérieur. Cette sédimentation at-elle pu se poursuivre
effectivement pendant tout I'Oxfordien supérieur ? Rappelons que O. Dugué
(1989) estime que I'émersion qui a donné naissance au paléosol a Bellevue,
et qui marque auss lafin de la période de comblement, est contemporaine de
la Zone a Serratum, Sous-zone a Koldeweyense. Cette émersion est suivie
par le dépbt des sédiments carbonatés lagunaires (Calcaire a astartes ss) qui
pourraient sétre mis en place, s la sédimentation est continue au cours de
|'Oxfordien supérieur, durant les zones & Regulare et & Rosenkrantzi.

Autour de Mortagne, |'épaisseur du Calcaire a astartes (5/.) et générde-
ment estimée & une trentaine de métres. A Villiers-sous-Mortagne, le son-
dage Verger I'a cependant traversé sur une quarantaine de métres, épaisseur
quiil atteint par endroits sur lafeuille voisine Mamers.

j5-6. Sables et grés de I'Ormoie (Oxfordien supérieur et/ou Kimmeé-
ridgien inférieur ?). Ces sables et gres se rencontrent au sommet de la série
jurassique dans le coin sud-est delafeuille, ains qual'Est de Mortagne entre
Villiers-sous-Mortagne et Feings.

Le passage du Cdcaire & astartes a la formation détritique des Sables et
grés del'Ormoie est graduel (Lebert et Juignet, 1985). Selon ces auteurs, la
formation est constituée, ala base, par des grés fins calcaires et noduleux,
de couleur creme, et qui renferment de nombreuses empreintes de bivalves
de type Trigoniidae. IIs ont environ 3 m d'épaisseur et sont associés a des
sables fins siliceux et cacaires blanc creme renfermant des décharges de
sables grossiers et de graviers.

Les grés sont surmontés par des sables fins ocre sur une épaisseur de2 m
environ, pouvant renfermer des gres a dtratification oblique et dont la partie
supérieure et ferruginisée au voisinage de la surface d'érosion antécrétacée.
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L 'épaisseur maximale de la formation ne dépasserait pas 12 m selon A.
Lebert et P. Juignet (1985). En I'absence de faune caractéistique, son &ge
reste relativement indéterminé. La mise en place peut avoir eu lieu encore &
POxfordien supérieur mais peut-&re déa au Kimméridgien inférieur.
L'abondance des Trigoniidae a I'état d'empreintes permet cependant de
penser que le dépdt des Sables et grés de I'Ormoie a seulement eu lieu &
I'Oxfordien supérieur (Rioult, comm. orale).

CRETACE

n6. Glauconie a Pycnodonte vesiculosum (Albien supérieur) : sables
glauconieux vert foncé (8 a25 m). La Glauconie a Pycriodorite vesiculo-
sum congtitue la base de la transgression crétacée dans e Perche. Elle repose
en discordance cartographique sur les formations jurassques sous-jacentes
qui sont de plus en plus jeunes quand on se déplace versI'Est et le Nord-ESt.
Cest ains que la Glauconie est discordante sur I'Assise des Carreaux puis
les Marnes a pernes dans le coin sud-ouest de la feuille, sur les Sables de
Mortagne dans lavallée de I'Hoéne et la haute valée de la Sarthe, sur le Cal-
caire coralien vers Champeaux-sur-Sarthe et au Nord de Mortagne, sur le
Cdcaire & astartes dans cette méme région, et enfin sur les Sables et grés de
I'Ormoie dans le coin sud-est de lafeuille.

Sous la Glauconie proprement dite, les dépbts de base sont souvent formés
de graviers et galets de nature tres variée (quartz, quartzites et grés
paéozoiques, et parfois méme cacaires jurassques), les graviers et galets
sliceux éant la plupart du temps trés arrondis. Sdlon, P. Juignet (1974b), leur
fagonnement et leur épandage semblent Sétre réalisés par voie fluviaile
avant la transgression, dors que F. Ménillet e & (1994b) pensent quiils sont
marins. |Is jaonnent une surface d'érosion reconnue par P. Bizet dés 1885, e
sur lagudlle ils peuvent encore subsister al'éat résiduel, comme au Nord de
Sainte-Scolasse ou au Nord de Mortagne. Sur les calcaires jurassques, la
surface peut étre affectée par des perforations et une karstification. Les
poches de dissolution sont remplies d'argiles de décdcification ou le plus
souvent de glauconie, comme au Nord de Mortagne. Ces poches, qui ont des
talles qui varient du décimétre au metre cube, apparai ssent tres souvent ala
surface du Calcaire coralien ou du Cacaire a astartes, a |'occasion de
travaux d'aménagement. Parfois, les calcaires ont méme été silicifiés,
comme sur lacolline de Surmont.

Le « conglomérat » de base est surmonté par la « véritable glauconie ».
C'est une glauconitite vert foncé, assez homogeéne, parfois un peu argileuse
surtout vers la base de laformation, dont les grains mélangés a des quartz non
usés font en moyenne 0,5 mm de diamétre. Les coupes sont rares. La partie
supérieure delaformeation gpparait souvent sousla Crae glauconieuselelong
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destalus, aors que lapartie inférieure est la plupart du temps peu visible, la
Glauconie occupant les bas-fonds drainés par les principaux cours d'eau
(Erine, Huisne et Sarthe) sur lamoaitié Ouest de la feuille. Dans cette région,
le niveau d'écoulement est manifestement 1ié & la Glauconie et méme sans
doute & son niveau inférieur le plus argileux ; la Glauconie gorgée d'eau
congtitue d'ailleurs un horizon « sourceux » trés connu dans larégion. Dans
lavallée de la Sarthe, dlle sert de substrat a la terrasse alluviae ancienne,
danslagudlle dle est dalleurs remaniée et mélangée aux déments grossiers.

LaGlauconie & Acrodonte vesculosumdu Perche ornais et |'équivaent de
la Glauconie dite « de base » du pays dAuge (uignet, 1974). Commedle, dle
est souvent bioturbée par des Thalassnoides Chondrites et
Spongoliomorpha annulatum.

Sur lafeuille Mortagne, la Glauconie passe de 6 a7 m d'épaisseur au Nord,
aenviron 25 m au Sud. Elle se poursuit vers le Sud dans e département de
la Sarthe ou son facies est identique mais son épaisseur encore plus
importante. La Glauconie est trés peu fossilifere. Sur la feuille La Ferté-
Bernard, une faune d'ammonites et une microfaune de foraminiféres de
I'Albien supérieur y ont éé découvertes. Dans cette région la Glauconie
recouvre deux zones dammonites : la Zone a Mortoniceras inflatum, Sous-
zone & Cdllihoplites auritus e la Zone & Soliczkaa dispar. Les auteurs
estiment cependant que la partie supérieure de la formation appartient
certainement au Cénomanien inférieur. Cing exemplaires d'ammonites
phosphatées, et en fait remaniées, récoltés dans la Glauconie dans le
département de la Sarthe par A. Lebert ou conserves ala faculté des sciences
du Mans, ont éé éudiés par P. Juignet & &', (1983b) qui les rgpportent aux
mémes zones d'ammonites de I'Albien supérieur et eles seules. Les auteurs
estiment en effet que lalimite entre la Glauconie et la Craie glauconieuse,
tout au moins dans la région type du Cénomanien, est confondue avec la
trangtion Albien/Cénomanien. En référence a ces derniers travaux nous
atribuerons donc un &ge abien supérieur a la Glauconie. Notons que P.
Bizet, dés 1885, avait individudisé Crae glauconieuse et Glauconie avec son
niveau debase agadeset quil avat d§adonné acette derniere un &ge dbien.

C'est donc al'Albien supérieur que la transgression crétacée se généraise
sur labordure normande du Massif armoricain, I'axe du Merlerault-Senonches
ayant jusqu'alors protégeé le Perche des invasions mannes de I'Aptien et de
I'Albien inférieur.

cl1G. Craie glauconieuse (Cénomanien inférieur) (25 m). Il n'y a pas
de discontinuité marquée entre la Craie glauconieuse et la Glauconie a Arc-
nodonte vesiculosum qudle surmonte, la teneur en glauconie diminuant pro-
gressivement dors que la teneur en carbonate augmente. La Craie glauco-
nieuse congtitue I'armature des plateauix et de laplupart des buttestémoins au



CRAIE MARNEUSE

TURONIEN Zone a
INFERIEUR Mammites nodosoides & Inoceranus labiatus
CENOMANIEN Zone &
SUPERIEUR Calycoceras naviculare SAB.LES du PERCHE Séquence H
Zone a Séquence G
Acanthoceras jukesbrownei
CENOMANIEN CRAIE DE
Zone 3 Hardground « Rouen 3 »
Turrilites acutus Séquence F
ROUEN
MOYEN Hardground « Rouen 2 »
Zone 3
Turrilites costatus Séquence E
Hardground « Rouen 1 »
Zone a Séquence D
Mantelliceras dixoni Hardground « Mesniére » ou « Perronerie »
CENOMANIEN CRAIE Séquence C
Z_one a .. Hardground « Coulimer 2 »
Mantelliceras saxbii
INFERIEUR S Séquence B
Zone 3 LAUCONIEUSE Hardground «Coulimer 1 » ou « Vichéres
Hypoturrilites carcitanensis Séquence A
ALBIEN Zone 3 Gx;gg:ﬂf:
SUPERIEUR Mortoniceras inflatum vesiculosum

Tableau 1 - Biostratigraphie des formations crétacées (Juignet, 1974)
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Sud de lafaille de Mortagne dans la partie ouest et sud-ouest de lafeuille.
Elle affleure trés largement également au Nord delafaille.

P. Juignet (1974) areconnu quatre séquences principales, notées A, B,
C et D, dans la Craie glauconieuse (tabl. 1). Elles sont séparées par des
hardgrounds appelés Coulimer 1, Coulimer 2 et Mesniére, qui sont des
surfaces d'arrét de sédimentation auxquelles est associé un réseau de terriers
peu profonds, pénétrant au maximum de 30 cm dans le sédiment sous-
jacent. Chague séguence est caractérisée par un motif séquentid dans lequel
se succedent glauconite-marne glauconieuse plus ou moins silteuse et bancs
de cacaires glauconieux-gaize. Dans les trois premiéres séquences, lagaize
est slteuse tandis que dans la derniére elle est plus ou moins calcaire et
parfois accompagnée de cherts.

Les niveaux de gaize résultent d'une silicification diffuse matérialisée par
une trame d'opale uniforme.

Chague base de séquence est congtituée de glauconite argileuse bioturbée
afaune abondante. On congtate enfin une tendance générae ala diminution
delafraction détritique quartzeuse vers le haut de laformation.

La séquence A correspondrait a peu prés a la Zone a Carcitanense, les
séquences B et C alaZone & Saxbii, et la séquence D alaZone & Dixoni. A
la base de la craie (stquence A), lafaune est assez abondante et comprend des
céphaopodes et notamment Mantelliceras mantelli, M. coulori,
Hyphoplites falcatus, Schloenbachia varians, des bivalves (Profocardia
hillana, Trigonia aeaformis etc.), des gastéropodes, des spongiaires
(Gudtardia Jereg, Siphonia), des bryozoaires et des serpulidés.

Dans la partie médiane (séquences B et C), les céphdopodes sont nom-
breux et parmi eux Manticelleras cantianum, M. saxbii, M. mantelli, M.
pic-teti, M. costatum, Hyphoplites arausionens's, H costosus. 11s sont
accompagnés de bivalves (Exogyra, Cardia Arca Inoceramus), de
gastéropodes, brachiopodes, échinidés (Polydiademna) et de spongiaires.

Dans la partie supérieure (séquence D) on peut enfin récolter des cépha
lopodestelsque Acampsoceras essendiense, Hyphaplites curvalus

La Craie glauconieuse se termine par le hardground Rouen 1, dextenson
régionde, qui est une surface perforée localement érodée, et qui est associée
aun réseau de terriers pouvant pénétrer aplus de 1 m dans le sédiment plus
ou moins meuble sousjacent. Il conditue la limite Cénomanien infé-
rieur/Cénomanien moyen (fig. 2 et 3).

clR. Craie de Rouen (Cénomanien moyen) (25 a 30 m). La Craie de
Rouen &ffleure en contrebas de la cuesta limitant versle Sud le plateau de la
forét du Perche ou elle est cependant recouverte, la plupart du temps, par un
épais manteau d'altérites, et également dans le quart sud-est de la feuille



-28-

Zone 3 Turrilites costatus
CENOMANIEN MOYEN
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Fig. 2 - Coupe lithostratigraphique du Cénomanien inférieur et moyen
alacarriere souterraine du Bas ou carriere de Champaillaume (Loisé)
(Juignet, 1974)
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NIVEAU

Craie argileuse, glauconieuse

Calcaire avac cherts épars et marne

br

fameliibranches et spongiaires

- _HARDGROUND "Rouen 2*

Craie noduleuse et terriers
Glauconite bioturbée

Ebauche de hardground
Nodules calcaires et terriers

Craie glauconiausa, bioturbés

Glauconite avec faune phosphatée, bois|

-5~ — <_HARDGROUND *Rouen 1*

Craie gris jaunatre traversée
par un réseau de galeries et terriers
remplis de glauconite

Terriers glauconieux épars *

Craie gris-beige, silteusa
hoemogéne et massive

Fig. 3 - Coupe lithostratigraphique du Cénomanien inférieur et moyen a

la carriere des Grandes-Haies (Coulonges-sur-Sarthe) (Juignet, 1974)
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: X = 473,35
COORD! S: g
ORDONNEE Y = 385,10 NIVEAU

Craie blanche avec silex noirs
et spongiaires

Craie trds glauconiause

Glauconite bioturbée
Turrilites acutus, galets calcaires

--- — <_HARDGROUND "Rouen 2b*
Nodules calcaires et réseau de
tarriers glauconieux

Craie glauconiause a spongiaires

Glauconite bioturbée

~-4-- — < _HARDGROUND “Rouen 2a"

Calcaire noduleux ou craie avec réseau
de terriers glauconieux

Craie trés glauconieuse 3 spongiaires
ot lamellibranches
- 1 - ——  Ebauche de hardground
- —  Ebauche de hardground
nodules calcaires et tarriers

1 Craie glauconieuse bioturbse

Craie de Rouen

Fig. 4 - Coupe de la falaise de Mauves (Corbon), Cénomanien moyen

(Juignet, 1974)

Zone a Turrilites acutus

Zone a Turrilites costatus

CENOMANIEN MOYEN
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vers Loisall, Réveillon, Le Pin-laGarenne, Mauves-sur-Huisne et Boissy-
Maugis. Quelques affleurements couronnent enfin les buttes-témoins a
I'Ouest de la cuesta crétacée. A Saint Julien-sur-Sarthe, il semble bien que
cesnit ains delaCraie de Rouen qui affleure au contact du Jurassique d'une
part, et de la Glauconie d'autre part.

Méme s de nombreuses ébauches de hardgrounds peuvent se dével opper
locdement, comme a Corbon (fig. 4), au sein de la Craie de Rouen, deux hard-
grounds principaux, Rouen 2 et Rouen 3, ont &é reconnus (Juignet, 1974).
Trois séquences majeures, E, F et G (tabl. 1) ont aing éé individualisées,
mais seule la faune qui leur est associée permet de les distinguer. Chacune
des séquences débute par un niveau de glauconite souvent fossilifere.

A la base (séouence E), on peut recueillir de nombreux céphal opodes dont
Acathoceas riolomagensg var. bflexuosim, var. confusum, var. tssexiense
Acompsocaras renevieri, Schloenbachia coupe, Somohamites Smplex, Sca
phites obliquus and que de bivaves : Exogyra obliquaa Neithea quinqueco-
statg, Trigoniasp.

La séguence médiane (F), asa partie basde, est riche en cépha opodes dont
Acanthoceras rhotomagense var. clavatum, Turrilites acutus, Scaphites
aaqualis qu'accompagnent des gastéropodes (Avelana casss) des bivaves
(Linotrigonia soinosg, Lopha carinala Pecten robinddinus Pyenodorite ves'-
cularis) ainsi que des échinides tels Holaster subglobosas

Vers le haut enfin (séquence G), on rencontre Calycoceras gertoni puis
Acanthoceras jukesbrowna et Calycoceras cenomanense.

La Craie de Rouen est une craie blanche, tendre, peu cohérente, qui peut
étre |égérement siliceuse et qui présente parfois des nodules cherteux. Les
silex, de couleur gris bleuté ou noire, y sont rares. Il en existe quelques
cordons isolés au sein des séquences moyenne et supérieure. Le faciés de
gaize sétend également a plusieurs niveaux de la formation dont la teneur
en carbonates varie en conséquence de 10 a 80 %. La Craie de Rouen est
plus marneuse et plus micacée a sa partie supérieure et se termine par un
banc de gres cacaire de 1 &2 m d'épaisseur qui forme latransition avec les
Sables du Perche.

clP. Sables du Perche (Cénomanien supérieur) (40 a 50 m). C'est la
formation la plus caractéristique du Perche ou elle affleure sur des pentes
généralement fortes dans les profondes vallées qui entaillent les plateaux
dargiles asilex dans la partie orientae de la feuille. Les Sables du Perche
congtituent également un certain nombre de buttes-témoins : Chartrage &
Mortagne (fig. 5) et Bellavilliers notamment.
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13 Gres limonitique Sable

12 fin, jaune et ocre

" Graviers coquilliers

940 - Sablefin

- Graviers

9 Sable fin

— Graviers

8 Sable blanc, fin, argileux
7 Sable grossier, feuillets

granoclassés

6 Sable blanc, grossier, argileux

Sable grossier, argileux,

s
ferrugineux

4 Sable grossier, feuillets
granoclassés
Sable grossier, fin

3 . "
argileux fin

2 Sable argileux, grossier
fin
grossier

1 Sable argileux

Fig. 5 - Coupe dans les Sables du Perche ala sabliere de Chartrage
(Mortagne-au~Perche), Cénomanien supérieur (Juignet, 1974)
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A labase, le passage de la Craie de Rouen aux Sables du Perche Seffec-
tue sur quelques métres par enrichissement progressif en matériel déritique.
IIs sont exceptionnellement recouverts par la Craie marneuse turonienne, a
I'Est de Monceaux, vers I'extrémité occidentae du bassin effondré de Lon-
gny. Cette craie éant la plupart du temps décalcifiée, les Sables du Perche
sont donc recouverts générdement par une formation résiduelle d'argiles a
silex souvent solifluée sur les pentes. De couleur blanche sous le plateau
lorsgu'on peut les observer en forage ou dans de grandes carriéres (fig. 5),
les Sables du Perche ont une teinte rouge dans les petites carrieres ou sur les
pentes des collines. Cette rubéfaction traduit une atération par ferruginisa
tion accompagnée parfois d'argilisation.

L'ensemble de la formation forme une seule séquence majeure (séquence
H de Juignet, 1974 ; tabl. 1), regroupant un certain nombre de séquences
mineures mérigques ou I'on reconnait parfois des structures de grandes dunes
hydrauliques. Les séquences mineures présantent généraement une superposition
de feuillets granoclassés centimétriques ou parfois décimétriques. Selon
P. Juignet (1974), le trangport du matériel déritique sest effectué sdon une
direction variant du Nord-Est (N30 a N50) dans la région de Tourouvre, a
I'Est et au Sud dans la partie orientale de lafeuille.

Les sables, exploités dans de trés nombreuses sabliéres de taille plus ou
moins importantes, sont généralement grossiers (grains moyens de 0,5 a
1 mm) mais peuvent localement ére trés fins ou trés grossiers e méme
graveleux. Dans un forage rédisé a Sainte-Anne, sous la dizaine de métres
dargiles a silex, les Sables du Perche ont une quarantaine de métres
d'épaissaur. Ils ont un grain moyen compris entre 0,4 e 0,5 mm et sont tres
bien classés dans les trente premiers métres ol la fraction inférieure 250 (Om
dépasse rarement 5 %. Vers la base ils deviennent de plus en plus argileux
jusqu'a atteindre environ 40 % de fraction fine. La faune, assez rare, est
essentiellement congtituée de débris de bivaves (Exogyra Laphg Meklinig)
et de brachiopodes (Cyclotyris) silicifiés.

Les Sables du Perche résultent d'une mise en place tres rapide sous |'ac-
tion de courants de marée souvent violents. Les minéraux lourds, ot abon-
dent les minéraux provenant de roches métamorphiques (andalousite et stau-
rotide), sont trés peu usés et indiquent une origine armoricaine relativement
proche (Juignet, 1971, 1974).

Les argiles associées aux Sables du Perche sont la plupart du temps des
smectites mais peuvent étre parfois auss des kaolinites pures, sans doute
illuviées. La muscovite y est abondante et les feldspaths existent parfois,
tandis que la glauconie est rare.
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Quelques bancs de grés a ciment cd caire sont locdement conservés ala par-
tieinférieure et au sommet de laformation. Des bancs d'huiitres se sont parfois
fixés sur des niveaux darré de s&dimentation (Tourouvre, La Chapelle-Montli-
geon). Des niveaux plus ou moins lenticulaires de grés ferrugineux peuvent
exister et ont sans doute été localement exploités.

C2M. Craie marneuse (Turonien inférieur). Elle affleure sur une trés petite
surface du cbté de la Diardiere, sur lacommune de Boissy-Maugis Elley aé&é
largement exploitée comme en témoignent les nombreuses marniéres encore
visibles sur le plateau. Le Turonien a éé préservé dans un compartiment ef-
fondré bien visble dans la région de Longny sur la feuille voisine La Loupe.
C'est une craie marneuse blanche, rapportée au Turonien inférieur, niveau a
Inoceramus labiatus sur lafeuille &1/80 000 Mortagne (Pareyn et &., 1967).

FORMATIONS SUPERFICIELLES
Dépbts résiduels et altérites

Blocs silicifiés. La surface d'érosion infracrétacée tronque les formations
jurassiques qui, lorsgu'elles sont carbonatées, peuvent avoir éé silicifiées.
Ces cdcares slicifiés subsistent al'éat d'énormes blocs qui ont souvent éé
déplacés, éventuellement par gravité, et qui se retrouvent en bas des rdliefs,
comme par exemple en bas de la colline de Surmont. D'énormes blocs de
plusieurs tonnes se trouvent aing concentrés alalisiére ouest du bois, prés
de laferme de Milan. Certains de ces blocs ont été utilisés pour rédiser le
support du calvaire élevé au carrefour de laRN 12 et de la route de Cour-
toulin. On rencontre égaement de telles silicifications vers la Prévété et au
Bois-Salé al'Ouest de Mortagne.

Les cacaires sont sllicifiés en quartz et en calcédoine et laissent apparditre
des vides correspondant & des organismes dissous. Dans les blocs slicifiés de
Surmont on peut reconnéitre des formes de brachiopodes, de lamellibranches
et de gastéropodes, en particulier des nérinées. A cet endroit, cest le Calcaire
coradlien qui aétésilicifié.

Graviers et galets résiduels de la base de la transgression crétacée.
Il peut en subsister des quantités importantes par endroits. Ils jaonnent la
surface d'érosion infracrétacée et sont de nature variée. Ils peuvent é&re
condtitués de quartz, de quartzite ou de grés paéozoique, et parfois de cal-
caire jurassque. Les @éments sliceux, d'origine assez lointaine, sont tou-
jours trés arrondis. Ces ééments plombent la paéosurface sur le plateau au
Nord de Sainte-Scolasse mais on en retrouve auss au Nord de Surmont et
versles Guillets al'Ouest de Mortagne.
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/C. Argile de décarbonatation de la craie. D§asigndée par L. Dangeard
(193839) et D. Dufay (1957), ceite argile est en rédité largement répandue sur
lafeuille ou ele a é&é exploitée pour destuileries et briqueteries, notamment
entre Bdlavilliers et Le Pin-la-Garenne aind qu'au Sud de Tourouvre. Cette
argile résdudle est verte, par exemple dans la région de Tourouvre ou la
glauconie a &¢é transformée en smectites, ou bien grise. La présence de fer lui
donne souvent des teintes rouille.

A certains endroits I'argile est enrichie en slicifications diverses, gaizes,
cherts ou silex, et résulterait d'une dtération postérieure a I'érosion de la
couverture des Sables du Perche et serait ains datée du Plio-Quaternaire.

La couverture d'argiles vertes occupent plutét des versants exposés au
Sud et al'Ouedt, en particulier dans larégion de Tourouvre, tandis que les
argiles grises couronnent plutdt les plateaux.

Rc. Formation résiduelle a silex. Le terme d'« argiles a silex » recouvrant
des matériaux d'originestres diverses, il est préférable d'utiliser, pour ce type
de formation, le terme de Formation résiduelle a silex (Lebret e &., 1996).
Cette formation est relativement peu épaisse sur la feuille Mortagne puis-
quelle ne dépasse pas la dizaine de métres, son épaisseur augmentant régu-
liérement au-del3, vers|'Est. Cest un matériau d'dtération delacraie aslex.

Alors que plus al'Est dle surmonte la craie, dans larégion de Mortagne
|la Formation résiduelle a silex coiffe les Sables du Perche, armant aind la
cuesta crétacée. Cette formation, a priori meuble et trés plastique quand ele
est saturée en eau, est charpentée par des silex, et résiste particuliérement
bien al'érosion mécanique (Quesndl, 1993). La couverture par la Formation
résduele asilex est pratiquement continue sur les plateaux, et seuls des pla
cages de limons et des matériaux résiduels en poche qui affleurent surtout
sur les feuilles voisines, les surmontent par endroits.

Le contact avec les Sables du Perche sous+jacents est trés franc. B. Laignel
(1993) a &udié en détail la Formation résidudlle asilex alacarierede La
Ventrouze, située pres de la limite nord-est de la feuille Mortagne, sur la
feuille voisine L'Aigle. Le facies est trés homogene, sans organisation
apparente : c'est une diamictite ; il est composé de 40 a 60 % de silex
branchus et rognonneux non jointifs, de taille varigble (leur taille maximale
est de 20 cm) et disposés de fagon subhorizontale. Le matériau est donc en
place et n'a subi aucun remaniement. Les silex sont gris a noirs ou bien
blonds ou encore mid. |ls sont assez souvent dtérés et parfois imprégnés de
fer vers le sommet. Ces silex sont emballés dans une matrice argileuse
blanchéire qui contient plus de 90 % de kaolinite et qui est plus ou moins
bigarrée ; éle devient ocre arouge versle sommet ou laformation et plus
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ou moins contaminée par des vieux limons. Sur d'autres profils de la feuille
Mortagne on peut rencontrer des silex cacholonisés. Ils sont blancs, poreux
jusqu'au coaur et la déslicification les a considérablement allégés. La
microfaune contenue dans les slex creux, qui peuvent ére tres abondants,
montre que les silex proviennent de la décarbonatation sur place de craies a
silex post-cénomaniennes (M énillet et Monciardini, 1991).

A LaVentrouze laroche mére crayeuse qui a dimenté Patérite a été datée
du Turonien inférieur et du Turonien moyen (Laignel, 1993 ; Quesnd,
1993). Des é&udes sur I'ensemble de la Formation résiduelle & silex montrent
qu'elle provient de craies d'ége variable (Quesnd, 1997). Aing, des silex
creux prélevés par F. Quesnd au carrefour du Vadieu en foré de Réno-Va-
dieu contiennent une microfaune du Campanien, sans doute inférieur. Ce ne
sont, ma heureusement, que des échantillons de surface et, comme aucune
coupe n'a pu ére réalisée, il n'est pas possible pour l'instant de connaitre,
dansle détail, I'origine des différents niveaux de laformation.

La partie supérieure de la Formation résiduelle a silex est souvent cryo-
turbée et donc plus ou moins remaniée. Le matériau est souvent mélangé a
deslimons et les silex sont brisés en petits fragments par gdifraction.

La disposition subhorizontale de la formation est parfois déformée par
soutirage (Lebret et &, 1996). Cette déformation résulte du dével oppement,
dans le massif crayeux sous-jacent, de karsts qui ont été favorisés par I'en-
foncement des vallées au Pléistocéne.

Colluvions et dépbts de versant

SRc/c1R. Formation résiduelle a silex solifluée, associée aux sables
du Perche, sur Craie de Rouen. Dans les vallées de |la Commeauche et
delaVillette, les versants exposés al'Est sont empétés par une couverture
de sables a silex qui fait plusieurs métres d'épaisseur par endroits. Elle Sest
mise en place sous climat périglaciaire au cours du Pléistocéne par cumul
des processus de versant en climat froid (Lebret & &), 1996). La Formation
résiduelle a silex, développée sur les plateaux aux dépens de la Craie turo-
nienne, sest trouvée déstabilisée au niveau des cuestas e, par fauchage, rep-
tation, solifluxion et gdifluxion, elle a glissé sur les versants. Débarrassés
de leur gangue argileuse, les silex se sont aors méangés aux Sables du
Perche, eux-mémes déstabilisss, et le tout sest retrouvé mélangeé et soliflué
en bas de versant oul ils forment parfois des dépbts a surface convexe.

Ce sont surtout les versants exposés al'Est e au Sud, qui éaient dors soumis
ades variations de température plus importantes, notamment entre le jour e la
nuit, que I'on rencontre ce type de dépbts. Les pentes y sont douces dors que
cdlesdesvearsantsexposss al'Ouest sont beaucoup plusraides et moinsempéiées
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SRc/c1P. Formation résiduelle a silex solifluée, associée aux sables
du Perche, sur Sables du Perche. Les hauts de versant, et surtout ceux
qui sont exposes al'Est dans les valées de la Villette et de la Commesuche,
sont empétés par ces mémes formations qui associent silex débarrassés de
leur gangue argileuse et Sables du Perche. Elles reposent dors sur les Sables
du Perche.

C. Colluvions de fond de vallon. Dans la plupart des cas les colluvions
ont &@é, soit assmilées aux aluvions holocénes a l'amont des vallées (Fz),
soit représentées sous la forme de dépdts soliflués sur les versants en
contrebas de la cuesta cénomanienne (SRc/c1P, SRc/CIR).

Il existe en outre des zones d'accumulation importantes, constituées par
de vastes cuvettes en forme de cirque, et situées dans les points les plus
bas du relief. Ce sont celles-ci qui ont éé distinguées sous la notation C.
Ces cuvettes sont rempliess de colluvions provenant surtout du remanie-
ment de I'Assise des Carreaux affleurant sur les versants ala périphérie
des cuvettes. C'est le cas al'Est de Laeu et dans la plaine de Courtoulin
au Nord de lafaille de Mortagne.

Dépdts éoliens

LP. Limons des plateaux. Ils sont en fait de deux types sdon quils se
trouvent sur la Formation résidudle a silex ou sur la craie. Ils n'ont cepen-
dant pas été différenciés sur la carte.

* Limons sur Formation résiduelle a silex. lls forment des placages ala
surface des plateaux ol leur épaisseur ne dépasse généradement pas 1,50 m.
Ils sont congtitués de silts quartzeux argileux bruns (10 YR 27,5 YR du code
Munsdll), non carbonatés, correspondant au « |cess de couverture » dépose
durant la derniére phase froide et seche du Weichsélien, entre 20 000 et
12 000 ans B.P. (Lautridou, 1985). Ils ont é&té gpportés par le vent depuis la
Manche qui &ait al'époque asséchée. Lorsque les limons sont peu épais, ils
sont enrichis en silex plus ou moins gélifractés, en partie remontés par les
labours. Les zones enrichies en silex occupent |a périphérie des placages et
n'ont pas été distinguées sur la carte. || n'a pas été rencontré de limons plus
anciens, comme il peut en exister sur les feuilles voisines Verneuil (Lebret
et &, 1996) et L'Aigle (Ménillet e &, 1998).

Les surfaces a limons sont occupées par les cultures dors que la forét
recouvre les zones d'atérites a silex.

* Limons sur craie. Leslimons sur craie ou argile de décarbonatation de
la craie paraissent dériver en partie de I'atération de la craie et ont été
vraisemblablement mélangés a une proportion de particul es allochtones
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dorigine éolienne. Bien qu'ils aent & peu prés la méme teinte et le méme
faciés que ceux situés sur la Formation résiduele a silex, ils contiennent
souvent un peu de glauconie, quelques silicifications éparses, et la fraction
argileuse peut contenir des smectites. Ils font parfois plusieurs métres
d'épaisseur, notamment vers le Sud de lafeuille.

Dépots fluviatiles

Fw. Alluvions anciennes résiduelles. Tres caillouteuses et formées des
mémes ééments que les dluvions grossiéres pléistocenes (cf. /nfrg), dles ne
sont représentées que par des placages résiduels, 15 a 20 m au-dessus du
cours actud de I'Huisne, enrive droite, al'ava du Pin-la-Garenne. Ce niveau
se retrouve de fagon beaucoup plus réguliere vers l'ava, sur les feuilles La
Loupe et Nogent-le-Rotrou.

Fx-y. Alluvions grossiéres pléistocénes. Ces dépots riches en silex et
éléments sliceux divers (chailles grises, quartz tres roulés, gaizes, etc.) ne
subsistent qu'al'éat de minces placages entre 5 et 10 m au-dessus des cours
d'eaul. Ils ne dépassent pas 1 m d'épaisseur, danslavalée de la Sarthe et de
I'Hoéne d'une part, et a Boissy-Maugis, dans la vallée de I'Huisne d'autre
part. Dans la vallée de la Sarthe, et notamment a I'amont du Mé&8e-sur-
Sarthe, ils sont souvent méangés avec la Glauconie de base qui congtitue a
cet endroit le substratum des alluvions.

Fz. Alluvions fines et dépdts fluvio-palustres holocénes des étangs.
Ce sont des aluvions fines, silto-argileuses, de teinte grise, qui tapissent
lelit majeur des cours d'eau et le fond des étangs. Elles sont plus ou moins
gleyifiées et peuvent étre localement enrichies en matiéres organiques. A
I'amont des cours d'eau, les aluvions fines silto-argileuses sont mélangées
a des paticules plus ou moins grossieres de nature diverse, issues des
versants. Les dépbts combinent les apports longitudinaux finement
cdibrés et les gpports latéraux provenant du ruissdlement diffus affectant
les reliefs adjacents. Ce ruissdlement est devenu plus actif depuis que les
aménagements agricoles ont modifié le bocage ornais.

CONDITIONS DE FORMATION DESENTITES GEOLOGIQUES
JURASSIQUE™

L'épisode terrigéne du Callovo-Oxfordien

Au Nord, une s&dimentation terrigéne se met en place, desle Callovien
inférieur, sur la surface dite de Lion, discontinuité majeure qui tronque la

* Cette synthese résulte essentiellement des travaux de M. Rioult et O. Dugué.
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plate-forme carbonatée bathonienne. Cet épisode prend naissance ala suite
du débordement brutal du sillon marneux péiarmoricain, dépression qui
limite la plate-forme versle large.

La sédimentation terrigéne du Callovo-Oxfordien peut étre divisée en
trois séquences, la plus ancienne n'existant pas, tout au moins a
I'affleurement, sur la feuille Mortagne. Chacune de ces trois séquences de
comblement est caractérisée par un rythme ternaire : argil es-sables-dépots
riches en fer. Chacune d'elle commence donc par un dépdt argilo-marneux
auquel succede un dépbt silteux puis de plus en plus sableux et se termine
enfin par un niveau a produits ferrugineux abondants. L'épaisseur des
dépbts est d'importance variable selon les séquences.

Le milieu de sédimentation correspond a une vasiere peu profonde,
protégée de la houle, mais qui reste toujours sous la double influence du
domaine marin, ains qu'en témoignent la faune planctonique et les
céphal opodes abondants rencontrés, et du domaine continental qui fournit
au milieu de grandes masses d'é éments détritiques.

Chague séquence est donc caractérisée par une diminution réguliére de la
tranche d'ea), la vasiére qui recoit des ééments de plus en plus grossiers se
comblant progressivement. La fin du comblement est marquée par un
épisode a pelletoides ferrugineux précédant une nouvelle subsidence (ou
une nouvelle impulsion eustatique).

En rédité, méme s la bordure orientale du Massif armoricain est le siége
d'une transgression générdisée, la région du Perche est affectée, quant &
ele, par une épirogenése positive qui compense locaement la montée
eudtatique. Les dépbts grossiers seront donc plus importants qu'au Nord ou
|'épirogenése est moins marquée.

La phase de transition terrigénes-carbonates

Les facteurs qui ont favorisé I'ingalation de la plate-forme carbonatée
oxfordienne sont nombreux. Ces facteurs, dont I'interaction est évidente,
sont les suivants :

- lasubsidence (ou la montée eustatique) sest amortie ou bien méme fran-
chement interrompue. C'est autour de I'éperon du Perche, affecté jus-
qu'dors par une épirogenese positive, que les premiers signes de stabilisa
tion sont apparus ;

- avec le dépdt des dernieres masses sableuses (Sables de Mortagne) le
comblement détritique est arrivé a son terme ;

- les dépbts détritiques ont é&é nivelés (I'abrasion a di se faire sous une
tranche d'eau suffisante pour que des courants puissent niveler les dépdts
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sans les structurer). La surface de nivellement, dite surface d'Auberville
(tabl. 2, en pages centrdes), est générade sur I'ensemble de la bordure et-
armoricaine, le nivellement pouvant ére daté de la Sous-zone a Vertéorae.
Cette surface, observée par L. Dangeard (1936, 1950) dans la région de
Mortagne ou €elle est perforée et recouverte d'huitres, n'a jamais éé
retrouvée depuis;;

- lesfonds se sont stabilisés : on voit ma en effet un nivellement se produire
en période dinstabilité (bien que O. Dugué laisse entendre le contraire) ;

- des changements physi ographiques et donc hydrodynamiques se sont pro-
duits : les obstacles ont dispary, I'énergie du milieu a augmenté, favorisant
I'arrivée d'eaux chaudes qui sont venues lécher la bordure est-armoricaine
et lamigration versle Nord d'espéces méridionales.

L'épisode carbonate de I'Oxfordien moyen

La plate-forme est-armoricaine, vaste et subhorizontale, est 1égérement
incdinée vers le sllon marneux, dépresson qui lalimite vers le large en contre-
bas du bloc amoricain. Elle est soumise a de nouvelles conditions environne-
mentaes qui vont favoriser le développement d'une production carbonatée.
Bien que cdtte plate-forme soit adossie a un massif ancien, cdui-a apeu ou pas
aimenté le bassn en déments déritiques. L'intense pénéplanation qui a
succédé a l'orogenese varisque devait étre déa pratiquement accomplie et les
sols éaent fixés par une végéation relatiivement abondante. Les paysages
devaient ressembler & ceux que I'on rencontre par exemple actuellement vers
le Nord de I'Australie, dans larégion du Queensland.

La plate-forme carbonatée sest édifiée en trois éapes principales, chacune
dentre elles &ant sensiblement corrélée avec une sous-zone & ammonites
(tabl. 2) :

- étape oolitique (Zone a Densiplicatum) ;

- étape périrécifae (Sous-zone a Tenuiserratum) caractérisée par des dépots
biopisolitiques a nérinées et polypiers;

- étgpe d'envasement (Sous-zone a Blakel) durant laguelle les faciés périré-
cifaux sont recouverts par des boues a Diceras, riches en pelletoides.

La mise en place des différents types de dépbts est en fait hétérochrone
comme il est de régle sur toutes les plates-formes carbonatées, et ladurée des
éapes est donc plus ou maoins longue sdlon les régions. Au niveau de la plate-
forme percheronne, le premier épisode oolitique a rapidement évolué vers un
milieu restreint, & l'abri du haut-fond oolitique de Lisieux-Cambremer qui
sest mis.en place verslabordure externe.
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Le milieu adonc connu assez rapidement une tendance au confinement. La
faune péagique y est en effet exceptionndle tandis que la faune benthique,
riche en gastéropodes et rudistes, est particulierement abondante mais peu
diversfiée. Les nombreux pelletoides carbonatés et I'importante micritisation
observée, soulignent également I'activité intense qui régnait et qui rappelle
les milieux rencontrés actuellement sur substrats meubles dans les lagons de
lamer Rouge.

Les eaux marines bien oxygénées ont permis, par moments, l'installation
de polypiers et le développement d'algues rouges cdcaires. Les fonds sont
trop réguliers et le milieu trop confiné pour que de véritables récifs puissent
se développer.

La tendance au confinement de plus en plus affirmée, les nombreux
arréts de sédimentation observés tout comme les phases de démanté ement
et de remaniement enregistrées, montrent que la plate-forme a rapidement
évolué vers I'émersion sans jamais ateindre véritablement ce stade ultime
de comblement.

La transition carbonates-terrigénes

Cette phase de transition met fin alalithocline callovo-oxfordienne et se
traduit par les faits suivants :

- les dépbts carbonatés sont tronqués par une surface d'extension régionae
qui et appel ée surface de Belléme au Sud et donc dans le Perche, et « sur-
face de Blangy » au Nord, mais qui, en raison de mauvaises conditions d'af-
fleurement, n'a pas encore éé observée danslarégion de Mortagne ;

- ladestruction, ou plutét le démantelement partiel, de la plate-forme car-

bonatée a engendré e remaniement des dépdts antérieurs, leur lithification

et leur micritisation. Les carbonates ains remaniés ont participé a la sédi-

mentation détritique ambiante ;

- |'épirogenése positive a &é réactivée. En fait, comme lors de |'épisode
carbonaté précédent, le milieu de dépdt est toujours proche de I'émersion et

C'est surtout I'arriére-pays armoricain qui est affecté par cette épirogenese,

aors que la zone distale subit une subsidence marquée. 11 semblerait donc

que le Perche soit situé alaflexure;

- unereprise del'érosion alieu sur le proche continent armoricain ;

- des déments détritiques quartzeux, qui restent malgré tout de petite taille,
arrivent dans le bassin. Les transferts se font perpendiculairement au Massf
armoricain, la réactivation de |'épirogenése créant une ligne de plus grande
pente orientée W-E. Les cours d'eau sont eux-mémes réactivés et un delta
(Sables de Glos) se forme dans le Sud du pays d'Auge.
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CRETACE*

Le Perche reste émergé pendant le Crétacé inférieur. Le climat est chaud
et humide et les reliefs armoricains proches subissent une importante altéra-
tion pédologique pendant que décalcifications et silicifications affectent {es
formations carbonatées jurassiques.

C’est & ’Albien supérieur que la transgression crétacée se généralise en
Normandie. L.a majeure partie de la plate-forme du Perche est alors recou-
verte et les premiers dépdts de glauconie se mettent en place. Ces sédiments
remanient a leur base de nombreux galets qui peuvent étre d’origine locale
(calcaires jurassiques) ou beaucoup plus lointaine (quartzites paléozoiques).
Le conglomérat basal a un faci¢s équivalent a celui du Poudingue ferrugi-
neux du Lieuvin.

La transgression s’accentue au cours du Cénomanien inférieur, le Perche
constituant une zone de transition largement ouverte entre le bassin normand
et le bassin mancellien. C’est a cette période que se met en place la Craie
glauconieuse. La sédimentation y est caractérisée par I’association d’une
fraction glauconieuse et carbonatée et d’une fraction détritique quartzeuse
fine, riche en spicules siliceux de spongiaires qui ont favorisé le développe-
ment diagénétique du facies de gaize.

Les pulsations bathymétriques ont engendré des discontinuités sédimen-
taires suffisamment marquées pour déterminer des séquences majeures avec
récurrences verticales de faci¢s. L’installation du hardground « Rouen 1 » au
sommet de la formation, sur ensemble de la région, souligne I'uniformité
des influences s’exergant pendant cette période en Normandie.

Au Cénomanien moyen, le Perche constitue toujours un domaine de transi-
tion entre Normandie et Maine et la sédimentation, toujours de type crayeux,
présente cependant quelques différences avec la Craie glauconieuse. La dimi-
nution des apports détritiques dans la partie inférieure de la Craie de Rouen
et I’abondance de la sédimentation carbonatée fine dans la partic moyenne,
mettent en évidence I’influence d’une pulsation transgressive, mais [’axe du
Merlerault, au Nord, protége toujours la région d’apports pélagiques impor-
tants, notamment en microfaune planctonique (fig. 6). Quelques variations
bathymétriques engendrent une nouvelle fois des discontinuités sédimentaires
et des récurrences de faciés glauconieux.

La sédimentation carbonatée est finalement interrompue par la décharge
détritique brutale des Sables du Perche, dépdt caractéristique de la région,

* D’aprés les travaux de P. Juignet.
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Tableau 2 - Stratigraphie des formations callovo-oxfordiennes de Mortagne (d'aprés Dugué, 1989, modifié)
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qui prend place dés la base du Cénomanien supérieur alors qu’ailleurs sur Ia
plate-forme normande, la sédimentation de la Craie de Rouen se poursuit.
Les Sables du Perche disparaissent en effet au Nord de Paxe du
Merlerault-Senonches, a I’Est du méridien de Chartres, comme ’ont montré
les sondages, ainsi qu’au Sud d’une ligne Mamers—Authon-du-Perche. Le
faciés sableux permet cependant de relier le Perche au bassin mancellien.

Les Sables du Perche constituent un vaste cone détritique étalé en bordure
du Massif armoricain et intercalé dans les dépdts crayeux du Cénomanien et
du Turonien. D’origine armoricaine, ces produits détritiques se sont mis en
place en un laps de temps relativement court, leur vitesse de sédimentation
étant cinq fois plus élevée que celle de la craie (Juignet, 1974). La
profondeur est cependant restée relativement faible pendant toute la durée
du dép6t qui a été soumis a I’action de puissants courants de marée
déterminant une dérive des sédiments vers le Sud-Est.

EVOLUTION TECTONIQUE

La couverture méso-cénozoique de la région de Mortagne-au-Perche
présente une structuration résultant du rejeu d’accidents anciens profonds.
Ce rejeu a pu s’effectuer & plusieurs reprises, en particulier lors de
Pouverture de I’ Atlantique puis, plus tard, par confrecoup, au moment du
soulévement alpin. La structuration s’est accompagnée d’un basculement
général vers le NNE des formations de couverture, notamment au Nord de
la faille de Mortagne.

Les fractures correspondent a des accidents de socle présentant des direc-
tions N70, N100 a N120 ou encore N150, ceux-ci étant accompagnés de
leurs conjugués N20. Les accidents peuvent se prendre en relais, se défor-
mer I'un autre ou se recouper. L’accident le plus important, la faille de
Mortagne, résulte ainsi de la conjugaison de fractures profondes d’orienta-
tions différentes, qui se sont prises en relais avant d’étre ployées et de prendre
cette allure courbe si caractéristique. Cette forme courbe se retrouve
d’ailleurs dans des structures tout & fait similaires, mais beaucoup plus dis-
crétes, dans la partie méridionale de la feuille.

Les failles N70 sont des structures héritées du Cambrien mais qui ont pu
étre réactivées tardivement par endroits, Elles sont liées, a ’origine, a la
formation de bassins d’effondrement caractéristiques de la distension qui a
succédé a ’orogenese cadomienne. La faille de Laleu, qui se prolonge
vraisemblablement vers I’Ouest sur la feuille Alengon et de 'autre c6té vers
I’Est dans la vallée de I’Hoéne, est 'un de ces accidents. La faille de
Champeaux-sur-Sarthe en est un autre, tout comme celle de Mortagne entre
Loisé et Feings, dont les répliques méridionales épousent également par
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endroits cette direction. C'est le cas encore de lafaille supposée de la haute
vallée de I'Huisne, en amont de Saint-Denis, et de celle du ruisseau de
Chéne-Galon qui passe au Pin-la-Garenne.

Vers 340 Ma, les premieres déformations varisques vont générer des struc-
tures de direction « armoricaine » N100-N110 qui peuvent avoir relayé ou
déformé, mais ce n'est pas systématique, des structures N70. La faille de
Mortagne et ses répliques méridionales suivent de telles directions dans la
partie occidentde de la feuille. Sur la carte géologique voisine La Loupe, Cest
cette direction qui et empruntée par I'Eure au Nord et par I'Huisne au Sud.

Les structures N150 et leurs conjuguées N20 sont des déformations
tardives décrochantes qui apparaissent a la limite du Dévonien et du
Carbonifére et qui recoupent les structures précédentes. C'est le cas pour la
faille de direction N150 qui emprunte la vallée du Nuisement et de sa
conjuguée N10-N20 qui la prolonge au Nord en passant par la carriere de
Bellevue et qui aboutit vers Saint-Hilaire-le-Chétel. C'est encore le cas de
lafaille de Bures. De nombreux cours d'eau, comme la Sarthe dans sa partie
amont, PErine ou la Pervenche, suivent également cette direction NI150 et
soulignent certainement la présence d'accidents, géologiquement peu
marqués. La faille de Mortagne et ses répliques suivent enfin cette méme
direction dans la partie orientale de lafeuille.

Des granites contemporains des cisaillements N150 se sont mis en place
dans les structures N70. C'est |e cas du leucogranite d'Alencon qui consti-
tue le subgtrat des formations mésozoiques au Sud de lafaille de Mortagne,
dors qu'au Nord, le substratum est formé par des terrains sédimentaires
pal éozoiques, charriés vers le Sud. Des grés, sans doute le Grés armoricain
de I'Ordovicien, ont ang é&#é rencontrés, vers 153 m de profondeur, lors du
forage de Bures-Sainte-Scol asse.

La couverture sédimentaire mésozoique aréagi de fagon variable, selon la
compétence des terrains, aux contraintes profondes. Par endroits elle sest
plissée, ailleurs elle sest décollée ou elle Sest morcel ée, notamment prés
des accidents majeurs. A proximité de I'accident de Mortagne, vers
Courgeo(t, Bazoches-sur-Hoéne et La Mesniére, la couverture sest
morcelée en une mosaique S complexe, avec une densité de fractures telle,
que leur digribution parait anarchique. Cette mosdique n'est que I'expresson
desimportantes contraintes qui ont existé en profondeur.

Les mouvements profonds ont perduré jusgu'a l'actue puisque des phé
nomenes néotectoniques affectent encore la couverture mésozoique, notamment
dansle Nord-Est de lafeville, ol le plateau dargiles asilex est fortement décaé
en dtitudes. Ledigpositif est encore actif en foré& de Tourouvre, de méme que
lafaille de Mortagne ferait encore actudlement preuve dune certaine activité.
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SYNTHESE GEODYNAMIQUE REGIONALE

A la fin du Protérozoique, la région de Mortagne, qui appartient au
domaine « mancelien », est congtituée de terrains sédimentaires marins
briovériens (Lebret & &/, 1996). L'ensemble est déformé et intrudé de
granodiorites lors de l'orogenese cadomienne qui est la phase de
tectonogenése la plus ancienne connue de larégion. Au Cambrien, larégion
est émergée et soumise al'érosion continentale. A partir de I'Ordovicien, la
région est & nouveau subsidente et soumise & une transgression marine qui
perdure jusqu'au Dévonien. A lafin du Paéozoique, I'orogéne varisque, ou
chaine hercynienne, déforme I'ensemble de ces formations (Doré, 1972).

Au Permo-Trias la chaine hercynienne, presque totalement pénéplanée,
est parcourue par un réseau fluviatile qui transporte les matériaux issus du
démantdement desreliefs. Les couches de grés et de schigtes dternent dans

ce paysage de type appalachien.

L'ensemble du Jurassique de la bordure armoricaine permet dindividua-
liser dix-huit séquences regroupées en quatre unités lithostratigraphiques
majeures : Aalénien-Bgjocien, Bathonien, Bathonien termina-Oxfordien
inférieur et Oxfordien supérieur (Rioult ef &/, 1991).

Au début du Jurassque, au Pliensbachien, mais peut-étre dés PHettangien
sdon M. Rioult e & (1991), une transgresson marine provogquée par la
subsidence du bassin de Paris envahit larégion. Le Liasy est caractérisé par
une sédimentation de mer ouverte (Robin & &, 1991). Lalimite Lias/Dogger
est soulignée par une période dingabilité tectonique. Au Dogger, une plate-
forme carbonatée peu profonde singtale, ains que le montre la formation de
calcares oolitiqgues. Au Mam, deuxiéme grand épisode jurassique de
subsidence du bassn (Dugué, 1987 ; Guillocheau, 1991), c'et durant le
Cdlovien et I'Oxfordien, que se produit la période dinondation maximale.
Trois cycles mineurs de transgression-régresson peuvent y étre différenciés
(Barbier ef &, 1991 ; Dugué, 1989 ; Dugué e &, 1987). Le cycle Cdlovien
inférieur-moyen est surtout représenté par des marnes, aors que le cycle
Calovien moyen-Oxfordien moyen, ou la sédimentation est d'abord
terrigéne, présente en son sommet des faciés oolitiques et récifaux. Le
dernier, le cycle Oxfordien supérieur-Tithonien, qui est riche en calcaires
argileux, est quant alui tronqué.

Au cours du Crétacé inférieur, larégion est émergée et soumise a l'éro-
sion continentale. Cette émersion fait suite a une remontée épirogénique
générale du béti qui saccompagne de voussures, dgainitiées al'Oxfordien,
et dont |'organisation prédétermine les grandes structures du Crétace.
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Une nouvele phase de subsidence générale débute a la fin du Crétacé
inférieur. En discordance sur les assises jurassiques, les dépdts transgressifs
abiens débutent par des sédiments défritiques et glauconieux. Au Cénoma:
nien inférieur e moyen, ceux-ci évoluent ensuite verticalement vers des faciés
fins de marnes Slteuses et glauconieuses, puis de plus en plus crayeuses au fur
& amesure que la profondeur du bassin augmente. Au Cénomanien supérieur,
un épisode détritique, les Sables du Perche, se traduit par Pédification d'un
prisme sédimentaire qui prend naissance vers la région du Mans, et donc a
proximité de la zone armoricaine continentale, et qui sétend jusgu'a I'axe
de Senonches (fig. 7). Au Nord de cet axe, les dépbts slicod adtiques passent
latérdement & des craies glauconieuses. Pendant e Turonien et le Sénonien,
périodes de subsidence maximae, une sédimentation de plate-forme carbo-
natée favorise I'accumulation de craies a « bancs » de silex. Il est admis que
lamer delacraie est profonde de 100 & 150 m et ouverte sur I'océan Atlan-
tique et sur la Téthys (Bignot, 1987). Le cycle sedimentaire setermine ala
fin du Crétacé par |I'émersion de larégion.

Au Cénozoique, pendant que le centre du bassin de Paris connalt une évo-
lution complexe ou se succedent plusieurs cycles trangression-régression en
domaine épicontinental, la bordure occidentde du bassin gpparait le plus
souvent émergée. Elle ne connait qu'une ou deux incursions marines margi-
nales, al'Oligocéne et peut-ére al'Eocéne. A cette méme période, le Mas-
sf amoricain et la frange occidentale du bassin de Paris sont émergeés et
soumis a une intense dtération, et les produits de I'érosion continentale
viennent dimenter en ééments détritiques le centre du bassin, stué dors au
niveau de |1le-de-France.

L'évolution régionale est surtout caractérisée par l'intensité de 'atération
météorique du massif crayeux dont le résidu insoluble, composé de silex et
dargiles, congtitue un important manteau d'altérites souvent appelé « ar-
gilesaslex » Commele prouve la présence, au sein du cordon littora rupé-
lien, de quelques gaets formés aux dépens de silex des dtérites (Ménillet ef
dl., 1994a), des argiles a silex se sont formées avant I'Oligocéne. La genése
de ces dtérites sest poursuivie au cours du Néogene et encore vraisembla
blement au début du Quaternaire et a constitué un manteau de 20 a30 m d'é-
paisseur au-dessus de lacraie, mais qui ne dépasse pas |a dizaine de metres
sur lafeuille Mortagne. La fraction fine des atérites peut avoir é&é dimentée
par des dépbts tertiaires, sables et argiles, aujourd'hui disparus, ains que par
la pollution provenant de | cess anciens atérés. Cette dtération et bien vishle
dans |es horizons superficiels.
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GEODYNAMIQUE RECENTE

Clest vraisemblablement au début du Quaternaire, en réponse a un
changement dans le régime de contraintes régiond, que larégion se souléve.
Laprésence de poches de sables rupdiens pi€gés a proximité de failles (Kuntz
a 4., 1982) ou ladigpostion en cones des dluvionsles plus anciennes de Piton
et de I'Avre (Dewalf e Kuntz, 1980) congtituent un faisceau dindices en
faveur de rejeux néotectoniques au Pléstocene inférieur. L'examen des dépbts
plio-quaternaires du Bec-de-Caux (« Redonien » de Vamont et Fécamp :
Bassompierre & 4., 1972 ; Cavdier & Kuntz, 1974. Reuvérien de laLonde :
Tourenq & &, 1991) démontrent quil y a eu un soulévement de la région
denviron 100 m. Dans ce contexte générd, le début del'incision desvalées a
traverslasurface acquise alafin du Tertiare se Stuerait juste avant ou pendant
le Cromérien (Dewoalf, 1982). Cette évolution a favorisé I'abaissement du
niveau de base de la nappe phrégtique, et par conséquence le dével oppement
de conduits karstiques dans la craie. L'organisation du réseau hydrogrgphique
actudl, avec ses nombreux talwegs secs et ses circulations karstiques
complexes, incite a penser que |'enfoncement de la ngppe phréatique résulte
d'un mouvement récent, datant du I'léistocéne supérieur ou de I'Holocéne
(Chemin e Hole, 1980). L'organisation des talwegs et la répartition des replas
signaent vraisemblablement le regjeu en « touches de piano » de différents
blocs du substrat crayeux.

Des phénomenes climatiques vont également se surimposer a ces
phénomeénes néotectoniques. Les deux derniers millions d'années sont en effet
caractérisés par dimportantes variaions dimatiques avec dternance de phases
«glaciares » & «interglaciaires ». Alors que lalimite Tertiaire/Quaternaire et
actudlement fixée 41,6 Ma, la discontinuité climetique majeure se Situe vers
24 Ma, alalimite Reuvérien/Prétiglien. Larégion conndit a cette période une
dternance de dlimats froids périglaciaires et de climats tempérés comparables
au climat actuel ou |égérement plus chauds. Lors des périodes froides, ce sont
les processus d'érosion physique qui dominent, les aternances de gel et de
dégd provoquent, par cryoreptation, fauchage et gédifluxion, la migration
progressive en masse de formations superficieles sur les versants. Sur les
plateaux ol les pentes sont plus faibles, c'est la cryoturbation qui est le
phénomene dominant e provoque le mélange des différentes formations qui
affleurent. Au maximum de froid, lors des périodes dites pléniglaciaires, la
sécheresse du climat permet le dépdt de losss @ ce sont des poussieres
trangportées par des vents soufflant du NNW, qui ont &€ piégées par la steppe
herbeuse qui couvre dorslarégion. Du fait de leur faible épaisseur, cesloess
n'ont subsisté que sur les zones les plus plates. A chague période
interglaciaire, la végétation change, devient surtout arbustive et les foréts se
développent, fixant pour un temps le paysage. Lors de ces interglaciaires,
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cest surtout I'dtération chimique des matériaux affleurants qui domine sous
I'effet de la pédogenése (Lebret ef @, 1996).

A I'Holocéne, interglaciaire actud, le climat tempéré influe peu sur la
répartition des formations superficielles acquise alafin de la derniére période
froide (Wechsdien). Cest la pédogenése qui dtére lentement le subgtrat. Mais
outre l'influence du climat, I'nomme devient, dés le Néolithique, un dément
susceptible de modifier le paysage. Les déboisements et défrichages puis les
mises en culture ont provogueé ou accéléré I'éroson des sols. Une pelicule de
colluvions sest dével oppée et sest accumul ée peu a peu dansles points bas.

GEOLOGIE DE L'ENVIRONNEMENT
OCCUPATION DU SOL
Sols

La grande variéeé lithologique des terrains affleurants se trouve a l'origine
deladiversité des sols, qui €le-méme conditionne en grande partie lamise
en valeur desterrains.

Le périmétre de la carte comprend trois grandes séries pédologiques et
paysageres.

* Une série argilo-siliceuse, pauvre et essentiellement forestiére, est
condtituée par la surface de la Formation résiduelle a silex occupant la partie
orientale de la feville (foré domaniae du Perche ou foré de la Trappe au
Nord, foré domanide de Réno-Vadieu al'Es) adesdtitudes dlant de220 m
aplus de 300 m et qui domine les paysages environnants. Cette méme série
peut recouvrir quelques buttes-témoains vers I'Ouest et le Sud comme au bois
de Sublaines au Sud-Est de la feuille. Sur ces plateaux se trouvent des sols
plus ou moins caillouteux selon I'épaisseur des placages limoneux, assez
faibles dans I'ensemble. Sur les limons des plateaux les plus épais,
générdement peu caillouteux, se sont développés des sols lessvés acides, plus
ou moins dégradés et hydromorphes sdon le modelé. Les formations
quaternaires de versant, gppelées souvent « hiefs a silex », peuvent ére
recouvertes par des placages limoneux peu épais (de I'ordre de 50 cm)
remaniant les argiles asilex et donc caillouteux. Le lessvage joueici un role
peu net dans lamorphologie, méme S les sols sont désaturés et naturd lement
acides, et les sgnes dhydromorphie ne sont pas rares (taches rouille et/ou
concrétions ferromanganiques, voire horizon abique). 1l existe enfin des
zones ou les argiles sont directement affleurantes : les sols, toujours de texture
limoneuse en surface, sont tres caillouteux car les édats de silex y sont
nombreux. Sur des versants plus pentus, on rencontre des sols bruns acides
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ou des sols a tendance podzolique, bien que celle-ci soit encore peu accusée,
dors que dans les situations de plateau moins bien drainés on observe des
planosals (lithomorphes, cest-a-dire complexes), souvent micropodzoliques
en surface.

Les sols des Sables du Perche qui apparaissent sur les versants des vallées
delaVillette et de la Commeauche, affluents de la rive gauche de I'Huisne,
se rattachent a cet ensemble, malgré une lithologie distincte, en raison de
leur grande pauvreté chimique et de leur médiocre vocation agronomique.
Du reste, S on peut observer des sols sableux typiques, sombres en surface
et bruns a rougeétres en profondeur, beaucoup d'autres sols portent la
marque d'une contamination par les formations sus-jacentes (CRc), argiles
a silex e dans une moindre mesure limons des plateauix. Selon la pente,
I'abondance de la fraction silteuse en surface et la charge grossiére en silex,
sy dével oppent des sols bruns acides ou des sols a caractéres podzoliques.

« Une série argilo-calcaire correspond a la Craie de Rouen, la Craie
glauconieuse, la Glauconie de I'Albien et les cacaires et marnes jurassiques
de I'Oxfordien, a vocation essentiellement agricole. Ici c'est surtout la
topographie et le faciés (teneur en résidu argileux, degré de cimentation,
déhit) qui vont conditionner le type de sol. Les calcaires de I'Oxfordien qui
constituent les points hauts du relief au Nord de la faille de Mortagne,
donnent naissance a des sols bruns calciques de couleur brun-rouge,
argileux ou argilo-limoneux, généralement caillouteux : cest le pdle sec de
cette série. Sur les niveaux cénomaniens affleurant sur pente, plus riches en
argiles et plus friables, les sols sont argileux et plus profonds que les
précédents ; les textures sont limono-argileuses ou argilo-sableuses en
surface, en raison de contamination par des limons et/ou par les Sables du
Perche, et deviennent franchement argileuses au contact delacrae: les sols
bruns mésotrophes ou eutrophes dominent. Les faciés les plus glauconieux
dérivés de la Craie glauconieuse ou de ses dtérites, et plus particuliérement
de la Glauconie, donnent par atération des sols trés argileux verdétres,
lourds et gonflants, souvent eutrophes, irréguliérement caillouteux, a
structure prismatique fréquente dans | es horizons profonds.

¢ Une série attachée au réseau hydrographique, de faible surface mais
jouant un grand réle dans la structuration de la couverture pédologique par le
biais de l'influence de ce réseau sur le relief. Les sols correspondants, qui ont
en commun un drainage interne pauvre, sont encore fortement marqués par
la lithologie des substrats dans la partie colluviale du réseau (C), ou
dominent des pseudogleys chimiquement variés. Dans la partie aluvide en
revanche (Fz), les textures sont assez réguliérement argileuses, tendant vers
I'argile lourde & quelques décimétres de la surface (argile de décantation).
En profondeur, on peut voir régpparaitre une fraction sableuse et une charge
grossiére dorigine variée (cailloux de slex ou de chailles roulés, fragments
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calcaires et présence fréquente de calcaire actif) et la nappe y est
permanente. Les sols sont aors des semigleys ou des gleys eutrophes.

Cultures

Méme s letaux de boisement sur lafeuille Mortagne est moins élevé que
sur les feuilles adjacentes comme celle de La Loupe, |a forét tient un role
suffisamment éminent dans I'histoire et la géographie du Perche (Romanet,
1890, 1902 ; Trégomain, 1893) pour qu'on lui consacre une place de choix.
Laforé& domanide de Réno-Vddiey, et cdle delaTrappe, sont deux messifs
de grande éendue, vestiges incertains de I'antique, et peut-é&tre mythique,
sylvgpertica que mentionnent les écrits médiévaux. Les premiers comtes du
Perche firent don de foréts aux ordres monastiques qui avaient par ailleurs
des droits d'usage dans la plupart des foréts du comté : Rotrou |11 donna
celle de la Trappe aux cisterciens en 1140 et Rotrou IV celle de Réno-
Vadieu aux chartreux en 1170. Quand le comté du Perche fut réuni ala
Couronne au X111° siécle, les foréts du Perche-la Trappe e de Réno-Vadiey,
devenues royaes, furent administrées selon les régles aors en vigueur. Elles
dépendaient de la maitrise de Mortagne, laguelle releva de la grande
maltrise de Rouen jusqu'en 1703, avant d'ére rattachée ala grande maitrise
d'Alencon, ou les mesures de police tenaient plus de place qu'une
sylviculture encore rudimentaire. Leféron, délégué par Colbert aupres du
réformateur généra du Perche, Paul Barillon dAmoncourt, pour mettre en
oavre la réformation dans les deux maitrises du Perche, Mortagne et
Bedléme, commenga en 1665 par faire réintégrer dans la foré& de Réno une
enclave de pres de 750 ha qui avait été aliénée, en 1657, aun conselller du
roi au Parlement, Armand de Riant, et qui avait é&é gravement surexploitée
depuis. Barillon dAmoncourt fit de méme pour laforét du Perche, ou 72 ha
de bruyéres et de bois avaient é&é aiénés a divers propriétaires. Invoquant
I'intérét du royaume, les foréts voisines des communautés ecclésiastiques, et
méme celles des particuliers, furent soumises, de la méme fagon, a des
reglements de police destinés a mettre fin aux abus et aux exploitations
anarchiques qui les avaient souvent ruinées. Apres la révolution de 1789,
des changements importants eurent lieu, tant du point de vue administratif,
avec le remplacement des grandes maitrises et des maitrises par les
conservations et ingpections, que foncier, par I'intégration des foréts royaes
et ecclésiatiques dans le domaine privé de I'Etat. C'est ainsi que furent
créés les massifs domaniaux de Réno-Vadieu (1 595 ha) et de Perche-la
Trappe (3 230 ha).

Les changements dans les pratiques sylviculturales qui ont fagonné les
peuplements ont en partie répondu aux nécessités des populations locaes ;
I'autorité n'eit de cesse, au cours des temps, de maltriser ces pratiques par
des reglements de police (Code forestier de 1827) en complément de ses
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propres réglements d'exploitation. L'antique pratique du furetage, qui
congistait en fait a réaliser des coupes d'arbres pied par pied, a cédé la
place, vers le XVI° siécle, a un systéme complexe de taillis-sous-futaie
comprenant un quart de haute futaie, et exploités en coupes de proche en
proche selon le procédé dit « atire et aire » (réglement d'exploitation de
1560). Ce mode continua, avec des variantes, jusqu’ en 1665, ol fut décréé
lerégime delafutaie.

En 1669, Colbert afait orienter la foré& de Réno-Vadieu, comme dautres
grands massifs forestiers frangais, vers la futaie pleine pour la production de
long bois destinés a la marine royale. On a eu dors tendance a alonger la
révolution (120, puis 150 ans), & séparer les massifs en séries, le nombre de
baliveaux ou « &dons » a conserver (16 a20 par ha), aind quele mode d'as-
siette des coupes, variant selon les massifs ou les aménagements. Les bois
de I'abbaye de la Grande-Trappe et beaucoup de bois privés éaent, quant a
eux, traités en taillis atres courte révolution, ce qui n'a pas manqué d'derter
I'administration royale. Au début du XIX® siécle, des techniques nouvelles
apparaissent, sous l'influence de I'école dlemande dont les idées sont
prénées en France par B. Lorentz, premier directeur de I'Ecole forestiére de
Nancy, fondée en 1824. C'est aing qu'gprés un premier encourageant
en foré de Belléme, la technique de la régénération naturelle par des coupes
d'ensemencement a été appliquée a la forét de Réno-Valdieu a partir de
1827. La conversion générae en futaie a ensuite été planifiée (aménagement
de 1850, plusieursfois révisé en 1875, 1901 puis 1933), en portant larévo-
lution &180 ans. C'est & cette époque que sont introduits les résineux, et en
premier lieu le pin sylvestre (Pinus sylvestris) dans les endroits les moins fer-
tiles, et notamment sur les sols sableux, et égadement, mais dans une moindre
mesure, des essences montagnardes : I'épicea (Picea abies) et le sapin pec-
tiné (Abies abg). L e dernier aménagement date de la période 1965-1994 et a
congsté a introduire la méthode de I'affectation unique et a éendre I'ége
d'exploitabilité du chéne jusqu'a 240 ans.

Laforét de Réno-Vadieu possede des chénes de qualité exceptionnelle.
Le chéne rouvre, essence noble par excellence, est dominant et certains
arbres ont plus de deux siécles et dépassent 40 m de haut. Les chénesdela
serie artistique, route de la Gautrie, ont environ 300 ans. Le plus spectacu-
laire, dédié a l'université d'’Aberdeen, a une hauteur de 45 m pour une cir-
conférence supérieure a4 m. Le chéne est Tessence-objectif de ces massifs
percherons, ou le marteau du forestier maintient le hétre dans le sous-éage,
dans un but essentiellement cultura mai's également comme produit annexe.

L'histoire de la forét privée est moins bien connue, faute de documents.
On sait que le traitement en taillis sy perpétua plus longtemps selon les
débouchés des produits, et qu'il laissa place aun traitement en taillis-sous-
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fUtaie pour les essences autochtones (C'est encore le type de peuplement
dominant), ou a des enrésinements. Quelques conversions en futaie ont é&é
engagées, certaines depuis assez longue date. En marge de I'organisation
syndicele des propriétaires, qui a débuté au Sécle dernier, I'améioration des
techniques a &é I'cauvre de pionniers comme Roulleau de la Roussiére, ancien
conservateur des Eaux-et-Foréts (un chéne remarquable de la foré domanide
de Bercé, dans la Sarthe, honore samémoire) qui a créé au Mans, vers 1890,
|'Office forestier de I'Ouest, ancétre de I'actud Comité des foréts. La mise en
place assez récente, au début des années soixante-dix, des centres régionaux
de la propriété forestiere (&ablissements publics ingtitués par laloi du 6 ao(t
1963), dont celui de Basse-Normandie, arenforcé ce dispositif danslavoiede
lavulgarisation et du développement technique.

Il est impossible de traiter de I'histoire forestiere de cette région sans évo-
quer les besoins en bois del'économie loca e, et notamment ceux delasdé-
rurgie (Leroux, 1916 ; Richard, 1963). Les conséquences sur la couverture
forestiére ont été plus particuliérement éudiées par F. Dornic (1963, 1984).
On imagine l'influence de I'industrie du fer sur I'économie forestiére
quand on sait que les deux tiers du personnd travaillaient en foré pour la
coupe et la carbonisation des bois. La question du bois fut méme le premier
frein au développement de cette activité. En effet d'aprés M. Leroux
(1916), I'ensemble des forges du Perche consommait, alafin du XVI11°
siecle, pres de 20 000 stéres par an, ce qui représentait la production d'en-
viron 6 000 hadetaillis coupés a20 ans. Larareté et le colt du bois eurent
donc rapidement des conséquences néfastes, et c'est a cette époque, par
exemple, que disparut laforge de la Frette. Les foréts royales, puis doma-
niaes, étaient en revanche mieux protégées contre les abus d'exploitation.

A I'écart de la forét, I'espace agricole est encore dominé par les prairies
permanentes. Les cérédes (blé tendre, orge, escourgeon) et le mais-fourrage
se partagent I'essentiel des surfaces restantes. Les mises en culture ont
considérablement favorisé le développement du drainage ces quinze
derniéres années, en particulier dans la partie occidentae de la feuille, dans
les zones basses occupées par I'Assise des Carreaux, les Marnes a Pernes ou
la Glauconie abienne, comme par exemple dans les vallées de I'Erine et de
la Pervenche. Le déclin de I'élevage, qui a surtout affecté le cheptel de
vaches laitieres et la production de jeunes bovins, explique la régression
globale des surfaces en herbe entre les deux derniers recensements de
I'Agriculture (1979 et 1988). A coté de I'élevage bovin dominant, se
développe depuis peu un devage extensif du percheron destiné aux activités
de loisir, dans des exploitations non specialisées. La promotion et la
conservation de cette race équine, initidement réputée pour ses animaux de
trait dans le monde entier, sont assurées depuis 1883 par la Société hippique
percheronne, en collaboration avec les haras du Pin.
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Végétation

Lacouverture foretiére a &€ &udiée du point de vue botanique par G. Lemée
en 1937 dans sa these sur la végétation du Perche. S la nomenclature
phytosociologique quil a utiliste est caduque, ses descriptions et les
consdérations écologiques émises, e qui éaent dors davant-garde, sont
toujours dignes dintéré. Plus récemment, un catadogue des stations forestieres
du Perche (Charnet, 1988), maheureusement limité aux massifs de la région
Centre (Eure-et-Loir, Loir-et-Cher), a permis de mettre en relation une
typologie plus fine des groupements végétaux avec les types de sols
percherons. || a bénéficié, en la circonstance, des progres gpportés dans leur
connaissance par la Carte des sols & 1/100 000, feuille Chéteaudun (1sambert,
1984). Les grandes lignes sont extrapolables auix terrains crétacés de la feville
Mortagne. On peut citer auss latypologie des stetions de la forét de Belléme
(Picard, 1978), Stuée sur lafeville contigué Mamers au Sud ; la caractérisation
des solsy est cependant moins précise. Sur les prairies, les références locdes,
notamment en phytosociologie, sont quas absentes. Une premiére gpproche de
la flore en générd pourra sappuyer sur la Carte de la végétation (feuille
Chartres), pour ses indications phytogéographiques et les cortéges d'espéces
cités dans la légende, sur I'alas des plantes de Basse-Normandie (Provost et
coll., 1992) pour larépartition des phanérogames, e enfin sur lasérie datides
de A. Lecointe (1979-1988) pour celle des bryophytes.

Le groupement forestier dominant est la hétraie-chénaie acidiphile a
houx, représenté sur le terrain par des sylvofacies a chéne sessile dominant
(pour les raisons d'aménagement qui ont €té précédemment exposees) et
pauvres en especes a cause du couvert de hétre. C'est ainsi que le sous-bois
des vieilles futaies issues des premieres conversions est souvent un désert
florigtique. Depuis le dépérissement du hétre causé par les derniéres années
seches (1989-1992), I'éclaircissement de la canopée a amené |'apparition
d'espéces caractéristiques ou différentielles, que I'on trouve auss sous les
taillis-sous-futaie ou les peuplements plus dairs : canche flexueuse (Des-
champsa flexuosg), lache a pilules (Carex piluliferg), millepertuis éégant
(Hypericum pulchrumy), palytric dégant {Polytrichumformosum), dicrane a
bdas (Dicrawum scgparium), Mnium hormum. Dans les formes les plus adi-
diphiles comme les sols a tendance podzolique sur biefs a silex, Leucobryum
glaucum apparait, aors que sur les sols moins acides ou mésotrophes de
pente, @ mull-moder ou mull acide, on remarque un lot d'espéces acidi-
clines ou neutro-acidiclines comme le muguet (Convallaria mgalis), lagrande
luzume (Luzula sylvaicg), 1a houlque molle (Holcus moallis), le sceau de
Sdomon (Polygonaium multiflorum), laluzule poilue (Luzula pilosg), voire le
millet diffus (Millium effusum), surtout en bas de pente.

Dans cette chénae acidiphile au senslarge, latondité subatlantique est bien
marquée par larégression de |'é ément atlantique typique de la hétraie-



- 58 -

chénaie armorico-normande et par I'existence dun fort contingent de taxons
circumboréaux : bouleau pubescent (Betula pubescens), sorbier des oisdleurs
(Sorbus aucuparig), oxalide (Oxalis acetosdlg), myrtille (Vaccinium
myrtillus), Rhytidiaoephus loreus, ces deux derniéres éant toutefois présentes
en Bretagne. L'airdlle rouge (Vaccinium vitiSdaed) éait méme signaée au
sededemnier dans laforét de Perche (Trégomain, 1893). Sur les sols sableux,
la faible vigueur du chéne a encouragé les enrésinements en pin sylvestre
(Pinus sylvestris) dés 1838, plus récemment en sapin de Douglas
(Psaudotsuga menziesii), originaire de la cote ouest des Etats-Unis. Les
formes hydromorphes & molinie sont assez rares, aors qu'elles sont assez
fréquentes vers La Ferté-Vidame (feuilles Verneuil et La Loupe). Les landes
as30¢i ées sont peu nombreuses, fragmentaires et presquetoujours régressves.

Dans les dépressions collectrices et les petits valons, existe une chénaie-
charmaie méso-acidiphile ou neutro-acidocline ol domine de maniere
générdele chéne pédonculé Le cortege d'espéces indicatrices sur ces gaions
plus fraiches et plusriches, est voisin de celui des stations mésotrophes de la
héraie-chénaie, évoqué plus haut. Dans les vdlées dluvides (dluvions
modernes Fz), les groupements hygrophiles sur sols hydromorphes du type
gley sont apparentés a Paulnaie neutrophile ou basicline & Carex pendida,
avec des variantes a frénes plusriches, et des formes a tendance acidicline ou
les saules (Sdlix cinereq S afrocineres S cgoreg) deviennent abondants.
Toutefois ces associations forestiéres ont éé souvent défrichées et cedent la
place a des prairies inondables a scirpes (Scirpus .) et spirée ulmaire
(Filipenadula ulmarig), plus locaement a des mégaphorbiaies. On obsarve des
groupements de structure floristique voisine sur les suintements de versants,
au contact entre la base des Sables du Perche et |es couches marno-calcaires
ou argileuses du Cénomanien.

ELEMENTS DE GEOTECHNIQUE

Les dluvions récentes, en particulier celles des bassins-versants de la
Sarthe et de I'Huisne, sont chargées en particules fines et en matiéres orga
niques. Souvent gleyifiées, elles sont hydromorphes, peu consistantes et
compressibles. Les aménagements réalisés en zone aluvionnaire nécessitent
la substitution épaisse des aluvions par les matériaux moins sensibles a
I'eau et les remblais doivent comporter une base drainante.

Les formations argileuses, argilo-marneuses ou argilo-limoneuses, qui
abondent dans la région, sont trés sensibles al'eau. Elles correspondent, en
dehors des dluvions, aux argiles asilex (ou Formation résiduele asilex) qui
recouvrent les Sables du Perche a I'Est et au Nord-Est de la feuille, a
I'altération argileuse de la craie cénomanienne qui occupe de grandes
surfaces, aux argiles glauconieuses noires de labase du Crétacé, aux nivealix
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argilo-marneux rencontrés dans les Marnes & pernes et a ceux intercalés dans
le Cdcare a astartes de I'Oxfordien. Ce sont des maériaux dont les
caractérigtiques mécaniques diminuent rapidement avec I'augmentation de la
teneur en eau. s posent dors des problémes de stahilité, de portance et de
traficabilité et doivent ére drainés lorsgu'ils sont en zones basses. Leur
réemploi est difficile, en particulier bien sir en période humide. Celui de la
Formation résiduele a silex, qui aonde sur les plateaux et qui de ce fait est
moins souvent saturé en eau et par alleurs trés digponible, peut &re envisagé,
excepté en couche de forme. 11 est en effet difficile amalaxer et arégler en
raison de la présence de silex parfois volumineux.

Les sables fins, silteux ou limoneux, que |'on peut rencontrer en surface
sur lesargiles asilex (ce sont les limons de plateaux peu épais), ou alabase
des Sables du Perche ou encore intercalés dans |le Cacaire a astartes ou ala
partie inférieure de I'Assise des Carreaux, sont égadement sensibles al'eaul.
Bien que leur ressuyage soit relativement rapide, ils posent également des
probléemes de portance et leur traficabilité est médiocre lorsqu'ils sont
saturés en eaul. 1ls peuvent étre réutilisés en remblais en zone non inondable
a condition que la mise en cauvre soit réaisée en dehors des périodes
humides. Dans ce cas, leur teneur en eau doit étre parfaitement maitrisée, et
le compactage doit étre effectué en fonction de la teneur en eau. Lorsque
cdle-ci est trop faible, e matériau doit ére arrose. |l et possible égaement
de le traiter & la chaux ou de le mettre en sandwich avec des matériaux
sableux plus drainants.

Les sshles, et en particulier les Sables du Perche rencontrés sur une grande
épaisseur AI'Est et au Nord-Est de la feuille, ont souvent une granulométrie
uniforme. A labutte Sainte-Anne, un sondage descendu a70 m de profondeur,
amontré que, sous la Formation résidudle a silex, la granulomérie des sables,
qui sont épais acet endroit de 40 m, est uniforme sur environ 30 m. llsont un
grain moyen compris entre 0,4 et 0,5 mm, sont trés bien classés et lafraction
inférieure 250 [Jm dépasse rarement 5 %.Verslabase ils deviennent de plus
en plus argileux jusqu'a atteindre environ 40 % de fraction fine.

Le matériau, sil est insensible al'eau, a, en revanche, peu de cohésion.
Sur la carte Mortagne, les régions les plus élevées en dtitude sont formées
par ces plateaux de Sables du Perche recouverts par quelques métres
dargiles asilex. Ils sont donc souvent traversés en déblais. Leur manque de
cohésion nécessite la réalisation de talus & pente faible (1/2 en base 2) qui
doivent étre rapidement recouverts de terre végétde e immédiatement
végéaisés. Ce manque de cohésion entraine également quelques problémes
lorsque le matériau et réutilisé en remblais ol sa treficabilité est réduite et
ou il est facilement érodable. Il doit aors étre intensément compacté par
voie hydraulique et traité avec des liants hydrauliques de type ciment
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Doline-bétoire

Karst superficie! ou épikarst

Craie {soluble)

Le mécanisme d'approfondissement
des racines ne peut se réaliser que si
les eaux qui atteignent la craie ont
conservé ou retrouvé un potentiel
corrosif.

Endokarst ou
karst profond
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Les eaux de pluie se concentrent dans la
doline, forment une mare, se perdent plus ou
moins rapidement selon la qualité de la
bétoire, rejoignent le substrat crayeux qu'elles
attaquent par corrosion, approfondissent la
racine (phases 2, 3).

Si un karst est développé sous la racine (en
particulier, une cheminée d'équilibre) I'eau
percole a sa volte, déposant éventuellement
de la calcite. Elle peut aussi, selon ses
capacités, attaquer par corrosion la vodte, la
fragiliser et préparer son brutal effondrement
qui entrainerait soudain le complexe d'argiles
a silex, formant un puits cylindrique, visible
quelque temps avant son effondrement.

Fig. 8 - Modeéle d'évolution du karst de la craie (Rodet, 1986)
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lorsquiil est utilisé en couche de forme. Enfin, des buttées de pied doivent
étre prévues en pied de talus.

Les formations callovo-oxfordiennes indurées, qu'dles soient gréseuses
ou calcaro-gréseuses, ne présentent pas de contraintes géotechniques
particulieres. Quand ces intercaations sont nombreuses, eles ament les
dépdts argilo-silto-marneux qui sont dors compacts, stables et relativement
portants. Le Cdcaire cordlien de Mortagne conditue certainement Tune des
assises les plus stables que I'on puisse rencontrer sur lafeville.

Enfin, les formations crayeuses, plus ou moins siliceuses, du Cénomanien
inférieur & moyen ne présentent pas non plus de contraintes particulieres a
condition qu'elles ne soient pas dtérées et qu'elles ne comportent pas de
vides souterrains quils soient naturels ou artificiels. Ceux-ci étant particu-
liérement nombreux, tout aménagement en zone crayeuse nécessite, en
conséguence, une reconnai ssance préiminaire gppropriée (Evrard, 1987).

RISQUESNATURELS

Ce sont les vides souterrains, naturels ou artificids, qui condituent I'essen-
tiel desrisques naturels pouvant affecter larégion de Mortagne-au-Perche.

Les cavités naturelles correspondent au réseau kardtique de lacrae (fig. 8).
Certans kardts, dits endokarsts, sont actifs comme celui du Renouard dans la
région de Tourouvre (Lemoine, 1988), d'autres sont colmatés par des argiles
(Rodet, 1993). Les points de connexion avec la surface sont des points
privilégiés dinfiltration des eaux appelés « bétoires ». Celles-ci, de forme
circulaire, sont bien connues dans la région, et Souvrent souvent a travers
les Sables du Perche, en particulier sur le versant sud de la cuesta crétacée
entre Bubertré et Tourouvre.

Les cavités artificielles sont quant a elles de deux types.
Carriéres souterraines

Creusées dans la craie, dles ont éé réutilisées pendant une certaine
période par les champignonnistes qui les ont entretenues. Elles sont
maintenant abandonnées et dles ont tendance a se dégrader. Les carriéres
creusées dans la Craie glauconieuse sont généralement plus stables car le
hardground « Rouen 1 » (Juignet, 1974), qui aservi de cid al'exploitation,
est tres résistant maisiil faut que le recouvrement par la Craie de Rouen soit
asez épais. Parfois cependant, le ciel régulier de la cavité soit situé sousle
hardground, qui est lui irrégulier et qui conditue aors une surface de
décollement.
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Ce sont des carrieres qui ont été exploitées selon la méthode des chambres
et piliers. Lorsque ce sont des piliers longs, la stabilité est généralement
correcte. Lorsgue ce sont des piliers tournés, les carriéres sont souvent en
mauvais éa, notamment aux Grandes-Haies a Coulonges-sur-Sarthe, ol
certains piliers sont tournés et présentent une forme en diabolo traduisant une
surcharge. Le recouvrement est égaement peu épais e les effondrements sont
nombreux. |l semble dalleurs que, sous la menace, la carriére ait été
rapidement abandonnée par le champignonniste qui I'explaitait, car des sacs
de culture de champignons sont encore en place.

La carriere qui se trouve sous |'agglomération de Courgeon, est en tres
mauvals éat et devrait faire I'objet d'attentions particuliéres éant donné son
emplacement, tout comme celle de Saint-Langis située sous le parking de la
gare de Mortagne.

Au Clos-Saint-Marc et alaMoisiére, al'Est de la feille, I'état généra
des carrieres creusées dans la Craie de Rouen est mauvais et |es effondre-
ments y sont fréquents. Les excavations sont peu profondes, laqudité de la
roche est moins bonne, le ciel est moins résistant et |'épaisseur de recouvre-
ment est souvent faible (2 & 3 m). Des fissures récentes de décompression
apparaissent par endroits et soulignent la dangerosité des lieux. Toutes les
autres carriéres creusées dans la Craie de Rouen, comme celles signal ées par
exemple sur la commune de Mauves-sur-Huisne, y compris les souterrains
qui se trouvent sous I'agglomération et qui ne sont plus accessibles, doivent
également présenter un niveau de risque important.

Marniéeres

Innombrables, elles réapparaissent souvent lors des épisodes pluvieux. Il
est fréquent que les puits, autrefois colmatés en fin d'exploitation par des
medriers et des branchages puis par un rembla de tout-venant, se purgent
brusquement. La plupart du temps c'est parce que le bois qui aservi aarmer
le colmatage, sest dégradé et I'effondrement lai sse aors gpparditre un puits
circulaire. L'emplacement des marnieres, souvent trés anciennes, a
généralement éé oublié. Dans la majorité des cas, les risques sont
circonscrits au diamétre de I'ogl, qui peut atteindre 2 a3 m au maximum, et
concernent surtout |es zones agricoles. Parfois cependant, ce sont les cavités
elesmémes qui seffondrent, en particulier lorsqu'elles passent sous les
chaussées. On a pu observer que, générdement, les effondrements ne se
produisaient pas directement sous la chaussée, tenue par e bitume, mais a ses
abordsimmédiats.
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Autres risques

Des glissements de terrain peuvent affecter certains coteaux assez pentus
lors des épisodes pluvieux. Ces coteaux sont d'ailleurs déa couverts, la
plupart du temps, de formations de versants, parfoisimposantes.

Malgré les indices de néotectonique quaternaire observés dans la région,
il semble enfin que lasismicité historique ait été peu importante.

RESSOURCES EN EAU
Cycle hydrologique

La moyenne interannuelle des hauteurs de pluies qui tombent sur la
région, soumise a un climat océanique, humide et tempéré, est comprise
entre 700 et 750 mm. Le cycle hydrologique se répartit comme suit.

Octobre a mars

Période d'dimentation, pendant laquelle la pluviométrie représente 55 %
de la pluviométrie annudlle. L'évapotranspiration éant minimae, la pluie
utile, qui permet d'aimenter les cours d'eau par ruisselement, ou les diffé-
rents aguiféres par infiltration, représente un peu plus de la moitié de la plu-
viométrie de cette période, soit environ 200 mm.

Les pluies de septembre & octobre permettent de recondtituer les réserves
en eau du sol, laremontée des niveaux d'eau souterraine ne devenant rédle
qu'a partir de la mi-octobre, dans la mesure oul la pluviométrie est réguliére.
Lorsque ces pluies dautomne sont quas inexistantes, la phase principae de
recondtitution des réserves du sol et la phase de début d'dimentation est
absente, et les conséquences en sont |es suivantes :

—la période d'hiver est également déficitaire et dans ce cas I'alimentation
des aquiferes est nulle. Il est aors nécessaire d'attendre la période autom-
nale suivante pour savoir si la sécheresse peut se poursuivre ;

—Ila période dhiver connait une pluviométrie normale. Dans ce cas les
aquiferes peuvent étre dimentés, mais sur une période tres courte et avec
une remontée des niveaux assez faible ;

—Ila période d'hiver connait une pluviométrie élevée. Dans ce cas
I'dlimentation des aquiféres a lieu sur une période trés courte, mais avec une
remontée des niveaux plus importante. En revanche, le ruisselement sur les
sols non saturés va étre amplifié, et est susceptible d'engendrer des crues qui
peuvent ére significatives et méme exceptionnelles comme ce fut le casen
1995.
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Avril a septembre

Cest |la période de tarissement puisgue I'évagpotranspiration est, en générd,
supérieure a la pluviométrie. 1l ne se produit donc plus dinfiltration, sauf a
I'occasion d'orages exceptionndls, et les niveaux d'eau souterraine vont
décroitre juqu'a l'étiage de début d'automne.

Aquiféres

Les nombreux aguiféres rencontrés sur la région sont les suivants, de bas
en haut.

Assise des Carreaux (Cdlovien moyen)

Condtituée de sables fins silteux, de cacaires et de cdcaires gréseux, dune
épaisseur de 15 a20 m, elle affleure :
- entre Saint-Langislés-Mortagne et La Mesniére, au Nord de la faille de
Mortagne, et devient tres vite captive ensuite sous les Marnes a pernes, avec
un plongement versle NNE. Dans ce cas, son alimentetion ne peut sefaire
que par infiltration et drainance atravers les couches supérieures. LesMarnesa
pernes sus-jacentes constituent donc un handicap certain a son aimentation.
C'est pour cette raison, et sans doute parce qu'il existe a proximité d'autres
aquiféres productifs, que I'Assise des Carreaux, bien qudle ait tous les
déments sdimentaires pour congtituer un aguifére, n'a pas &té prospectée pour
I'dimentation en eau potable. Dans le secteur Stué entre Saint-Hilaire-le-
Chétd-Saint-LangislésMortagne-La Mesniere e Bazoches-sur-Hoéne
cest un aquifére qui devra étre prospecté afin d'évaluer ses disponibilités
réelles;
-entre Sainte-Scolasse-sur-Sarthe et Champeaux-sur-Sarthe, ou dle est
affectée, a I'Est, par une tectonique importante qui risque de limiter sa
potentialité en eau.

Sables de Mortagne (Oxfordien inférieur)

Cet ensemble est surtout congtitué par des sables roux riches en fer,
comprenant quelques intercalations de cacaires grésaux vers le sommet dela
formation. 11s ont une épaisseur de 15 & 20 m. Comme pour I'Assise des
Carreaui, sa lithologie favorise la présence d'une réserve en eau intéressante.
Lafinesse des sables peut cependant les rendre difficilement exploitables.

IIs affleurent principalement & 1'Ouest de la feuille e notamment dans le
compartiment situé au Nord de lafalle de Mortagne. Du fait des pendages
des couches versle NNE, laformation plonge sous le Cacaire coralien, et
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il est dors quelquefois trés difficile de dissocier les deux aquiféres, les
Sables de Mortagne pouvant jouer le réle de couche drainante de I'aquiféere
sus-jacent.

Ce doit &rele cas par exemple pour les captages Situés sur lacommune de
Saint-Hilaire-le-Chétd, et qui captent la source de laMorliére (252-2-2) et la
source du bourg de Saint-Hilaire-le-Chétel (252-2-3). Le fait que cet aquifére
commun Cacaire cordlien-Sablés de Mortange soit libre & cet endroit, le rend
tres vulnérable. La présence en surface de terrains de grande culture a dégradé
laqudité des eaux. Celles-ci ont des teneurs en nitrates supérieures 450 mg/1,
ans que des teneurs en pesticides supérieures aux normes d'dimentation en
eau potable. Magré leur bonne productivité, ces captages doivent donc ére
abandonnés, car le colt de laprotection serévéetrop devé.

Un autre point de captage est Stué a Coulimer (252-6-4). 1l est profond
denviron une quinzaine de métres et sa configuration correspond a cdlle de
shlestrésfins. Cest un aquifére qui est, locadement, difficilement dimenté, et
qui adonc une faible productivité (< 10 m¥h). || a nécessité en outre lamise
en place de techniques de captage adaptées a la nature du terrain aquifére,
formé ddéments fins, et un traitement de déferrisation important. Ce captage
n'est pas économiquement viable e nerépond pas alademande quantitative.

Calcaire corallien (Oxfordien moyen et supérieur)

Cette formation présente, dans ses parties inférieure et moyenne, des
faciés oolitiques et pisolitiques qui sont tres intéressants d'un point de vue
hydrogéologique. Outre les vides intergranulaires, la dissolution des
bioclastes associés, qui ne subsistent le plus souvent qu'a Pétat de moules
internes et externes, aainsi laissé de nombreux vides dans laroche. De ce
fait, ces cacaires ont une treés grande porosité qui permet davoir une réserve
en eau intéressante et une excellente productivité.

La partie supérieure présente un facies de cacaire boueux qui a un com-
portement différent selon qu'il setrouve en configuration libre ou captive :
—en nappe libre il est trés perméable, une bonne partie des fines ayant é&é
lessivée ;

—en nappe captive, son faciés boueux est conservé, ce qui rend difficile la
circulation des eaux et qui favorise'artésianisme de la nappe sous-jacente.

La culture cérédiére intensive sest développée partout ol le Cacare
cordlien est al'affleurement. L'aquifére, qui se trouve aors en configuration
de nappe libre, est chargé en déments polluants d'origine agricole (nitrates,
pesticides organo-azotés), dont la migration vers les eaux souterraines a éé
facilitée par la trés bonne porosité. C'est le cas au Nord de la faille de
Mortagne, entre Mortagne-au-Perche, Bazoches-sur-Hoéne et Sainte-
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Ceronne-lés-Mortagne, ol le compartiment a é&é souleveé et basculé versle
Nord-Est, mettant aing a I'affleurement le Jurassique et en particulier le
Calcaire coralien. Les nombreux autres accidents ont créé un puzzle et
I'aquifére sest trouvé cloisonné en petites unités hydrogéologiques, dont les
sources sont des points d'exhaure de I'aquifére liés a la relation lithologie-
tectoni que-topographie.

Jusgu'a maintenant, cet aquifére n'avait éé exploité que sur sa configura-
tion libre en raison de la trés bonne productivité des sources. Etant donné sa
vulnérabilité et ses colits de protection, cette ressource tend a ére abandonnée.
En revanche, cet aquiféere est intéressant lorsqu'il est captif. Maheureuse-
ment, les recherches entreprises au Nord de la falle Sainte-Céronne-lés-Mor-
tagne-Bazoches-sur-Hoéne se sont avérées peu productives en raison de l'im-
portance du faciés boueux, voire argileux, du Calcaire corallien et parce que
les unités hydrogéol ogiques, édatées dansle puzzle, sont peu volumineuses.

Le secteur de Saint-Jouin-de-Blavou-Le Pin-la-Garenne, ou |'épaisseur
de la craie cénomanienne et faible, a également été prospecté. Les forages
d'essai sont prometteurs. L'un a été réaise dans la vallée de I'Huisne, sous
la Petite-Jouiniére et amis en évidence un aquifere captif dont la producti-
Vité est supérieure 50 m/h, avec un artésianisme ayant un débit d'environ
25 m/h. L'autre, situé dans un petit vallon secondaire & 1'Ouest de la gare
du Pin-laGarenne, présente, sous un recouvrement argilo-cacaire de I'Ox-
fordien supérieur e du Cénomanien, une épaisseur de Calcaire coralien
d'environ une quinzaine de métres. Sa productivité est d'environ 30 m¥h et
I'artésianisme, sil est prévisible, doit sans doute ére moins important qu'a
la Petite-Jouiniére. Les résultats encourageants obtenus sur cet aquifére cap-
tif permettent d'envisager la poursuite des recherches.

Calcaire a astartes (Oxfordien supérieur)

Cette formetion, constituée par une dternance de marnes, dargiles, de sits
et de cacaires sublithographiques, n'a, a priori, aucune vocation a étre un
réservoir intéressant en eau souterraine. Or, |a présence d'horizons a sables
et graviers ou de cacaires fracturés, intercaés entre des niveaux argilo-
marneux, engendre un comportement hydrogéologique non négligesble,
notamment lorsque |'épaisseur de la formation dépasse |a dizaine de métres.
Ceci a éé mis en évidence dans le secteur de Bivilliers-Bubertré, dans la
valée de la CommeaLiche, ou cette couche a éé rencontrée sous la couverture
cénomanienne.

La productivité, testée et confirmée, est de 70 m*h & Bubertré, au lieu-dit
la Couvendiére, et de 90 m¥h a Bivilliers, au lieu-dit la Pdtrie. Ces sites
verront laréalisaion de deux ouvrages de production pour I'dimentation en
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eau potable de trois unités de production : le S.I.A.E.P. d'Autheuil-Tou-
rouvre-LaVentrouze, celui de Mortagne-au-Perche et celui de Lignerolles.

L'aquifére est de type captif et le forage de Bubertré est dailleurs arté-
sien. L'écoulement des eaux souterraines se fait selon une orientation SW-
NE, et vient buter sur I'accident E-W de Tourouvre-Bubertré. La formation
aquifere n'affleurant que sur de trés petites surfaces vers I'Ouest, du coté de
Mortagne-au-Perche, I'dimentation se fait principaement par une drainance
verticde au travers des couches cénomaniennes, en liaison avec la tectonique
et par une surface de contact importante.

Sables et grés de I'Ormoie (Oxfordien supérieur)

Cette formation affleure au Nord de lafaille de Mortagne, entre Mortagne
et Feings et devient captive vers I'Est sous la Glauconie dbienne et la Craie
glauconieuse du Cénomanien inférieur. Aing, au forage de Bivilliers, au
lieu-dit laPdltrie, il aété recoupé sur une vingtaine de metres et présente un
faciés de ssbles silteux et de calcaires gréseux marron. A la Couvendiére en
revanche, cette formation est absente et la Glauconie repose directement sur
le Calcaire a astartes.

Les capacités productives de cet aquifére n'ont jamais éé réelement
testées, sans doute parce que son extension est limitée mais auss, et plus
probablement parce que le faciés est méconnu.

Craie glauconieuse-Craie de Rouen (Cénomanien inférieur et moyen)

Le Cénomanien crayeux est trés exploité pour I'aimentation en eau
potable, en raison :
—de I'importance de ses affleurements qui occupent une grande partie de la
feuille;
—des divers facies et de fractures plus ou moins kargtifiées (Rodet, 1993),
favorables a l'infiltration, a la circulation des eaux et a la constitution de
grands réservoirs;;
—de la facilité d'exploitation, notamment par I'intermédiaire de sources a
caractére pérenne, dont les débits ont souvent éé supérieurs alademande.

Clest lafracturation N150 qui est productive en eau dans la craie et C'est
elle qui commande le gradient hydraulique.

Les principaux points d'dimentation en eau potable sont les suivants.

+ S.LA.E.P. de Mortagne

— 252-3-6 : source des Boutteries, sur lacommune de Soligny-la-Trappe.
Débit de 25 m¥h, teneur en nitrates de 15 mg/1.
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- 252-7-5 : forage de la Guéralliére, & Comblot. Débit de 120 m™/h, teneur en
nitrates < 29 mg/1.

¢ S.LA.E.P. de Lignerolles

- 252-3-7 : source du Gué de I'Ane, sur la commune de Lignerolles. Débit
d'environ 25 m¥h, teneur en nitrates d'environ 10 mg/1.

e S.ILA.E.P. d'Autheuil-Tourouvre-La Ventrouze

- 252-4-4 : captage du Martinet, sur la commune de Tourouvre. Son débit
varie entre 20 et 80 m/h. Il fait l'objet d'une pollution chronique et les
vaiations de la qudité chimique et bactériologique de I'eau sont importantes.
Le site est en effet en relation avec un systeme karstique trés court,
présentant de nombreux points d'engouffrement qui ont été détectés sur le
bassin ddimentation (Lemoine, 1988), et qui ont é&eé vérifiés par tracages au
chlorure de sodium.

* S.ILA.E.P. de Réveillon

- 252-7-3 : puits complexe du Grouas, sur la commune de Réveillon. Débit
de 30 m¥h, teneur en nitrates de 20 & 25 mg/1.

¢ S.ILA.E.P. du Pin-la-Garenne

- 252-7-7 : source de Saint Ouen, sur lacommune du Pin-la-Garenne. Débit
de 15 m%h, teneur en nitrates de 20 & 25 mg/1.

¢ Commune de Mauves-sur-Huisne

- 252-7-6 : source du Hamed, sur lacommune de Mauves-sur-Huisne. Débit
<20 m¥h.

¢ Communauté de communes du Méle-sur-Sarthe
- 252-1-4 : source de Courpotin, sur lacommune de Coulonges-sur-Sarthe.

Déhit < 20 m*h, teneur en nitrates de 20 & 25 mg/1. Cette source sort au
contact de I'accident majeur de Mortagne.

¢ Commune de Comblot

- Forage de la Pelleterie, sur la commune de Comblot. Débit de 85 m°h. Pas
de données qualitatives.

Sables du Perche (Cénomanien supérieur)

IIs condtituent bien sr, de par leur nature, un aquifére potentiel important.
IIs forment |'ossature des plateaux de la partie orientale de la feuille ou ils
sont surmontés par la Formation résiduelle & silex qui les protégent. Ils
recéent des eaux auxquelles on confére parfois certaines vertus, comme a
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I'abbaye de la Trappe (feuille L'Aigle), mais auss au niveau de plusieurs autres
sources, danslavalée dela Commeauche par exemple Ces sources sont surtout
stuées a la base des sables, au contact de la craie et ont &é captées pour
I'alimentation en eau potable.

¢ S.LA.E.P. d'Autheuil-Tourouvre-La Ventrouze

- 252-4-2 : source de la Rosére, sur lacommune de Tourouvre. Débit
< 10 m¥h, eau de bonne qualité physico-chimique.

- 252-4-3: sourcedelaChauvdliere, sur lacommune de Tourouvre. Débit
< 10 m/h, eau de bonne qualité physico-chimique:

- 252-4-5: source de Méziére, sur la commune de Tourouvre. Débit
< 10 m*¥h, eau de bonne qualité physico-chimique.

¢ S.ILA.E.P. de Boissy-Maugis

- 252-8-4 : source sur lacommune de Saint-Maurice-sur-Huisne. Débit
< 10 m¥h, teneur en nitrates de 15 420 mg/1.

¢ Commune de Courcerault

- 252-8-7 : source dela Gattdiére, sur lacommune de Courcerault. Débit
< 10 m/h, teneur ennitrates de 25 230 my/L.

e Commune de La Chapelle-Montligeon

- 252-8-5 : captage, sur lacommune de La Chapelle-Montligeon. Débit
< 20mh.

« Commune de Saint-Mard-de-Réno

- 252-4-10 et 4-11 : sources de Courgaudray, sur la commune de Saint-
Mard-de-Réno. Déhit < 5 m/h, teneur en nitrates de 25 430 mg/L.

SUBSTANCES UTILES CARRIERES

De nombreuses cavités souterraines ont &€ creusées dans la crae.
Certaines éaient destinées a l'extraction de pierres a bétir qui ont éé utilisées
dans la région pour la condruction des demeures bourgeoises et des édifices
publics et religieux, notamment a Mortagne. Il semble que ce soit plutét lacraie
glauconieuse qui &t &é exploitée. En revanche la « mame », qui a servi a
amender les 0ls a plutdt &¢ tirée de la Craie de Rouen & bien entendu de la
Craie marneuse turonienne, qui n'affleure que sur une trés petite surface au Nord
du bourg de Boissy-Maugis. La Craie glauconieuse acependant été également
utilisée.
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Craie : carriéres de pierre a batir

Plusieurs carriéres souterraines ont &é ouvertes dans la craie cénoma-
nienne pour I'exploitation de la pierre & bétir. La plupart du temps c'est la
Craie glauconieuse qui a &€ exploitée. Cest le cas ala carriere des Grandes
Haies & Coulonges-sur-Sarthe (cf. fig. 3), a celle de Champaillaume ou car-
riére du Bas sur lacommune de Loisail (cf. fig. 2), aLoisé et a Courgeon ou
I'ancienne exploitation est située sous I'agglomération, ou encore a Saint-
Langis ou la carriére sétend sous le parking de la gare SNCF de Mortagne.
Les carriéres, exploitées sdon latechnique des chambres et piliers, sont sou-
vent trés vastes, puisque le site de Champaillaume, ou al'origineil y avait
trois carrieres reliées ultérieurement par le champignonniste, couvre de 5 &
6 ha

La plupart du temps, cest le hardground « Rouen 1 », surface durcie qui
congtitue la limite entre la Craie glauconieuse et la Craie de Rouen (Juignet,
1974), qui aservi de ciel al'exploitation et de surface-repere pour les car-
riers. |l existe peu de témoignages sur I'exploitation proprement dite des
carriéres qui ont souvent été réutilisées comme champignonniéres jusqu'a
une époque récente, comme a Champaillaume ol une champignonniéere a
existé entre 1955 et 1980. Les observations actuelles, par exemple dans
cette carriere de Champaillaume, permettent cependant de constater que le
banc exploité &ait relativement homogéne, et que la tranche d'exploita-
tion, qui fait entre 2,50 m et 2,80 m de haut, était peu épaisse. La limite
supérieure est le hardground au-dessus duquel la Craie de Rouen n'a pas
une qudlité de pierre a bétir, tandis que vers le bas I'exploitation a pu étre
limitée par la nappe phréatique, ou plutét par la mauvaise quaité de la
craie. Aucune exploitation en sur-pied ou sous-pied n'a donc été effectuée.
volume d'environ 1 m®. Lataille, effectuée ala pique au front de taille,
é&ait verticale, et les blocs détachés tombaient sur des chandelles de craie
qui amortissaient la chute. |ls &aient ensuite débités sur place a la taille
voulue : généralement ces blocs faisaient deux pieds de long sur un pied
de large et un pied d'épaisseur. |ls étaient ensuite évacués vers |'extérieur
par des puits d'extraction encore visibles a Champaillaume.

La plupart des carieres souterraines ouvertes dans la craie glauconieuse
exigaient dé§javerslemilieu du X1X® siede. Ains le sous-préfet Delestang
sgndequil y avat aLoisé et aLoisal, au déout du xix® siedle, « des cariéres
de pierre de nature marneuse propres a béir proprement » (Delestang, 1803).
Mais on trouve des témoignages plus anciens. Ains un talleur de pierre dela
paroisse de Tourouvre, Jean Guyon, qui a émigré au Canada en 1634, arédisé
en 1815 une huisserie de pierre blanche pour I'église Saint-Aubin de
Tourouvre (Montagne, 1965). La pierre utilisée venait de la Louverie, ferme
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Stuée presde Champaillaume, dont lacarriére devait donc &redgaouverte S
on recherche la craie dans les bétiments on se rend compte que la plupart du
temps la craie n'appardit, en tant que pierre en cauvre, qu'au déout du XVI11°
siecle. C'est le cas al'église de Mortagne.

On ne sait pas trés bien non plus & quelle épogue I'exploitation a cessé. A
Champaillaume, |es personnes &gées habitant pres de la carriere disent ne
pas I'avoir vu en exploitation, et ne se souviennent pas non plus que leurs
parents ou grands-parents leur en aent parlé. En revanche la cariére de
Saint-Langis aurait fermé en 1910.

Des carrieres ont égaement éé ouvertes dans la Craie de Rouen, a la
Bouchetiere a Bdlavilliers, ans qu'ala Moisiére & au Clos-Saint-Marc a
Boissy-Maugis. Cette derniére a été réutilisée, a une certaine époque, pour
la culture des endives. A laMoisiére, c'est un effondrement qui a permis de
mettre en évidence I'ancienne exploitation souterraine qui avait éé totae
ment oubliée, bien qu'un lieu-dit les Perriéres, qui n'est pas indiqueé sur la
carte, existe a proximité.

D'autres carrieres souterraines, dont les accés ont disparu, ont existé,
notamment sur la commune de Mauves-sur-Huisne. Il y en aurait ains eu a
|la Boisardiére, ala Blanchardiere, a la Fauconnerie et vers le Chauchis ol
un effondrement, qui n'est plus visble maintenant, sest produit récemment.
Entre Mauves et Corbon, des petites carriéres gpparaissent sur le bord de la
route dans la Craie de Rouen (cf. fig. 4).

On peut enfin citer deux cavités, appelées souterrains sur les cartes,
creusées dans la Craie de Rouen, I'une a la Pouliniére sur la commune de
Champs, I'autre a la Fetiere sur la commune de Bubertré. Les techniques
employées laissent a penser que ces deux cavités ont constitué en fait
I'amorce de deux carrieres souterraines. La qudité du matériau n'éant pas
satisfaisante, les projets ont sans doute aors éé abandonnés. |l est possible
toutefois que I'on soit en présence de marniéres creusées a flanc de coteau.

Craie : marniéres

Les marnieres sont trés abondantes &, par endroits, certaines parceles de
quelques hectares en sont truffées. Quarante-sept marniéres ont and &é
repérées sur la commune de Tourouvre, ou, selon P. Béguin (1992), les
paraissent essentiellement localisées sur les versants exposés au Sud et au
Sud-Ouest. 1l semble cependant que I'emplacement des marniéres ait &é
chois sans qu'il soit tenu compte d'une quelconque exposition. Elles ont éé
exploitées a partir de puits (ou yeux) creusés a partir de la surface du
plateau. Pour exploiter la marne il falait généraement creuser deux puits,
parfois trois, I'un appelé puits aux échelles, servant aux ouvriers ou
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marnerons, l'autre éant utilisé pour l'extraction du meatériau. Les puits
pouvaient atteindre, sur le territoire de la feuille Mortagne, 10 & 20 m de
profondeur. Les marnerons évasaient la base des puits, un peu comme dans
les catiches du Nord de la France, puis anénageaient une chambre vo(itée a
partir de laguelle rayonnaient des gderies. L'exploitation de la « marne »
avait essentiellement lieu « aux beaux jours ». Elle était surtout destinéeiici,
non pas a la production de chaux comme il en aexisté plus al'Est, mais a
amender les terres argileuses abondantes sur le Cénomanien crayeux atéré.
Dés les premiéres pluies d'automne, I'eau montant dans les exploitations,
les marniéres devaient &re momentanément abandonnées.

Il semble, selon J. Rodet (comm. ora€), que des marniéres aent dga éé
exploitées al'époque gallo-romaine, et il en a été ouvert jusqu'au début de
ce siecle. Dans la plupart des cas les puits ont été rebouchés par des
madriers, des branchages et des déblais divers, et leur emplacement a
ensuite éé souvent oublié, sauf lorsque quelques arbres ont été plantés a
proximité pour les sgnder. Les marnieres régpparassent parfois a la faveur
de fortes pluies qui purgent les conduits.

Tous les niveaux de craie : Craie glauconieuse, Craie de Rouen et Craie
marneuse, ont &é exploités en marniére. La Craie marneuse, a é&é exploitée
par puits profonds d'une douzaine de métres a la Diardiére sur la commune
de Boissy-Maugis. Ces puits, dignés, n'ont pas été rebouchés et une haie a
été plantée pour les signaler.

Quelques marnieres ont également été ouvertes a flanc de coteau et
exploitées a partir de galeries horizontales.

Sables du Perche

Il n'y aplus de grandes carriéres de sebles en activité sur |a feville Mortagne
mais il en existe a proximité sur les feuilles voisines, par exemple a La
Ventrouze sur lafeuille L'Aigle ou aBizou et aLongny sur lafeuille LaLoupe.
L'exploitation aaing &é aréée alacariere de Chatrage aMortagne (cf. fig. 5),
a cdlle de Sainte-Anne en bordure de la RN 12 a Tourouvre et & celle des
Noés a Courcerault, fermée en 1991. I existe égdement de nombreuses petites
carieres atisandes, dont certaines sont encore exploitées périodiquement,
comme celledelaBeulliere aBélavilliers ou celle de la Forge a Autheuil.

Dans les grandes carriéres, les Sables du Perche, quartzeux détritiques,
sont blancs aors quils présentent une teinte rouille dans les nombreuses
petites carriéres ouvertes sur les versants, notamment le long des vallées de
la Villette et de la Commeauche. Ces sables de couleur rouille sont sans
doute al'origine de lateinte rosée des enduits des maisons anciennes al'Est
de Mortagne.
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Calcaire corallien

Le Cdcaire coralien de Mortagne, qui sameublit facilement, a été
exploité sous le nom de « groua » (ou plus au Nord « grouais ») en de
nombreuses petites carriéres artisanales autour de la ville méme de
Mortagne ains que vers le Nord, dans la région de Saint-Hilaire-le-Chétd,
Sainte-Céronne-lés-Mortagne, Bazoches-sur-Hoene et Saint-Germain-de-
Martigny. Un lieu-dit situé sur cette commune, ou ce calcaire affleure
largement, porte dailleurs ce nom. Il en est toujours extrait de fagon
périodique, notamment ala carriére de Bellevue, juste au Nord delaRN 12
a Mortagne. C'est I'unité inférieure, formée par le calcaire oolitique non
boueux, qui est la plus recherchée, en particulier pour recharger les chemins
de campagne ou pour constituer les pistes d'entrainement pour les chevaux
de course. Le Cdcaire cordlien aurait autrefois été utilisé comme fondant,
sous le nom de « castine », dans |es fonderies artisanaes du Perche.

Argiles d'altération de la craie cénomanienne

Les atérites de la craie cénomanienne et en particulier cellesde la Craie
de Rouen, ont été exploitées pour des tuileries et briqueteries. Ce sont des
argiles parfois grises, parfois vertes et plus ou moins bariolées dans les
niveaux supérieurs, notamment dans la région de Tourouvre. Elles sont
grasses et collantes, atteignent parfois plusieurs metres d'épaisseur et ont
notamment servi & fabriquer les tuilettes brunes caractéristiques de larégion,
aind que des briques que I'on rencontre souvent en encadrement des portes
et des fenétres dans les maisons rurales a I'Est de Mortagne. Des
établissements artisanaux fonctionnaient encore jusgue dans les années
1950-1960 a la tuilerie de Chanceaux, fermée en 1955 et a la Petite-
Boutique sur la commune de Saint-Jouin-de-Blavou. A la Briqueterie, au
bord delaRN 12 a Tourouvre, les activités ont cessé en 1912.

Il semble en fait que de petites exploitations familiaes, ont autrefois
existé a peu prés partout, notamment pour fabriquer des tuilettes, qui ont
remplacé le chaume sur les toits a partir du XI1X® sicle.

Formation résiduelle a silex

Les silex ont certainement été tres exploités puisqu'on en rencontre en
grande quantité dans les constructions situées dans la partie orientale de la
feuille, 1aou les argiles & silex affleurent largement. Dans les belles demeures
rurales, les silex ont souvent été taillés en moellons.

La fraction argileuse kaolinique des argiles a silex, en particulier lors-
qu'elle a pu ére concentrée dans certaines poches et ains débarrassée des
silex, a &é exploitée de fagon artisanae. Des témoignages indiquent que de
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telles exploitations ont existé a L'Home-Chamondot et dans laforét dela
Trappe a Tourouvre.

GITESMINERAUX
Fer

L'exploitation du minerai et le travail du fer semblent étre trés anciens
dansle Perche et ils ont &étrésintensesjusqu'alafin du XIX® siécle. Désle
début du X1X° siécle cependant, le sous-préfet Delestang (1803) signdait que
les mines de fer commencaient a sépuiser.

Les premiers témoignages de cette activité remontent a I'an 900 avant
Jésus-Chrigt. Certaines scories ont en effet pu étre datées par des monnaies,
des débris de poteries ou des tuiles, trouvées dans leur masse (Dornic, 1963).
On en a égaement retrouvé dans la structure des chaussées des voies
romaines. Ains le chemin Chartrain, voie romaine qui alait de Chartres a
Vieux pres de Caen e qui passait par la valée de I'Eure, Tourouvre et
Soligny-la- Trgppe, &ait une véritable route du fer. G. Dubourg (1924) a éudié
de fagon détaillée une portion de 12 km de ce chemin Chartrain dans larégion
de Marchainville, sur la feuille voisine La Loupe. Sur 1,50 m d'épaisseur
totale de chaussée il a estimé qu'il y avait pres dun metre de scories,
agglomeérées par un liant argileux.

Le minera (appelé mine & I'époque car on extrayait en effet la mine du
mineral qui &ait le gisement) &ait du fer, de nature limonitique, contenu dans
un conglomérat & concrétions ferrugineuses, gppelé communément « grison ».
Le grison était extrait de poches situées prés de la surface des argiles a silex.
Les tranchées ou puits d'exploitation, peu profondes, &aent abandonnées dés
que survenaient la menace des ealix ou un risque d'éboulement. Ils éaent
comblés dés que I'extraction éait terminée e on ne sait que peu de choses sur
leur emplacement (Leroux, 1916). Les niveaux a ciment ferrugineux riche en
hémétite et appeés « roussards », qui sont interca és dans | es Sables du Perche
et qui se trouvaient souvent a proximité de forges ou de fonderies, ont sans
doute été également exploités.

Les gisements contenaient un minerai souvent riche en méal, puisque la
teneur pouvait avoisiner 40 %. Mais leur répartition erratique et leur faible
volume étaient incompatibles avec une exploitation systématique et
rationnelle, condamnant & terme cette activité, tenant plus en rédité de
|'artisanat que de l'industrie lourde.

Il'y a peu de témoignages directs d'exploitation sur le territoire de la
feuille Mortagne. L.C. Delestang (1803) indique que I'exploitation, a cette
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époque, est épuisée sur Tourouvre. Il dit auss qu'«il y adelamine de fer
dans les bois du VVa-Dieu et que I'on en voit des filons considérables mais
que le fer en est aigre et que |'on ne réussit pas a l'adoucir pour le rendre
malléable.» Il y aurait eu également une exploitation prés des Forges, a
|'Ouest de la D 918, sur la commune de L'HOme-Chamondot. Il existe
cependant des lieux-dits les Miniéres, la Ferriére, le Mineral, laMinerie, le
Mont-Ferré a I'extréme Est de la feuille, qui laissent entendre quiil y aeu
quel ques autres sites exploités.

DOCUMENTATION COMPLEMENTAIRE
PREHISTOIRE, HISTOIRE ET ARCHEOL OGIE

Il n'existe que tres peu de témoignages de la préhistoire sur le territoire de
la feuille Mortagne, sans doute parce que les prospections y ont éé peu
nombreuses. Nous avons cependant trouvé des traces d'industrie lithique
pouvant étre rgpportées au Néolithique, notamment au niveau des terrasses
del'Hoéne et de la Sarthe.

A I'époque gauloise la grande forét du Perche, la mythique sy/va pertica
séparait les Carnutes des Cenomans qui occupaient le Maine, mai's également
la région de Mortagne-au-Perche. Certains toponymes sont hérités de cette
période : Huisne, Hoéne et Orne dériveraient par exemple du mot gaulois
Ouno : la source. Entre 56 et 53 avant J. G, Viridorix, chef des Aulerques,
tribu locale, menait des combats de guerilla dans les foréts du Perche. C'est
vers 51 avant J.G que se sont éeintes ces derniéres rébellions gaul oises.

A I'époque gallo-romaine, la région, propice aux embuscades, a éé
quadrillée par les voies romaines et progressivement pacifiée. L'une de ces
voies romaines alait de Chartres a Vieux prés de Caen et de Chartres a
Jublains en Mayenne et passait par Tourouvre et Bubertré, en particulier par
laChampiniére et laMaurie.

Au cours de cette époque prospére, des domaines ruraux gallo-romains, ou
villas, ont é&é attribués aux fonctionnaires cdtes. L'existence de ces domaines
est atestée par la présence de mosaiques a la Smonniére a Villiers-sous-
Mortagne et de monnaies, de tessons et de Satuettes a Méziéres, commune de
Tourouvre. Méziéres fut détruite (d'ou le nom Méziéres qui signifierait
masures) lors des invasions germaniques. Des caves voiitées et des fossés
datant de cette période ont é&é mis au jour au Mont-Cacune a Sainte-
Céronne-lés-Mortagne ol I'on a également trouvé monnaies romaines et
sarcophages en gres roussard (sans doute en « Roussier » de Gacé). Tous ces
objets sont exposés au musée percheron a Mortagne.
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L'higtoire médiévde a fortement marqué la région. La centenie de Corbon,
qui apparait désle IX°® séde, va condituer le noyau du comté du Perche. Clest
a cette époque que les Normands, ou leurs vassaux, cherchent a remonter les
cours d'eau et pour se protéger les habitants du Perche vont ériger mottes et
chéteaux forts. Ces mottes ont été trés nombreuses puisquil existe une
trentaine de toponymes dans la région de Mortagne. Bien qu'dlles parai ssent
a premiére vue dispersées et isolées, dles condtituent en rédité un ensemble
défensf dense, le long de la frontiére avec la Normandie, matéridisée par le
cours de la Sarthe depuis sa source jusqu'a Barville. Il y avait la motte du
Jarrier & Champeaux-sur-Sarthe, celle de Longpont a La Mesniére, cdlle de
Poix, de la Motte a Bazoches-sur-Huisne, les mottes de Buré et de
Montisambert, cdles de Saint Quentin-de-Blavou. Souvent les mottes ont &é
installées sur les buttes-témoins crétacées, dominant la plaine jurassique. Ce
systéme défensif était complété par de nombreuses places fortes : celle du
Mée-sur-Sarthe, c6té normand et qui dépendait des Montgommery, celle de
Mortagne, piéce maitresse du comté du Perche avec Nogent-le-Rotrou, mais
auss cdlles de Vauvineux a Pervenchéres, de Mauves-sur-Huine, delaVove
qui défendait la vallée de I'Huisne, de Boissy-Maugis qui commandait la
vdlée de la Commeauche. Des souterrains militaires datant de cette période
ont pu étre reconnus alaVove et & Boissy-Maugis.

A lafin du XII° siécle e comte du Perche, comme I'évéque de Sées, se
rallient a Philippe Auguste. Peu apres, en 1204, la Normandie est rattachée
alaFrance, suivie bient6t par le comté du Perche en 1227.

La guerre de Cent Ans, de 1346 a 1450 (Mortagne fut occupée par les
Anglas jusgu'en 1449) engendra beauicoup de destructions dans le pays ol de
nombreuses places fortes furent anéanties et la région fut méme annexée a
I'Angleterre entre 1410 et 1450. La paix revenue, le Perche va connditre, dans
la seconde moitié du xv° siécle, une période dintense reconstruction dont
témoignent encore de nombreuses demeures anciennes.

Au déout du XV11° siécle, sous Louis XlII, de nombreux percherons, a
I'incitation de Giffard, médecin & Tourouvre puis a Mortagne, vont émigrer
vers le Canada. A Tourouvre, un musée de « I'émigration percheronne » réunit
les témoignages de cette époque.

Le XVIII® siecle fut un siécle de grande prospérité. Beaucoup de secteurs
économiques, dont plusieurs sont liés a l'activité extractive de matériaux du
sous-sol, ont connu un important développement. Clest le cas de I'agriculture,
gréce aux amendements marneux, de l'industrie méalurgique liée au
développement des mines de fer et des forges, de l'exploitation de carrieres
souterraines pour la pierre a bétir, mais auss de l'artisanat (dentelles et
tissages). C'est de cette période que datent la plupart des axes structurants
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routiers, qui, pour beaucoup d'entre eux, sont restés pratiquement tels quels
jusgu'aux années soixante-dix.

En 1788, une trés mauvaise récolte est responsable d'une famine
catagtrophique qui a entrainé une grande misére dans la région. Des émeutes
eurent lieu en 1789 a Alencon, a Sées, aBelléme e aMortagne ol les greniers
seigneuriaux furent pillés. Apres la révalution, la chouannerie, profitant du
couvert desimmenses foréts percheronnes, simplanta fortement dansle pays.

Le Perche connut a nouveau un grand développement industriel au XI1X°®
siécleet larégion fut notamment une grande province métallurgique.

Archéologie industrielle : I'industrie du fer

Dans les premiers sites métalurgiques protohistoriques installés de fagon
rudimentaire en forét, le minera &ait déposé en lits dans des cavités, ou il
dternat avec du charbon de bois. Le feu, maintenu pendant plusieurs jours
dans ces bas fourneaux, permettait d'obtenir un lingot qui &ait martelé a
chaud (Dornic, 1963). Les premiéres forges a bras, ou les soufflets éaient
actionnés & main dhomme, sont apparues a I'époque médiévae. Ces forges
éaent mobiles et permettaient de se déplacer sur les lieux d'exploitation du
minerai ou du bois qu'il falait abattre en grandes quantités pour fabriquer du
charbon de bois. Aucun vestige de ces forges volantes, pas plus que de bas
fourneau, n'a é¢é retrouvé dans le Perche, bien que ces ingtdlations aient été
trés nombreuses (Dornic, 1963).

Cest au XV siedle qugpparaissent les hauts fourneaux et les forges
hydrauliques le long des cours d'eau ou en ava des étangs. Ces hauts
fourneax permettaient dobtenir de la fonte en méangeant le fer & un fondant
cacaire gppe é « cadtine » ou parfois « cadtille » et provenant, sans doute, des
cariéres de cacare jurassque de Mortagne. L'exces de carbone &ait ensuite
éliminé dans des foyers d'affinerie.

Pour obtenir la force hydraulique capable de mouvoir soufflets de forge et
de fourneau, ainsi que les marteaux de forge et de fenderie, il a falu
aménager de nombreuses chutes, en particulier le long de la vallée de la
Commeauche. La compétition éait alors rude sur les cours d'eau avec les
meuniers, les tanneurs ou | es presseurs d'éoffes (Pdatan, 1992).

L'industrie du fer percheronne a sans doute &€ I'une les plus importantes
de France a I'époque ¢t le Perche condituait alors une grande province
métalurgique. Certains lieux-dits évoquent encore cette période : outre ceux
qui sont liés a l'extraction du mineral et que I'on a dda cités, il existe par
exemple des endroits nommeés les Forges (ou I'on produisait du fer par
affinage et martelage), la Fonte, la Haute-Fonte, le Fourneau (ou I'on
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produisait de lafonte), la Fenderie (ou le fer éait débité), la Frette, ancéire
des laminoirs, ou I'on fabriquait des bandes de fer pour cercler les roues ou
pour couvrir les tétes de pieux.

En 1803, les arches du pont des Arts a Paris qui ont été depuis démontées
et remplacées, éaent fondues & I'&ablissement de la Fonte en Tourouvre.
Bien que de nombreuses scories subsistent encore un peu partout sur le
terrain, beaucoup d'entre eles ont é&é réexploitées sur place alafin du X1X*®
siecle. Elles éaient s riches en fer (45 % a 50 %) qu'elles ont méme été
exportées vers la Ruhr entre 1900 et 1914, provoquant l'indignation et
I'inquiétude de certaines personnes qui estimaient aors, que la France
expédiait vers I'Allemagne la matiére premiére qui dlait servir a fabriquer
des canons pouvant se retourner contre elle.

La plupart des ingtdlations métdlurgiques du Perche, concurrencees par
les hauts fourneaux a coke anglais, péricliterent des 1850. Quelques-unes,
comme celle de Randonnai au Nord de Tourouvre sur la feuille L'Aigle,
subsistérent au prix de nombreuses reconversions jusqu'au début du siecle.

SITESCLASSIQUESET ITINERAIRES

On trouvera des renseignements complémentaires e en paticulier un
itinéraire, dans le guide géologique régional : Normandie (Doré & 4.,
1987) ; itinéraire 9c : de Fresnay-sur-Sarthe a Mortagne-au-Perche par Mamers
et Belléme.

DOCUMENTS CONSULTABLES

La banque de données du sous-sol du BRGM détient l'inventaire des
sondages et autres ouvrages souterrains exécutés dans le pé&rimétre de la
feuille et archive réguliérement les nouveaux travaux. Les documents peu-
vent étre consultés soit au service géologique régiona Basse-Normandie,
Citis « Odyssée », 4, av. de Cambridge, B.P. 277, 14209 Hérouville-Saint-
Clair cedex, soit au BRGM, 77, rue Claude-Bernard, 75005 Paris.

GLOSSAIRE

Bétoire : point dinfiltration concentrée des eaux a la surface des plateaux.
Une bé&oire, qui a une forme circulaire, résulte la plupart du temps d'un
phénomene naturd. Les vides karstiques dans la craie peuvent provoquer des
soutirages qui affectent souvent les niveaux de Sables du Perche sus-jacents.
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Les bétoires peuvent cependant parfois correspondre, égdement, a des puits
de marniére.

Bordage : ferme percheronne.

Court (Courcerault, Courgeon, Courgeo(tt, Courthioust, Courtomer, Cour-
toulin) : terrain d'activité, terre de battage par exemple, pres d'une exploi-
tation agricole.

Glette : argile d'dtération correspondant, soit al'argile ddtération delacraie
cénomanienne, soit a la Formation résiduelle a silex qui, dans la région de
Mortagne, est un produit d'atération de la craie turonienne. Gletteux :
argileux.

Grison : conglomérat a slex dmentés par des oxydes de fer, autrefois exploité
vers I'Est comme pierre & bétir mais auss comme minerai. |l a dimenté
I'industrie du fer dans le Perche.

Groua (plus au Nord on dit parfois grouais) : cacaire coralien utilisé pour
recharger les chemins.

Marne: craie frigble, utilisée pour amender les champs, mais auss versI'E,
aur lafedille voisne La Loupe, pour fabriquer delachaux. Toutesles craies ont
éé exploitées sur le territoire de lafeuille Marneron : ouvrier qui extrayait la
marne. Marniére : cavité souterraine doll lamarne éait extraite.

Qell (pl. yeux) : puitsde marniere.

Paliére : calcare gréseux se présentant en bancs de quelques dizaines de
centimétres d'épaisseur dans les formations du Callovien et de I'Oxfordien
et en particulier dans I'Assise des Carreaux. Les bancs se débitent trés bien
en blocs plats a surface réguliere qui ont été utilisés comme pierre a bétir
dans les béatiments ruraux dans lapartie orientale de lafeuille.

Tuffe: craie, mais parfoisauss versI'Est, argile asilex.
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