








ANALYSES CHIMIQUES (suite)
Volcanisme acide - Permien du massif de l'Estérel

1p 2p 7p ap 10p 11p
rhyolite rhyol. ign. rhyolite ignimbr. rhyolite piperno

rétinite pyroméride = rhyolite fluidale
Reyran Reyran

Reyran Vinaigre
Maurevieille Vinaigre

Colle Motte Vinaigre Planestel

'* '* '* '* '* '* '* '* '*
Si02 77,25 76,15 77,50 80,00 77,20 75,30 72,15 76,50 80,60
AI20 3 9,55 10,95 11,35 9,65 11,35 12,20 11,40 11,60 9,90
FeO 0,65 0,42 0,36 0,32 0,40 0,72 0,70 0,55 0,20
Fe203 4,30 3,33 1,60 2,00 1,50 1,30 1,35 1,25 0.50
Ti02 0,20 0,50 0,14 0,17 0,20 0,10 0,20 0,10 0,25
CaO 0,45 0,03 tr tr 0,40 tr 1,35 0,24 0,50
MgO 0,25 0,10 0,35 0,27 0,20 0,30 0,10 0,05 0,14
Na20 1,35 0,87 2,95 0,15 0,09 0,35 4,20 0,35 0,24
K20 4,75 6,95 4,65 5,30 7,60 8,30 3,20 8,25 6,50
MnO 0,05 tr tr 0,01 tr tr tr tr tr
P20S tr tr 0,02 0,01 tr 0,09 tr tr 0,09
H2O- 0,40 0,45 0,95 1,80 0,90 1,20 6,00 0,90 1,20
H2O+ 0,25 0,25 0,00 0,25 0,10 0,00 0,25 0,10 0,22

Total 99,45 100,00 99,87 99,93 99,94 99,86 100,90 99,89 100,34
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ANALYSES CHIMIQUES (suite)
Volcanisme permien du massif de l'Estérel

Volcanisme basique Volcanisme intermédiaire

1~3-br 2aM 3aM 13p
rhyolitoïde =

trachyte quartzifère

Avellan Agay Agay Maurevieille Batterie
des Lions

"* "* "* "* "*
Si02 53,30 56,39 61,99 6B,BO 65,10
AI20 3 -1B,30 14,BB 15,15 17,45 17,50
FeO 2,BO 1,44 2,69 0,25 tr
Fe203 4,25 9,26 5,20 1,55 5,50
Ti02 1,05 2,03 1,35 0,50 0,50
CaO 2,75 4,31 0,77 0,15 0,54
MgO 5,50 2,50 1,01 0,50 0,07
Na20 4,25 3,36 3,26 3,30 4,25
K20 2,B5 2,30 5,3B 5,95 4,40
MnO 0,10 0,10 0,03 tr 0,03
P20S nd 0,45 0,65 tr 0,06
H2O- 1,90 2,07 1,97 O,BO 1,55
H2O+ 0,50 0,70 0,30 0,45 0,64

Total 97,55 99.79 99,75 99,70 100,14

Estérellite

carrière carrière
Aigue-Bonne Drammont des Cou

"* "* "*
Si02 56,B5 60,60 56,50
AI20 3 1B,90 1B,BO 16,00
FeO 2,60 2,55 2,35
Fe203 3,70 2,BO 3,95
Ti02 0,50 0,40 0,55
CaO 6,65 4,75 9,95
MgO 3,15 1,95 2,90
Na20 3,40 4,00 2,60
K20 1,50 1,90 1,40
MnO O,OB 0,12 0,11
P20 S 0,22 0,21 0,29
H2O- 1,90 1,30 0,56
H2O+ 0,35 0,54 0,9B

Total 99,BO 99,92 9B,24
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DONNÉES GÉOCHRONOLOGIQUES

Tertiaire Estérellite entre 26,3 et 34,2 ++ filon entre 35,1 et 32,1 ++
entre 33 et 56 +++

coulées volcaniques filons volcaniques filons minéralisés

3aM 246 ± 10 +
p Les Preyres
248,6 ± 0,4*

CD
2F 251 ± 10+

~ 11 P La Louve 253 ± 10+CT'
:0 rétinite entre 247 et 263,8 ±0,7*N
0 7P N Fréjus 263 ± 10+ Fluorite Maurevieille 264*-CD
ca
0... Reyran 272,5 ± 0,3 * (dans la caldeira)

Pennafort 273 ± 10 + 1F ~ 273 *
1à 278 ± 2

Fluo. Avellan 285 •!dans
P ou !J.y Plan-de-la-Tour 290
± 10+ Fluo. Garrot 295 * socle

py3-4

Granite Plan-de-la-Tour 420 * 327 + 3250 320***
CD py3 Granite du Rouet 327 + 3250 320000

u
'1)2 Tonalite 3400000

en
gneiss des Maures orientales 419 * 355+ 3250

Gneiss du Tanneron central 492 *
Diverses datations ont été réalisées sur le socle varisque, entre 1967 et 1978 et seuls les granites et les

tonalites ont fait l'objet de datations récentes.
Des datations 39Ar-40Ar ont été faites récemment sur certaines manifestations volcaniques et sur des

filons minéralisés en fluorite. Une datation KI Ar sur l'une des dernières coulées basiques de l'Estérel,
bien que plus ancienne complète les informations sur les terrains paléozoïques.
Enfin, l'estérellite a donné des âges variables selon les lieux prélèvement et suivant les auteurs.

Le tableau suivant résume les principales données actuelles (en Ma).
Diverses méthodes utilisées:

39Ar-40Ar Zheng et al. (1991-92)
KI Ar t Roubault et al. 1970 (les âges ont été recalculés pour les terrains primaires)
KI Ar tt Baubron, 1975 l in Giraud,

ttt Bellon, 1978 J 1983
87Rb/ 87Sr Maluski, 1968 à 1972 l in Caruba,
U1Pb sur zircon "* Chessex et al., 1967 J 1983

Amenzou, 1988
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MACROFLORE CARBONIFÈRE

Tableau comparatif par compilation des données paléobotaniques

Stigmaria reticulata Goepp.
Lepidodendron sp.
Sigillaria sp.
Syringodendron sp.
Hexagonocarpus sp.
Annularia sphenophylloides Zenk.
Asterophyllites equisetiformis Schloth.
Asterophyllites longifolius Schloth.
Calamites gigas Brongn.
Calamites suckowii Brongn.
Calamites ramosus Artis
Calamostachys longifolia Weiss
Sphenophyllum emarginatum Brongn.
Sphenophyllum thonii Mahr
Sphenophyllum quadrifolium Sauv.
Pecopteris bucklandi Brongn.
Pecopteris arborescens Schloth.
Pecopteris cyathea Schloth.
Pecopteris candollei Brongn.
Pecopteris cf. daubreei Zeiller
Pecopterissp. cf. hemitelioides Brongn.
Pecopteris lamurensis Heer
Pecopteris lepidorachis Brongn.
Pecopteris oreopteridia Brongn.
Pecopteris plumosa-dentata (Artis) Brongn.
Pecopteris polymorpha Brongn.
Pecopteris unita Brongn.
Pecopteris alethopteroides Brongn.
Pecopteris bioti Brongn.
Pecopteris pluckeneti Schloth.
Sphenopteris sp. cf. fayoli Zeiller
Sphenopteris sp. cf. mendescorreae Teix.
Sphenopteris sp.
Ale'thopteris grandini
Callipteridium sp. cf. striatum Wagner
Callipteridium sp.
Callipteridium ovatum Brongn.
Neuropteris sp.
Neuropteris planchardi Zeiller
Neuropteris gigantea Sternb.
Linopteris sp.
Linopteris cf. neuropteroides Gutb.
Linopteris brongnarti Gutb.
Linopteris obliqua Bumb.
Mariopteris sp.
Cordaites sp.
Cordaites lingulatus Gr. Eur.
Cordaites principalis Germar

* : Dumas, 1880
+ : Zeiller et Grand'Eury, in Wallerant, 1889
o Pruvost et Carpentier, in Bordet, 1951
L Laveine, ln Basso, 1985
? détermination incertaine.
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MICROFLORE CARBONIFÈRE

Bassin du Reyran

série Boson

Leiotriletes sp. +
Leiotriletes adnatoides Pot. et Kr. +
Leiotriletes sphaerotriangulatus Pot. et Kr. +
Leiotriletes triangula tus +
Calamospora sp. +
Calamospora pedata Kos. +
Calamospora pallida (Loose) S.W. et B. +
Punctatisporites sp. +
Punctatisporites punctatus (Loose) S.W. et B. +
Granulatisporites sp. +
Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. et Kr. +
Grassispora kosankei (Pot. et Kr.) Bhardw. +
Grassispora spinosus +
Lophotriletes gibbosus +
Lophotriletes sphaerotriangulatus +
Raistrickia sp. +
Raistrickia fibrata +
Raistrickia superba +
Verrucosisporites sp. +
Verrucosisporites pergranulatus (AIp.) Smith +
Microreticulatisporites sp.
Savitrisporites camptotus (AI p.) Doub.) +
Reticulatisporites reticulatus 1br. +
Vestispora fenestrata (Kos. et Br.) Wils. et Venk. +
Triquitrites triturgitus (Loose) Pot. et Kr. +
Triquitrites sculptilis Balme +
Triquitrites tribullatus (Ibr.) S.W. et B. +
Angulisporites splendidus Bhardw. +
Westphalensisporites irregularis Alp. +
Densosporites annulatus (Loose) S.W. et B.
Cristatisporites spinosus +
Mooreisporites sp. +
Lycospora pusilla (Ibr.) Somers +
Endosporites globiformis (Ibr.) S.W. et B. +
Laevigatosporites sp. +
Laevigatosporites vulgaris (Ibr.) Alp. et Doub. +
Laevigatosporites perminutus Alp. +
Punctatosporites sp. +?
Punctatosporites minutus (Ibr) Alp. et Doub. +
Punctatosporites granifer (Pot. et Kr.) Alp. et Doub.+
Thymospora sp.
Thymospora verrucosus (AI p.) Wils. et Venk.
Florinites sp. +
Florinites pellucidus (Wils. et Coe) Wilson +
Florinites pumicus +
Potonieisporites sp. +?
Alatisporites pustulatus 1br. +
Schopfipollenites ellipticus (Ibr.) Pot. et Kr. +

+ Forme observée
? détermination incertaine

série Auriasque

+

+

+

+

+
+

+
+

+

+
+

+

+

+
+
+?
+
+
+
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Précision de la localisation inconnue (période 1977-1986)
épicentres non reportés à l'est de 7°E

Localisation précise }
Période 1962-1976

Localisation imprécise

*

EB

o

OOVD inférieure ou égale à IY

00\76 ill-VetV

ODv~ ~-~et~

ODvL ~-WetW

ODv6 WVJn"VJn

ODv6 ,",,,;.u," ô m

FIII8LE INCERTlllNE
Il 8 C

ECHELLE

FIIIBLE 0 C) 181
118

~ ~
INCER1'IIINE 0 ŒJ 181

~ lt'
co

~ ~
IIRBITRlllRE \l V
E

INFOfV'111TIQN
ISŒ..EE t::. A
1

INTENSITE EPICENTRIILE ;

2 _ EPICENTRES INSTRUMENTAUX

1_ EPICENTRES MACROSISMIQUES

o

v
o ~

8 ~\(

I!J ;//:
\_~ LJ

\.

o
A

EB

1
1
1
1,
1

l

1494

ê) 0

EB
1617

LE
V-4-9 ~

~
\)

0

>6F'64~
EB 1618

-+-

Db.
D

*

Grasse

*

-----------.--

A

Entrevaux

*

Fayence
o

o

*

,
1,,
L-------~--

TAN N E R 0 N _--~andelieu Canne

~-------------------
" O",u;",,,

1 BAS
1 ARGENS

o

o

~castellane

1855 ~855
-+-

Le Luc
o

:sarreme

*EB

*

+ b'863

o

Emprise de la carte Oéologique Frejus-Cannes à 1/50000

ù o
* 0 œ 2,5 à 3

* 0 EB 3 à 3,5

-+- '30'1* 0 EB 3,5 à 4,0

* 0 EB 4 à 4,5

Hyères
o

Données macrosismiques d'après le fichier SI R EN E (B R G M )

Données instrumentales d'après le fichier national du laboratoire

de détection et de géophysique (L DG) du C E A pour la

période 1962 -1976 et les bulletins de sismicité proche

du CE A /LDG pour la période 1977 - 1986

Fig. 19 - Carte de sismicité de la Provence (P. Godefroy, inédit)



BRGM
SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL

00
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
 K

m

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

17
18

13



14
16

15
19

20
 c

m

É
ch

el
le

 1
/5

0 
00

0

Les utilisateurs de cette carte sont priés de faire connaître au Service
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