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DATATIONS GEOCHRONOLOGIQUES
Le pluton des Eaux-Chaudes

Technique analytique. Aprés une séparation classique des minéraux
lourds, les zircons sont séparés selon leur susceptibilité magnétique, les
moins magnétiques étant le plus souvent les plus concordants (Krogh,
1982a). Ils sont ensuite séparés en populations distinctes s’il y a lieu, et
fortement abrasés afin d’accentuer la concordance (Krogh, 1982b). La
mise en solution, la séparation et la purification de 'uranium et du
plomb sont adaptées de Krogh (1973) et Parrish (1987). Les analyses
ont ét¢ effectuées sur multiplicateur d’électrons en mode dynamique sur
un spectrométre de masse Finnigan MAT 261. Les niveaux de
contamination sont inférieurs & 15 pg en Pb et 1 pg en U. Les rapports
mesurés sont corrigés du fractionnement, du blanc de procédure, de
1’étalon, et du plomb commun initial en utilisant le modé¢le de Stacey et
Kramers (1975). Toutes les erreurs sont données a 2s. La régression est
effectuée en utilisant le programme ISOPLOT/EX, version 2.06d
(Ludwig, 1999). Tous les résultats sont donnés a 95 % de niveau de
confiance. Le point moyen de la population : A =450, T = 387, dans la
classification de Pupin (1980), correspond a la répartition, typologique
statistique des monzogranites-granodiorites porphyroiques intrusifs a
cordiérite (mais trés proche toutefois du domaine calco-alcalin et calco-
alcalin-potassique K) (fig. 1).

Resultats. Les résultats obtenus sur les quatre fractions enregistrées sont
reportés dans le tablean 1, et dans le diagramme Concordia de la figure 2.
Aucun héritage ancien n’est mis en évidence, et ces fractions sont toutes
concordantes a sub-concordantes. La régression définit une discordia
recoupant la Concordia 4 301,2 + 8,7 Ma. L’intercept inférieur est a 6
670 Ma, assimilable a zéro, I’erreur importante étant liée avec la sub-
concordance des points. Les rapports 206Pb/204Pb de ces quatre fractions
sont supérieurs a 1000, traduisant une faible proportion de plomb
commun. Les erreurs relativement grandes sur certains rapports Pb/U
sont dues & une analyse difficile de ’'uranium. La position concordante
des points permet néanmoins une définition précise de 1’age de mise en
place de ce granite (fig. 2).

Conclusion

La méthode de datation U-Pb par dissolution sur zircons a été
utilisée pour la datation du granite des Faux-Chaudes dans les
Pyrénées. Un &ge stéphanien a 301,2 + 8,7 Ma est obtenu pour la
cristallisation de ce massif.
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Fig. 1 - Diagramme de répartition typologique des zircons indexés du
granite des Eaux-Chaudes (E.C.).
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Fig. 2 - Diagramme Concordia U-Pb pour les zircons du granite des Eaux-
Chaudes (échantillon EC). Les chiffres correspondent aux fractions
identifiées dans le tableau.
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Volcanisme acide namuro-westphalien

Principe et procédure analytique de la datation U-Pb sur
zircon a la microsonde ionique (SHRIMP)

Cette méthode isotopique (mesure des rapports isotopiques du Pb, du
rapport 238U/206Pb et des teneurs en U, Th et Pb 4 la microsonde ionique)
utilise la SHRIMP II (Sensitive High Resolution Ion Micro Probe) de
I’Université de Canberra. Cet instrument permet des datations ponctuelles
U-Pb a I’échelle de 20-25 um. Il est particuliérement adapté a la datation
des zircons altérés, fracturés ou contenant des inclusions. Les zircons
possédant des ceeurs hérités doivent également faire appel a cette méthode.
Pour les zircons récents (< 1000 Ma), I’'imprécision sur la mesure directe
du Pb commun conduit a utiliser le diagramme Concordia de Tera et
Wasserburg (1972) modifié par Compston et al. (1992), dans lequel on
porte les rapports 207Pb/206ph et 23815/206Pb non corrigés du Pb commun.
En I’absence de Pb commun, les points non perturbés par des événements
thermiques postérieurs a la cristallisation du zircon ou par des ceeurs hérités
se porteront sur cette Concordia. Si des quantités variables de Pb commun
entachent les valeurs des deux rapports, les points s’aligneront selon une
droite passant par la composition du Pb commun (207Pb/206Pb) a I’age
supposé du systéme (Claoué-Long et al., 1995). L’extrapolation de cette
droite sur la Concordia définit I’age recherché.

Tous les calculs d’ages sont effectués (26) a I’aide du programme de
Ludwig ISOPLOT/EX, version 2 (Ludwig, 2000) a 95 % de confiance en
prenant des erreurs a 26. Par contre, le tableau et la figure représentent les
données avec des erreurs 4 16,

Interprétation de I'dge du microgranite des Crétes Blanches

Les zircons de cette roche sont assez peu nombreux, généralement petits
et allongés (~ 150 pm) mais souvent limpides. Peu de zircons ont pu étre
indexés selon la typologie morphologique de Pupin (1980) : ils sont répartis
assez largement entre les types S1-S2, jusqu’a G1-P1 et S7-S12..

L’ensemble des 12 points ont été analysés sur 11 grains différents
(tabl. 2). Dans le diagramme de Tera et Wasserburg, les points sont presque
tous concordants (fig. 3). Le point 3.1 montre une perte significative de Pb
radiogénique. D’un autre c6té deux autres points indiquent une quantité
non négligeable de Pb hérité (4.1 et 6.1). Ces deux points sont plus
radiogéniques et donnent des ages 206Pb/238U plus anciens. Les 9 autres
points sont trés regroupés et presque parfaitement concordants. Grace a
I’intercepte bas défini par la droite tracée a ’aide de ces 9 points et de la
valeur du Pb commun en 207Pb/206Pb 4 1’age supposé de la roche, on
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Microgranite de Crétes
0,085 + Blanches
314.3+1.5 Ma (20)
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Fig. 3 - Microgranite de Crétes Blanches.
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207pb/206Pb & I’Age supposé de la roche, on calcule un age trés bien
défini 4 314,3 + 1,5 Ma (26), MSWD = 1 4. Cet 4ge est interprété comme
I’dge de mise en place du granite. La composante héritée identifiée pourrait
étre d’age panafricain.

Analyses chimiques

Analyses chimiques des éléments majeurs et en traces de roches volcaniques
du Pic du Midi d’Ossau (données tirées de Innocent et al., 1994).

p |pe |oa |op |oa [oa | B
Si0, 72,16 52,20 58,33 57,00 66,44 59,28 46,97
ALO, 13,58 17,85 18,66 17,04 15,74 16,85 17,68
Fe, 03" 5,03 1,70 1,17 0,01 1,02 2,20 5,65
FeQ 534 5,04 5,14 3,71 4,45 4,73
MnO 0,02 0,11 0,07 0,13 0,08 0,08 0,14
MgO 1,14 515 3,65 1,39 2,20 3,80 6,37
Ca0 1,32 8,33 2,30 7,23 0,55 3,38 6,93
Na,0 0,45 1,97 5,31 1,10 5,59 4,39 3,37
KO 1,82 0,75 1,28 2,58 0,38 0,52 0,19
TiO; 0,36 0,93 0,76 0,78 0,71 1,05 2,08
P2.Os 0,07 0,10 0,15 0,09 0,14 0,86 0,41
P.F. 4,80 4,20 3,83 8,18 2,20 3,08 4,92
TOTAL 100,75 98,63 100,55 100,67 98,76 99,94 99,44
Cs 100 15 2 2 2
Rb 46 129 18 50 1.7
Ba 366 360 139 610 139
U 3,8 1,8 3,7 2,5 0,4
Th 1.1 5,1 10,3 14,2 20
Ta 1,1 0,6 1,1 1,1 1,1
La 34 19 24 85 19,4
Sr 169 435 429 113 361 540 840
Nd 8,2 21,8 99,1 52
Sm 22 4.1 14,5 8,5
Zr 167 129 138 290 224
Hf 4.1 28 4,2 4.4
Eu 1,6 1,5 0,6 3 1,8
Tb 0,59 0,47 0,56 07 0,9
Cr 51 58 54 136
Co 12 13 12 37
Ni 11 29 13 67
Sc 15 25 13 33
eNd -10,0 -7,0 -72 7.4
SSr 107,1 77,6 76,2 36,8

Tabl. 3 - Analyses chimiques de roches volcaniques des complexes
d’Ossau et d’Anayet (Innocent et al., 1994).
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Légende : mémes notations que celles de la carte

Cs : Crétacé supérieur ; e : Paléocéne

Fig. 28 - Panorama depuis la créte frontiére au Sud-Ouest du col du Somport











